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ڇاٴ وقت جي ڪا ابتدا هئي؟ ڇا وقت پوئتي. موٽندو, ڇا 
ڪائنات لامحدود آهي يا کيس ڪي حدون ن آهن. هن ڪتاب ہ 
ڪائنات جي متعلق اهڙي قسمہ جي حيرت ۾ وجهندڙ سوالن جا 
جواب ڏنل آهن, جيڪي نيوٽن کان وني آئن اسٽائن تائن پيدا ٿيندا 
آيا آهن. 
اسٽيفن هاڪنگ کي اٿن اسٽائن کان پوءِ دنيا جو ذهين ترين 
سائنسي دماغ ليکيو وڃي ٿو. هن پنهنجي خاص سياٽيون پيدا ڪندڙ 
مگر چٽي سائنسي انداز م فطرت جي ڪارفرماين ۽ ان جي لامحدوديتن 
جي چٽائي بيان ڪئي آهي. جڏهن هو پنهنجي دماغ ۾ سوچيل اچرج 
م وجهندڙ ڪائناتي حقيقتن کي هيستائين جي سموري سائنسي تناظر 
۾ ڇنڍيندو ڇاڻيندو پيش ڪندو وڃي ٿو ت بار بار هو ”انهيءَ کان 
اگتي ڇاهي؟" جي بيوسيءَ مان گذري ٿو. ان حوالي سان هي ڪتاب 
”انهيءَ کان اڳگتي ڇاهي؟“ متعلق سوچڻ جا ڪيئي درزازا کولي ٿو. 
اسان کي اميد آهي ت اسان جا سائنسي علمن ۽ ڪائناتي حقيقتن 
سان ذوق رکندڙ نوجوان ہ صرف هن ڪتاب مان روشنيءَ جا ڪرڻا 
حاصل ڪندا پر ”انهيءَ کان اي ڇاهي؟”“ جي لاءِ ہ پنهنجو تصور 
01 سگهارو بنائي سگهندا. 
ٍ نو اهمح صميمڻ 
سنڌيڪا اڪيڊمي 


ڪلت حجي گجولھعلڎ 


َر 


معاورفتف 


اسان پنھنجي روزمره جي حياتي گذاريندا ت رهون ٿا پر پنھنجي دنيا جي 
باري ۾ تقريبا اتڄاڻ ٿا رهون. ات جن روصسي حياتيءَ کي ڪن ٿي بائي , 
اها روشني ڪيئن ۽ ڪان کان تٿي اچي, تنھن بابت اسان تام ٿورڙو ٿا 
جاڻون. مقل اسان کي ڌرتيءَ تي رهڻ لائق ٿي بائي: پر اسان ان بابت ٫‏ بنھ 
گھٽ ڄاڻ ٿا رکون. اسانَ اٽمن منجھان ٺھيل آهيون ۽ انھن جي استحڪام 
تي ي اسان جو بنيادي دارومدار آهي, پر انهن اي ڄاڻ 
ام محد ود آهي گ1ڱٹڈ ت ڪافي سوال بڄندا رهندا آهن (ٿّابد ان ڪري ت 
کين اها ڄاڻ ئي ناهي هوندي ت اهڙا سوال پڇڻ مناسب آهي بايا ذ ). پر 
ٻارن کي ڇڏي, اسان سڀئي اڻ ڄاڻائيءَ م‬ ئي راضي يا رهون۔ ڇا اسان 
ڪڏهن اهو ڄاڻڻ جي ڪوشش ڪئي آهي ت ڪائنات ڪٿان آئي, يا اُها 
هميشْہ کان ئي موجود هئي , ۽ ڇا ڪڏهن وقت جو وهڪرو پوئتي ب موٽندو؟ . 
اثر سببن سان ڪيئن لا ڳگاپيل هوندا آهن ۽ ڇا انسان جي ڄاڻ حاصل ڪرڻ 
واري صلاحيت تي ب ڪي حتمي پابنديون آهن؟ الب ڪافى ٻار اهڙا آهن, 

جن مان ڪن سان ت مان مليو ب آهيانِ جيڪي اهو ڄاڻڻ چاهيندا آهن 2 
07 سوراخ ڏسڻ ۾ ڪھڙو لڳندو آهي , مادي جو ننڍي ۾ ننڍو َ. 
ڪھڙو آھيِ ڇو امان ماشيءَ کي ت ياد ٿا رکون پر ستبل کي 2 
اوائلي وقتن ۾ افراتفري هئي, جو هينئر بظاهر ترتيب ٿي ڏسڻ ۾ اڇي :۽ ..- 
ڪائنات ڇو آهي. 

اڄجوڪي سماج ۾ اڪشر والدابن ۽ استاد اهڙن سوالن جي جواب ۾ يا َر 
لاعلميءَ جو مظاهرو ڪندا آهن, يا وري انھن مذهبي تصورن جو سھارو 
وٺندا آهن جيڪي خود کين ب سمجھ ۾ آيل ناهن هوندا. ڪجھ ماڻھن کي 
وري اهڙا سوال بيٽتاب ڪري وجهندا آهن, ڇو ت اهڙا سوال انساني سميجحھ 
جي اڻُ پورائيءَ کي وائکكو ڪري وجھندا آهن. آ 

پر فيليسوفي ۽ سائنس جو ڳڇ حصو اهڙين پڇائن جي ڪري ئي جُڙيو 
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ڪانات جي گجولنماييڑڙج 


آهي . ھن ج دا ھن ڏينھن وي رهيو بو آهي جيڪي اهڙا 
سوال وري وري ٿا پُڇن, ۽ ڪڏهن ڪڏهن کين انھن سوالن جا حيران 
ڪندڙ جواب ٿا ملن. ائٽمن کان وٺي ستارن تائين, اسان هر ننڊي ۾ ننڍي 
ٿي ۽ کان وٺي هر وڏي ۾ وڏي ٿيءِ بابت ڄاڻڻ لاءِ پنھنجين سمجھ وارين 
1 ٿو استعمال ڪرڻ جو سفر ڪري رهيا آهيون. 

4ع جي بھار ۾ يعٽي ت وائيڪنگ خلائي مھم جي مريغ تي لهڻ 
”0 مان خلا ۾ حياتيءَ جي گولھا جي سوال تي رائيل 
سوسائٽي آف لي ڀاران بي ۾ سڏايل هڪ گڏجاتي ۾ شريڪ اٿيو 
هئس. ڪافي , پيئڻ لاءِ گڏجاڻي هلندي وقفو ٿيو, ت مون ڏنو ت ڀر واري 
هال --0--ج 0 ڻ لاءِ مان هال ۾ داخل 
ٿيس. اتي مون هڪ قدعر رسم جي ڪارروائي هلندي ڏٺي, رائيل سوسائٽي 
۾ نون فيلوز جو تقرر, رائيل سوسائٽي هن گرھ جي قد ترين علمي تنظيم 
آهي. پھرئين قطار ۾ وهيل چيئر تي ويٺل هڪ نوجوان ڪتاب ۾ پنھنجي 
صحيح درج ڪري رهيو هئو, جنھن ڪتاب جي سُّروعاتي صفحن تي ائرڪ 
نيو اق رخ ٽيل هي .هنا جوا محيح ڪي ورتيا 
دير تائين لڳاتار تاڙيون وڃنديون رهنديون. هائو! اسٽيون هاڪنگ تڏهن ٫‏ 
قامہ مان وارو نانءُ هيو. هاڪنگ ِ هينئر ڪيمبرج _يونيورسٽيءَ ۾ 
مئٽميٽڪس جو ليوڪاسين پروفيسر آهي, اهو عھدو جنھن تي نيوٽن ب 
رهيو ت پي اي . اڃر۔_ دڊيراڪ ڪابناٿ ين وهيڻ ‏ ٿن ۽.ننڍي ۾ اننډين 
شُين کي دريافت ڪندڙ ٻہ انتھائي ذهين انسان. ۽ هاڪنگ يقينا سندن جاءِ 
والارڻ جو اهل آهي .۔ عام پڙهندڙن لاء هي ُ هاڪت يگ بت بھريون ڪٿاب 
آهي, جيڪو انھن پڙهندڙن لاءِ قام وڏو حفو آهي جن جو نصابي طور تي 
سائنسي مضمونن سان ڪو گھرو واسطو ناهي رهيو. موضوعن ۽ مسئلن جي 
لحال کان ڪتاب جو مواد ڄاڻ جي جنھن وسعت جي شاهدي تو ڀري), اوتري 
ئي وسعت ليکڪ جي ذهن جي ب آهي, جنھن جون جھلڪيون ڪتاب مان 
ڏسڻ ۾ ٿيون اچن. هن ڪتاب ۾ طبعيات, فلڪيات, ڪائناتيات ۽ ڄاڻ جو 
اهو وسيع سمنڊ آهي جنھن منجھان جيترو وڌيڪ پيئبو اُڃ تھائين اوتري ئي 
ودندي ويندي. 

هي ڪتاب خدا جي باري م ات 
موجودگيءَ/ غير حاضريءَ جي 0 لفظ "خدا" هن ڪتاب جي ڪيترن 
ئي صفحن تي آيل آهي ۾. ڪا اڪنل اين جي ان مھور 
سوال جو جواب ڳولھڻ جو سفر ڪيو آهي جنھن سوال ۾ ان اسٽائين پڇيو 
هيو ت آيا ڪائنات جي تخليق ۾ خدا کي چونڊ ڪرڻ جي ڪا ازادي حاصل 
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ڪانات جن ڳولصا 


هئي بايا ن. جيئن هن پاڻ ‏ ذڪر ڪيو آهي, هاڪنگ خدا جي ذهن کي 
سمجھڻ جي ڪونْش ڪندي ٿو ملي. ۽ ان ڪوْش ئي کيس, هن وقت 
تائين ت ان غير متوقم نتيجي' ڏانھن نيو آهي : اهڙي ڪائنات . جنھن جي 
مڪان ۾ ڪوب ڪنارو ڪونھي, جنھن جو زمان ۾ ڪوب آغاز يا پڄاڻي 
ناهي, ۽ جنھن ۾ ڪنھن خالق جي ڪرڻ لاءِ ڪجھ آهي ئي ڪو ن. 


ڪارل ساڪن 
ڪارنيل يونيورسٽي 
اڻاڪا, نيو يارڪ 


_ ڪلعنات جي گولھا ‏ 


باب بضريون 
ڪائتنات باقت اسان حو مصوو 


هڪ جاتل سڃاتل سائنسدان (ڪجھ ماڻھن جي چوڻ مطابق برٽرينڊ 
رسل) هڪ دفعي فلڪيات تي عام ليڪچر ڏنو. هن اها وضاحت ڪئي 2 
ڪيئن زمين سج جي چوڌاريٰ گردش ٿي ڪري, ۾ ڪيئن سج وري سٿارن 
جن ان اميڙ .جي.اچوڌاري ٿو ”گردش. مڪري جنھن ميڙ کي 'اسان جي 
ڪھڪثشان' سڏيو ٿو وڃي . ليڪچر جي پڄاڻيءَ تي) ڪمري جي . پُئين 
مم پوڙهي عورت اٿي بيٺي ۽ سائنسدان سان مخاطب ٿي. 

تو اسان کي جيڪوٴ ڪجھ ب ٻڌايو آهي, سو سڀ بڪواس آهي, دنيا ت 
هڪ هموار ٿالھيءَ جڀان آهي ۽ هڪ قام وڏي ڪَُميءَ جي ڀٽي تي بيٺل 
آهي. “ سائنسدان مُرڪندي پوڙهيءَ کان پڇيو " ۽ اها ڪَمي ڇا تي بيٺل 
هنا" پوڙهيءَ ور اڻيو: َ ”نوجوان! تون تر خش کاڻ يڪ چالاڪ آهينُ 
خير, اها ڪمي ننڍين نين ڪمين تي بيٺل آهي.“ 

اڪُر ماڻھن کي ڪائنات جي اهڙي تصوير کل جھڙي لڳندي جنھن 
مطابق اسان جي ڪائنات ڄڻ ڪُمين جو هڪ ميٺار هجي. پر اسان اهو ڇو 
ٿا سمجھون ت اسان ڪائنات بابت بھتر ٿا جاڻون؟ اسان ڪائنات جي باري 
اڪ 1 
ڪائنات ڪٿان آئي ۽ ڪيڏانھن پئي وڃي ؟ ڇا ڪائنات جي ڪا شروعات 
هئي, ۽ جي هئي ت ان کان اڳ ڇا هيو؟ وقت جي فطرت ڇا آهي؟ ڇا 
ڪڏهن ان وقت جي ڀڄاڻي ٿيندي؟ علمہ طبعيات ۾ ٿيل ڪارنامن, انھن 
سوالن منجھان ڪرڻ جا جواب تحويز ڪيا آهن جيڪي ڊگھي عرصي کان 
پڇيا پئي ويا. طبعيات 9990 
ڪنداڙ ٽيڪنالا جن - نڪ ا2 م منظرعام تي آايون آهن. ۱ 
تحويز ٿيل جواب ڪڏهن ت آيترا صحيح 8 حيترو تيم جي چوڌاري زمين 
جي گردش وارو معاملو با ماگھين وري اهڙا کل جھڙا لگندا جيئن ڪائنات 
جي ڪمين جي مينار هئڻ واري ڳالھ. بھرحال اهو ت فقط وقت ئي (پوءِ اهو 
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_ڪلنات مق گجولما _ 


ڪھڙو ٫‏ هجي) ٻڌائيندو ت ڪھڙا جواب حقيقت تي ٻڌل آهن. 

0 آق. ام اڳ بزتاني, فيسوف ارسطو سندس. ڪتاب 08 ٳڅ؛ 
”111412145 ۾ ٻہ چگيرڙا دليل ڏنا هيا. اهي ٻ دليل ان گالھ جي حق ۾ هيا 
ت زمين جي هموار ٿالھيءَ جيان هئڻ بدران گولي جيان هئڻ تي ڇو ن اعتبار 
ڪرڻ کپي . 

سندس پھريون دليل اهو هيو ت چنڊ گرهڻ دوران چنڊ تي زمين جو 
پاڇو ان ڪري گول ٿي پيو جو زمين گول ئي هئي. هن ڄاتو ت چنڊ گرهڻ 
سي. نپئڻ جو سب زمين. جو سج ۽ چنڊ جي وچ ۾ اچي وڃڻ هيو. سندس 
چوڻ هيو ت جيڪڏهن چنڊ گرهڻ هر دفعي لازما ان وقٽ ٿئي ها جڏهن مج 
زمين جي عبن مرڪز مان هجي, ت پوءِ اهو ڪن هيو ت زمين جي هموار. 
ٿالھي هئڻ جي باوجود ب ان جو پاڇو گول پوي ها. پر جيئن ت ڇنڊ گرهڻ 
سدائين اهڙي وقت تي ن پئي ٿي) ان ڪري زمين جي هموار ٿالھيءَ هئڻ 
واري صورت ۾ ت ان جو پاڇو بيضوي ۽ ڊگھيرڙو ئي پوڻ کپي ها. 7 
جي ٻئي دليل جو ذريعو يونانين جي سفري تحربن سان لاڳاپيل ٿي سگھي 
ٿو. جيئن ت يوناني سفر ڪندا رهندا هياِ تنهھنڪري کين خبر هئي ت قطب 
تارو اڪشر اترين علائقن ۾ مٿاهون, جڏهن ت انڃي نسبت ۾ ڏاکڻين علائقن ۾ 
هيٺانھون نظر ايندو هيو. (جيئن ت قطب تارو اتر قطلب مٿان آهي, ان ڪري 
اتر قطب وٽ مشاهدو ڪندڙ کي اهو بلڪل مٿان نظر ايندو, جڏهن ت خط 
استوا وٽان ڏسندڙ کي اهو افق وٽ نظر ايندو.) سو ان ڄاڻ جي اڌار تي 
ارسطوءَ چيو ت قطب تاري جي انھن مختلف ڏسٹين جو ڪارڻ زمين جي 
گولائي آهي . يونان ۾ مصر منجھان قطب تاري جي ظاهري بيھهڪن جي وچ 
۾ فرق جي آڌار تي ارسطو اهو ڪاٿو ٻڌايو ت زمين جو گھيرو تقريبا چار . 
لک اسٽيڊيا 517241914 آهي . اها تہ ٽي خبر ناهي ت هڪ اسٽيڊم جي 


ڊيگھ ڪيتري هئي, پر جيڪڏهن انومان طور ان کي ٻہ سؤ والن جي لڳ 
ڀڳ مڃجي, ت پوءِ ارسطوءَ جج 
گھٽ بٻيڻي ٿي بيھي .نن ٽن ي ول هڻ جي حمايت ۾ هڪ 
ٽيون دليل ٫‏ هيو. سندن چوڻ آهيو ت, جيڪڏهن زمين گول ن هجي ها ت پوءِ 
ڪنھن ب پري کان ايندڙ سامونڊي جھاز جا سڙھ پڃري کان اڳ ڇو نظر 
اچن ٿا۔ 

ڪي 
زمبن جي چوڌاري گول مدارن ۾ ڦرن ٿا. سندس ان خيال جو ڪارڻ, سندس 
اهو صوفياڻو احساس هيو ت زمين ڪائنات جو مرڪز آهي, ۽ اهو ب تہ 
گولائيءَ ۾ حرڪت ئي وڌ ۾ وڌ ڪامل هئي. ٻي صدي عيسويءَ ۾ ان 
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ڪائناتٽ جي كولهغ1ادت 


۽هحبھ ٤ 955 ٣465‏ ڪم. 
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خيال جي ابٿار ڪندي, ٽاليءَ هڪ مڪمل آفاقي غونو پيش ڪيو. ان 
ئوني منجھ زمين وچ تي بيٺل هئي, جنھن جي چوڌاري اٺ گولا هيا. انھن 
منجھان هڪ گولي ۾ چنڊ, ٻئي ۾ سج, ٽئين ۾ ستاراِ چوٿين ۾ عطارد, 
پنجين ۾ زهره ڇھين ۾ مريخ) ستين ۾ مشتري, ۽ انين ۾ زحل هيا. (ياد 
رهي ت ان وقت فقط عطارد, زهره مريخ مشتري ۽ زحل گرھ ئي ڄاتل هيا.) 
[تصوير 1.1 ]. گرهن جي آسمان ۾ نظر ايندڙ منجھيل رستن جو جواز ٽاليءَ 
اهو چئي پيا ڪپو تت گره پنھنجن گولن سان لاڳاپيل دائرن ۾ پئي ڦريا. 
ٽاميءَ جي ان فوني منجھ سڀ کان ٻاهرئين گولي ۾ نام نھاد هڪ هنڌ گُتل 
اها يڪ ٽي هو تن تا دا ين چان يل ناو 
اجتماعي طور تي آسمان ۾ گردش ۾ هيا. آخري گولي کان پوءِ ڇا هيو, ان 
بابت ڪڏهن ب ڪا واضح ڳالھ 0070000 
ڪائناتٽ جو جصو تن هيو جنھن ڪائنات جو ماڻھو مشاهدو ڪري پئي 

ٽاميءَ جي ان فوني, فلڪياتي جسمن جي آسمان ۾ بيھهڪن جي 
اگڪٽيءَ اڪ پر ”انفتن 
بيھڪن جي درست اگڪٿي ڪري سگهڻ لاءِ ٽاليءَ َ کي هڪ مفروضو 
جوڙڻو پيو ت چنڊ اهڙو رستو اختيار ڪيو آهي ج جو اهو ڪڏهن ڪڏهن زمين 


11 


ڪلت جي گولعغئ 


جي ٻيڻو ويجھو ٿي اچي ويو. ان جو مطلب اهو ٿي نڪتو ت ڪڏهن 
ڪڏهن چنڊ زمين وٽان ٻيڻو وڏو نظر اچڻ کپي! (جڏهن ت ايئن ن ٿي ٿيو.) 
ٽالي ان عيب کي ت مڃيو .٫‏ سندس فوني کي عام طور تي ت قبول ڪيو 
ويو پر مڪمل نظرئي جي حيشّيت ۾ ن. عيسائي چرچ ان فوني کي ڪائنات 
جي تصوير طور ان ڪري اختيار ڪيو جو اهو سندن لکيل عقيدي مطابق 
هيو, ڇاڪاڻ ت ان ۾ کين اها سعولت حاصل هئي ت ان فوني جي هڪ هنڌ 
گُتل ستارن واري گولي کان پوءِ وارين اڻ_وصفيل حدن ۾ بھشّت ۽ دوزخ 
جي وجود جي گنجائش ت هو ڪڍي ٿي سگميا. 
ٽاليءَ واري ُوني کان ٫‏ وڌيڪ ]سان غونو 7ع»ه ۾ پولينڊ جي هڪ 
پادري ڪاپرنيڪس تمويز ڪيو. (شايد چرچ پاران ڪفر جو الزام لڳڻ جي 
ڀؤ کان, شروع ۾ هن اهو فونو گمنام طور تي پيش ڪيو.) سندس خيال 
موجب سج مرڪز وٽ هيو ۽ هڪ هنڌ بيٺل پڻ, ۽ زمين ۽ گرهن سج جي 
چوڌاري گول مدارن ۾ گردش ٿي ڪئي . تقريبن هڪ صديءَ تائين ان وني 
ڏانهن ڪنھن ب سنجيدگيءَ سان ڌيان ئي ڪو ٫‏ ڏنو. پر اهو فونو ضايع ٿيُو 
00 09900 
ماهرن ڪاپرنيڪس جي نظربي جي کلئي عام حمايت ڪرڻ شروع ڪئي. 
انھن منجھان هڪ جوهانس ڪبيلر جرمن, جڏهن ت ٻيو گيليلو. گيليلو 
اطالوي هيو. باوجود ان جي ت ان نظربي جن مدارن جي اڳگڪٿي ٿي ڪئي 
سي ماهدي هيٺ ايندڙ مدارن جھڙا ن هيا پوءِ ت ته سندس فونيٰ يي 
9 ي ي جي 
ارسطوئي ۽ ٽاليائي نظرين کي 1609ع ۾ ڌڪ رسيو جڏهن گيليلو ان 
دوربينيءَ سان رات جي وقت آسمان جو مشاهدو ڪر رڪيو نيڪ 
انھن ئي ڏينھن ۾ ايجاد ٿي هئي. جڏهن گيليلو مشتري گرھ جو مشاهدو 
ڪيو ت هن ڏٺو ت ڪافي ننڍا اُيگرھ مشُتريءَِ جي چوڌاري گردش ڪري 
رهيا هئا. ان جو مطلب اهو ٿي نڪٽو ت اهو لازمي نهيو ت هر فلڪياتي 
جسم زمين جي چوڌاري ئي گردش ڪري, جڏهن: ت ارسطو ۽ ٽالميءَ زمين 
کي ڪائنات جو مرڪز قرار ڏنو هيو. (ان وقت, ان جي باوجود ب اهو مجڻ 
مهڪن هيو ت ڪائنات جي مرڪز وٽ زمين هڪ هنڌ بيٺل هئي, ۽ مشتري 
جا چنڊ زمين جي چوڌاري اهڙن ت منجھيل رسٽن تي گردشش ڪري رهيا هيا 
جو اهو لقاءُ پئي ڏنائون ت ڄڻ مشتريءَ جي چوڌاري پئي ڦُريا. بھرحال, 
ڪاپرٽيڪس جو نظريو وڌيڪ سولو هيو.) ساڳئي وقت جوهانس ڪيپلر 
ڪاپرنيڪس. جي نظربي ۾ ترميمہ ڪئي هئي ۽ اهو اشارو ڏنو هيائين تڌ گرهن 
گولائي وارن رستن تي ن پر بيضوي مدارن ۾ گردش ٿي ڪئي (بيضوي 
12 


رستو هڪ ڊگھائيءَ ۾ ڪيل دائري وانگر هوندو آهي.) بحرحال هينئر 
اڳ ڪٿيون مشاهدڻ سان مطابقت ۾ اچڻ لگيون. 

جيستائين ڪيپلر جو تعلق هھيو ت بيضوي مدار هڪ عارضي قياس هيا 
۽ اهو ب اهڙو قياس جنھن کي هن پسند ن پئي ڪيوِ ڇو ت بيضوي شڪل 
دائري جي ڀيٽ ۾ گھٽ ڪامل هئي. ڪمپلر تقريبن اتفاقي طور تي اهو 
دريانٽ ڪيو ت بيضوي مدار مشاهدن سان ڪافي مطابقت رکندڙ ڙ هيا پر پوءِ 
هن ان دريافت کي پنھنجي ان خيال سان هم آهنگ ن ڪيو جنھن مطابق 
گرهن مقناطيسي قوتن جي ڪري سج جي چوڌاري گردش ٿي ڪئي .يي 
وضاحت گھڻو پوءِ 7ع ۾ ٿي  .‏ تاب رت 
جو فلسفو ۽ رياضيات جا اصول -1 1111٤ 41 [5 11111٣1)‏ هلا :1 [1]1][].)0500[]1 
1141104 14 شايع ٿيو. ان ڪتاب کي هن وقت تائين طبعي 
سائنسن جي وڌ ۾ وڌ اهم ڪتاب هئڻ جي حيثيت حاصل آهي .ڪب 
۾ نيوٽن ن فقط مڪان ۽ زمان ۾ جسمن جي حرڪٽ بابت نظريو پيش 
ڪيو, بر هن انھن حرڪٽن جي ڇنڊ ڇاڻ لاءِ گھربل پيچيده رياضيات پڻ 
ڏني. گڏ وگڏ, نيوٽن لازمي شرط طور آفاقي ثقل جو هڪ قاعدو پڻ پيش 
ڪيو. ان قاعدي مطابن ڪائنات ۾ موجود هر جسم هر ٻئي جسم کي پاڻ 
ڏانھن ڇڪيو ٿي . اها ڇڪ جسمن جي ماين جي گھنجڻ سان گھٽجي ٿي 
۽ وڌڻ سان وڌي ٿي. .. سن جي ويج ۾ م فاصلي وڌڻ سان ڇڪ گھٽجي 
ٿي جڏهن ت فاصلي گھٽجڻ سان اها ڇڪ وڌي ٿي . اي وت 
اهي جنھن جي ڪري ٿيون زمين تي ڪرن ٿيون. (اها ڪھاڻي يقين هٿ 
بوڪيع آهي ت وڻ منجھان نيوٽن جي مٿي تي ڪريل صوف نيوٽن کي 
اُنساهيو هيو. نيوٽن ت فقط آيترو چيو هيو ت هو ”سوچ ويچار . واري 
ڪيفيت“ ۾ وي آهيو جو ند جهن پر تقل. وارو خيال. آٻيو ۽ ان وقت ففط 
”اتفاقا صوف ڪريو.") نيوٽن اهو پڻ ڏيکاريو ت سندس قاعدي مطابق ثقل 
جي ڪري چنڊ بيضوي مدار ۾ زمين جي چوڌاري گردش ٿو ڪري, ۽ ثقل 
جي ڪري ئي زمين ۽ ٻيا گره مج جي چوڌاري بيضوي رستا اختيار ڪن 

ان ريت ڪاپرنيڪس وارو فونو ٽاليءَ وارن آسماني گولن منجھان آ جو 
ٿيو, ۽ ان سان گڏ ڪائنات جي هڪ فطري دنگ هئڻ واري خيال جو ب 
خاعو ٿيو. جيئن ت ”هڪ هنڌ گُتل ستارن“ جي گڏيل صورتن ۾ ت آسمان 
۾ چوڌاري گردش نظر ٿي آئي, پر اهي پنھنجون هڪ ٻئي جي نسبت سان 
بيھهڪون بدلائيندي نظر ن ٿي آيا تنھن ڪري اهو فرض ڪرڻ فطري هيو 
ت هڪ هن گُتل سٽارا هئا ت اسان جي سج وانگر, پر هئا قام ڏورانھان. 
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ڪانلت حجي کولهااؤڎ 


نيوٽن اهو محسوس ڪيو ت سندس ثقلي نظربي جي لاظ کان تارن کي 
هڪٻئي کي ڇڪڻ گھرجي, ۽ ان منجھان کيس لڳو ت اهو ٿي ئي ن, ٿو 
سگھي ت تارا قطعا بي حرڪت ئي رهن. ڇا اهي سڀ گڏجي ڪنھن هڪ 
نقطي ڏانھن ن ڪرندا؟ 1691ع ۾ ان دور جي هڪ اهم مفڪر رچرڊ بينٽلي 
يا هڪ اتل ڪه ڪا هڪ داد 
علائقي ۾ ستارن جو هڪ محدود تعداد ورچِيل هجي, ت يقينا اهي هڪ نقطي 
ڏانھن ڪرندا. هن وڌيڪ لکيو ت جيڪڏهن ان جي ابٽڙ سٿارن جو بي انتٽ 
تعداد بي انٽ مڪان ۾ لڳ ڀڳ هڪ ڪرو ورڇيل آهي ت پوءِ ايئن ن 
ٿيندو, ڇاڪاڻ ت ان صورت ۾ انهن لاءِ ڪوب مرڪزي نقطو هوندو ئي 
ڪون جنھن ڏانھن اهي ڪرن. 
اهو دليل اهڙين غلطين جو هڪڙو مٿال آهي جن سان تڏهن واسطو 
پوندو جڏهن لامحد وديت بابت ڳالهائيو. هڪ بى انت ڪائنات ۾ هر نقطي 
کي مرڪزي نقطو سمجھي سگھجي ٿو, ڇو ت اهڙي ڪنھن تن يا 
.اي سارن جو بي انت تعداد آهي. ڪافي عرصي کان پوءِ اهو محسوس 
ڪيو ويو ت صحيح طريقو هي ٿيندو ت هڪ محدود صورتحال تي غور 
ڪجي. جنھن ۾ ستارا هڪ ٻئي تي ڪرن. پوءِ پڇجي ت صورتال ڇا 
بيھندي؟ نيوٽنن جي قاعدي موجب) وڌايل ستارن جو اصل ستارن تي سراسري 
طرح ڪو ب اثر ن پوندوء ۽ سٽارا ساڳگي ئي تيزيءَ سان ڪرندا. اسان جيٽرا 
سٿارا را وڌائڻ ڇاهيون وڌائي سگھون ٿا, پر وري اهى سدائين هڪ ٻئي 
مٿان ڪرندا رهندا. ّ ) 
البٽ, اها ٻي ڳالھ. آهي ت هينئر اسين اهو جاڻون ٿا ت ڪائنات جو 
اهڙو ساڪن فونو نامعڪن آهي جنھن ۾ ثقل سدائين ڇڪيندڙ هجي ۱ 
ويھين صديءَ کان اڳ واري فڪري موسم جو هڪ دلچسپب پھلو اهو 
آهي ت ڪنھن ب ڪڏهن ب اهڙو خيال ڪوف ڏيکاريو 2 ڪو ڪائناتٿٽ 
ڦهلجي رهي هئي یا سَسي رهي هئي. عام طور تي اهو ئي قبوليل هيو ت يا ت 
ڪائنات سداڻن بٿا ڪنھن تبد يليءَ جي قائم رهي آهي , با وري اها ماضيءَ 
۾ ڪنھن محدود وقت تي لڳ ڀڳ اهڙي ئي خلقي وئي هئي جھڙي اها 
هينئر اسان کي نظر اچي ٿي. ٿي سگھي ٿو ت ان اعتبار جي ڪارڻن 'منجھان 
هڪ مڪارتخ ماڻھن جو ازلي سچائين ۾ ويساھ ڪرڻ وارو لاڙو هجي, ۽ 
گڏوگڏ اُھو اطميتان ت توڙي جو هو پاڻ پوڙها ٿئين ۽ مرن ٿاِ پر ڪائنات 


ابدي ۽ ن بد لندڙ آهي . 


ٻيا تا نھيو پر جن اهو سمجھيو ٿي ت نيونن جي نظرين اهو ٿي 
ڏيکازير ت ڪائنات باڪن تتي ٿي۔ سگعي, انهن ان امڪان تي ٫ن‏ سوچيو 
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ڪانات جي گولما _ 


تہ. ٿُي سگھي ٿو ت ڪائنات ڦھلجندي هجي. ان جي بدران انھن نيوٽن جي 
نظريي ۾ ترميم جي ڪوشش ڪئي. ترميم اها ت قام .وڏن مفاصلن تي 
ثقلياتي قوٽ ڌڪينداڙ هوندي. ان سان گرهن جي حرڪٽ باٽ سندن 
اگڪٿي تي ڪو خاض فرق ن پيو. البت اڻ ساڻ سارن جي ٻي انت وريخ جيٰ 
متوازن رهڻ جي گنجائش پيدا ٿي . اهو ايئن ت ويجھن ستارن جي ڇڪيندڙ 
قوتن کي قام ڏُورانھن ستارن جي ڌڪيندڙ قوتن برابر ٿي ڪيو. 

اها ٻي ڳالھ آهي ت هينئر اسان جو ويساھ آهي ت اهڙو توازن 
غيرمستحڪم هوندو. ڇو ت جيڪڏهن ڪنھن علائقي ۾ ستارا هڪٻئي جي 
ٿورڙو ب ويجھو اچي وبا ت سندن وچ ۾ ڇڪيندڙ قوت سگھاري ڌڪيندڙ 
قوت تي حاوي ٿي ويندي, ۽ ستارا هڪ ٻئي ڏانھهن ڪرڻ جاري رکندا. 
ٻئي پاسي جيڪڏهن ستارا هڪ ٻئي کان ٿورڙو ب پري هليا ويا ت 
ڌڏڪينداڙ قوتون حاوي ٿي کين اڃا ب پري ڪري ڇڏينديون۔ 

بي انت ساڪن ڪائناٿ واري خيال تي ٿيل هڪ ٻيو اعتراض عام 
طور تي جرمن فيلسوف هينرچ اولبر سان منسوب ڪيو ويندو آهي. هن ان 
نظريي بابت 1823ع ۾ لکيو. دراصل نيوٽن جي ڪافي همعصرن ب اهؤ مسئلو 
ثاريز هيز: اولير نو مقالو مر اهزار پھريون مقالو ن هيو جنھن ۾ ان نظرئي 
خلاف وزنائتا دليل ڏنا ويا هيا. پر سندس مقالو اهو پھريون مقالو ضرور هيو. 
جنھن ڏانھن جوڳو ڌيان ڏنو ويو. اهو مسئلو هي آهي ت هڪ بي انٿ ساڪن 
ڪائنات ۾ هر نظري ليڪ - . انت ڪجڏهن- ستاري اي خارف تي. وضي 
ٿيندو. تنھن ڪري اها توتم ڪئي ويندي ت سڄو سارو آسمان سج جيڏو 
رون هوندو, ويندي رات جو ب. اولبر جو جوابي۔_ دليل اهو هيو ت ڏورانھن , 
ستارن کان ايندڙ روشنيءَ جو ڪافي حصو ستارن ۽ اسان جي وچ واري 
علائقي ۾ موجود مادي ۾ جذب ٿيٰ ويندو, تنھن ڪري اسان تائين پھڇندي َ 
پھچندي روشني قام جھڪي ٿي ويندي. 

پر جيڪڏهن اولير جي چوڻ مطابق ايئن ٿئي بس ت اهو وچ واري 
علائقي وارو مادو گرم ٿيڻ لگندو, ۽ نيٺ ستارن جيان ڇمڪڻ لڳندو. پر 
اسان ڏسون ٿا ت ايئن ڪونھي ڪو. 

ان ڪري, رات جي وقٽ آسمان جي سج وانگر ڇمڪڻ واري گھر کان 
سمڻ زلا آهق فرض حھريو اتونو ي شتاراا مي ٫٬ها‏ وي رون ناهن رهياءِ پر 
ماضيءَ هن محدود وقت تي روشن ٿيا آهن. ان صورتحال ۾ ت اها 
گنجائش نڪري ٿي ت وچ واري علائقي ۾ موجود مادو اڃا آيترو گرم ن ٿيو 
هجي, يا اهو ت اڃا تائين انھن ڏورانھن ستارن جي روشني اسان تائين پھتي ئي 
نز هجي ۽ ان سان وري اهو سوال ٿو پيدا ٿئي ت لا ڇا جي ڪري ستارا 
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ڪلانات جان گجولھات 


رون ٿيا هوندا۔ 

ڪائنات جي شروعات ؤاري معاملي بابت ت هن کان قام گھتو اڳ ٫‏ 
بحٿ ٿيا هيا يي تعداد م اوائلي آفاقي نظرين ۽ اسلامي / عيسائي/ بهردي 
رواين موجب ڪائناٽ جي شروعات ماضيءَ ص‫ هڪ محد ود وڦٿٽ تي ٿي, ء 
اها ٫ہ‏ ڪا ايڏي ات گھتي, اڳ ن۔ اهڙي آغغاز جي حمايت ۾ بنيادي دليل اهو 
احساس هھيو 2 ڪائناٿٽ جي وجود جي وصاحتث لاء " بنيادي ڪارڻ“ جو 
هئڻ لازمي آهي. (ڪائنات اندر ڪو ب واقعو ان کان اڳ واري واقمي جي 
ڪري ٿيل بيان ڪيو آهي, پر ڪائنات جي خود پنھنجي وجود کي فقط 
ٍ تڏه ن ٿو بيان ڪري سگھجي جڏهن ان جي ڪا شروعات هجي). 

هڪ ٻيو دليل سينٽ آگسٽن سندس ڪتاب "خدا جو شھر' ۾ پيش 
ڪيو. هن اها نشاندهي ڪئي ت تھذيب اگتي وڌي رهي آهي ۽ اسان کي ياد 


آهي ت فلاڻو ڪم ڪنھن ڪيو يا فلاڻي فن کي ڪنھن وڌايو . ڪي 
انسان) ۽ ايد ڪائناٿٽ پڻ) سدائين ن رهيا هوندا. سينٽ آمگسٽن 1006 


00155 01 مطابق ڪائنات جي تخليق لاءِ تقريبا 5000 ق. م. جي تاريخ 
قبول ڪئي . .ار ها آهي ت آثار_ قدی جي ماهرن مطابيي 10000 
ق. م. ۾ آخري برفاني دور جي پڄاڻيءَ سان تھذيب جو آغاز ٿيو هيو, ۽ 
سينٽ آگسمٽ جي ميجيل اها تاريخ هن کان ڪا قام گھشي پري جي ناهي.)ِ 
ٻئي پاسي , ارسطو ۽ ٻين اڪشر يوناني فيلسوفن کي تخليق واري ڳاله 
نٿي ”0 خدائي مداخلت جي گنجائش پئي 
نڪٿي . ان ڪري سندن وساھ هھيو انسانذداٽ ۽ م ۽ ان جي آسياس واري دنيا 
هميُ موجود رهي آهي ۽ هميٹ موجود رهندي. مٿي اسان تھذ يب جي اڳتي 
وڌڻ واري جنھن دليل جو ذڪر ڪري آيا آهيون ان تي ب ارسطو ۽ ٻين 
آڳاٽن فيلسوفن ويچار ڪيو هيو ۽ چيو هيائون ت مدتي سيلابن يا ٻين تباهين 
انسانذات کي وري وري تھذ يب جي آغاز واري نقطي ڏانھن موٽايو هيو۔ 
ڇا زمان واري لحاظ کان ڪائنات جي ڪا شروعات هئي, ۽ ڇا اها 
مڪان ۾ محدود آهي ؟ انھن سوالن تي فيلسوف عمانوئيل ڪانٽ 'قام گھڻو 
بحث ڪيو. سندس قام مشھور ۽ مبھم ڪتاب 1][1012 "001 0111100111 
11545604 1781ع ۾ شايع ٿيو. هن انھن سوالن کي جُ عقل جون 
4111105 (يعتي تضاد) سڏيو. ڇو تهن محسوس ڪيو ت ڪائناٽ 
جي شروعات جي حمايت وارا دليل جيڏا سگھارا آهن, اوڏائي سگھارا ڪائنات 
جي هيت کان وجود هئڻ جي حمايت وارا دليل آهن. سندس دليل هھيو ت 
جيڪڎڏهن ڪغالناٿث٫خقن‏ خروغات كداهئين ت پوءِ ڪنھن ب واقعي کان اڳ وقت 
جو بي انت دور هوندو, جنھن کي هن ناممقول (4185]]119) ٿي سمجھيو. 
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ڪلت جس گولمائ 


ڪائنات جي هميہ. کان هئڻ جي حمايت ۾ وري وٽس اهو دليل هيو تم 
جيڪڏهن ڪائنات هميُ کان ن هجي ها ت پوءِ ان جي ڪا شروعات هجي 
هاِ ۽ جيڪڏهن ان جي ڪا شروعات هئي تہ ان کان اڳ وقت جو هڪ بي 
انت دور رهيو هوندو ۽ جيڪڏهن ايئن هيو ت پوءِ ڀلا ڇا جي ڪري 
ڪائنات جو آغاز ڪنھن هڪ خاص وقت تي ٿيڻ کيندو هيو؟ 

درحقيقت, سندس ٻئي ڳالهيون ساڳيو ئي دليل آهن. اهي سندس ان 
اڻ چيل مفروضي تي ٻڌل آهن ت چاهي ڪائنات سدائين کان رهي هجي يا نہ 
وقت جو سدائين يوئنتي تسلسل رهيو آهي. جيئن اسان اڳتي هلي ڏسنداسون: 
ڪائنات جي شروعات کان اڳ وقت جي عام ويچار جي ڪا 3 
ڪانھي ڪا. ان جي نشاندهي مبڀ کاڻ أزل اسينٽ ااگتگ ڪڻڻ جڏهن 
3 ”ڪائنات کي خلقڻ کان اڳ خدا ڇا ٿي ڪيو؟“ ت 
هن اهو جواب ڪو ٫‏ ڏنو ت ”هن اهڙن ماٹڻهن لاءِ دوزخ ٿي ٺاهيو جيڪي 
اهڙا سوال ٿا پڇن.“ پر هن چيو ت وقت ان خدا جي ملڪيت آهي جنھن 
ڪانثات خخلقي ۽هڻ افو اب چيو ق ڪاننات ټن ‏ ٿروعاخ کان اڳ رثا نو 
وضوفڪو اهنيءَ 

جڏهن اڪشر ماڻھن ڪائنات جي ن بدلندڙ ۽ ساڪن هئڻ ۾ وساھ 
ٿي ڪيو تڏهن ان جي شروعات هئڻ يا ن هئڻ وارو سوال دراصل 
مابعدالطبعيات يا دينيات جو سوال هيو. ان وقتٽ مشاهدي م اينداڙ لقائن جي 
رضاححت ٻنھن منسغان هر نظريي :جي. بنياة تي. اٿي. پَٺي اسگهٰ . ري 
جي بنياد تي ٫‏ ت ڪائتات هميتّ کان موجود رهي اآهي . ساگئي وقٽ ان 
نظريبي جي بنياد تي ب ت ڪائنات کي ڪنھن اهڙي محدود وقت تي اهڙي 
غوني ترڪ ۾ آندو ويو جو اين لٻي 2 اها هند کا ارهي؛ آهي: 

يرو تحال :يدائان ايئن ت رهڻي ئي تن هئي . . او ل ها 
تّائندار راءِ ڏني ت جيڏانھن ٫‏ نھاريو ڏورانھيون ڪھڪٿائون تيزيءَ سان 
اسان کان اڃا ب پري وڃي رهيون آهن. ٻين لفظن ۾ ايئن کي چئجي ت 
ڪائنات ڦهلجي رهي آهي . ان منجھان اهو مطلب ٿو نڪري ت آڳاٽن وقٿڻ 
۾ شيون هڪ ٻئي جي ويجھو رهيون هونديون. در حقيقت ايئن پئي لڳو ت 
ڪنھن وقت)ِ تقريبا ڏھ يا ويھ ارب سال اڳ اهي سڀ شيون هوبھو ساڳي ئي 
جاءِ تي هيون, ۽ ان ڪري ڪائنات جي ڳوڙهائي ٻي انت هئي .هٽ 
اخحرڪار ڪائنات جي شْروعات بابت سوال کي سائنس جي دائري ۾ آندو. 

هيل جي. ان راءِ مٿجمان اها جويز آئي ت ڪو وقت هيو جنھن کي ٿي . 
پوڻ جو زورائتو نُڪاءُ (1808 818) ٿو چئجي, تنھن ويل ڪائناتٽ انتھائي 
ننڍڙي ۽ بي انت ڱوڙهيئ هئي اي بابت اگڪٿيءَ جي 
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__ مڪلنات مس جولھا ‏ 


اهليٽ ۽ سمورن سائنسي قاعدن جو ڊينگو ڍير ٿي ٿو وڃي. جيڪڏهن ٿي 
پوڻ جي زورائتي ٺنڪاءَ کان اڳ ڪي واقعا هيا ت اهي هينئر ٿيندڙ واقعن تي 
اثرانداز ن ٿا ٿي سگھن. انھن جي وجود کي ان ڪري نظرانداز ڪري ٿو 
سگھجي جو انھن جا ڪي مشاهداتي نتيجا ڪون ٿا ٿين. ان ڪري چئي 
سگھجي ٿو ت جيئن ت زورائتي ٺڪاءَ کان اڳ واري دور جي ڪا ب وصف ن 
ٿي جوڙي سگھجي ۽ ان ڪريَ ان حاظ کان وقت جي شُروعات زورائتي نُڪاءَ 
واري مھل کان وٺي سمجھجي. 

واضيخ رھ توق تج اها سُروعات انھن شروعاتن کان مختلف آهي جن 
تي اسان اڳ غور ڪري آيا آهيون. ان بدالندڙ ڪائنات ۾ وقت اها سي ۽ 
...909 
ڪوب ماڻھو اهو تصور ڪري ٿو سگھي تر خدا ماضيءَ ۾ ڪنھن ب 
ڪائنات کي خلقيو. 000 
جي شروعات هئڻ واري سوال جا طبصي سبب ٿي ٿا سگھن. ڪوئي اڃا ب اهو 
تصور ڪري ٿو سگھي ادا ڪابتاٽ هي وزات نُتي ٺڪاءَ مھل خلقيو. يا 
وري ان کان پوءِ اهڙي فوني خلقيو جو ايئن لڳي ت ڄڻ ت ڪو زورائتو 
ٺڪاءُ ٿيو هيو. پر اهو چوڻ ٻي معنيٰ ٿيندو ت ان کي زورائتي ٺڪاءَ کان 
اڳ خلقيو ويو هيو. هڪ ڦھلجندڙ ڪائنات ڪنھن خالق کي امڪان کان 
تخارنج٫خ‏ ٿن ڪري: اير اها تيتلاس اؿ اڪ ڪرڻ جي وٽ تي7ڈ اڪي. سرط 
لاگو ڪري ٿي سگھي. 

ڪائنات جي فطرت بابت ڳالھ ٻولھ. ڪرڻ, ۽ ان جي شروعات هئڻ/ ن 
هئڻ وارن سوالن تي بحت ڪرڻ لاءِ اهو ضروري آهي ت اهو واضح طور تي 
معلوم هجي ت سائنسي نظريو ڇا هوندو آهي . مان بلڪل سولن لفظن ۾ اهو 
ٿو چوان تن ڪو نظريو ڪائنات يا ان جي ڪنهن مخصوص حصي جو فقط 
هڪ نفونو هوندو آهي, ۽ قاعدن جو اهڙو سيٽ جيڪو ان فوني جي مقدارن ۽ 
اسان جى مٿّاهدن کى گنڍ يندو آهى .يو ف ان جى ذهن اندر هوندو 
آهي, ۽ ان. جي ٻي ڪاب حقيقت ناهي هوندي (چاهي ان جي معنيٰ ڇا ب 
نڪرندي هجي). ان نظربي کي سو نظريو ليکيو ويندو آهي جيڪو ٻ 
گھرجون ڀوريون ڪري. پھرئين اها ت اهو چند خودمختياران جزن واري فُوني 
جي بنياد تي ٿيل مشاهدن جي هڪ وڏي جماعت کي درستي سان بيان 
ڪري. بي | اها ت اهو آئيندي ٿيڻ وارن مشاهدن جي باري ۾ لازمي طور تي 
يقيني اک ون ڪري. 

مٿّال طور, ارسطوءَ جو اهو نظريو سُو نظريو ليکجي سگھي ها جنھن 
مطابق هر شي ۽ چئن عنصرن هوا, باه پاڻي ۽ مٽيءَ منجھان ٺھيل آهي, پر 
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ڪاقناتٽ جي كولھم ‏ 


ان ڪي ب يقيني آگڪٿيون ن ڪيون. ٻئي پاسي نيوٽن جو ثقل وارو 
نظريو وڌيڪ سولي ۽ سادي فوني تي بيٺل هيو. جنھن مطابق جسمن هڪ 
ٻئي کي اهڙي قوت سان پئي ڇڪيو جيڪا انھن جي مابي نالي خاصيت 
سان سڌي نسبت ۽ انھن جي فاصلي جي چورس سان ابتي نسبت رکندڙ هئي. 
ان سولائيءَ ۽ سادگيءَ جي باوجود ب نيوٽن جو اهو نظريو اڃا تائين بر سج 
چنڊ ۽ گرهن جي حرڪت بابت قام اعليٰ درجي جي درستيءَ سان اگڪٿيون 
ڪري ٿو. 

ڪوب طبعي نظريو سدائين عارضي هوندو آهي . اهو ان حاظ کان ت اهو 
فقطل هڪ قباس هوندو آهي : توهان ڪڏهن 6 ثات نہ ٿا ڪري 
سگھو. ڀلي تحربن جا نتيجا آڪشر دفعا ڪنھن نظريي سان مطابقت ۾ اچن 
پر توهان پڪ سان ن ٿا چئي سگھو ت ايندڙ ڀيري ب نتيجو نظربي سان متضاد 
ن هوندو. ٻئي پاسي, جيڪڏهن اوهان جو هڪ مثاهدو ب نظربي جي 
اگڪٿين سان مطابقت رکندڙ ن هجي نظريو غلط ثابت ٿي سگھي ٿو. 

سائنسي فيلسوف ڪارل ڀاپر ان ڳالھ. تي زور ڏنو آهي ت سٺي نظربي 
جي خوبي اها هوندي آهي ت اهو ڪافي اهڙيون اڳگڪٿيون ڪندو آهي جن 
کي مشاهدي وسيلي اصولي طور تي, غلط يا ڪوڙو ثابت ڪري سگھجي. 
جڏهن جڏهن . نوان نوان تجربا نظريي سان مطابقت رکندڙ نتيجا ڏيندا آهن ت 
نظريو برقرار رهندو آهي ۽ ان نظربي ۾ اسان جو اعتماد وڌندو آهي. پر 
جيڪڏهن ڪ:: هڪ مثاهدو ب نظريي جي اڳڪٿين جي اتڙ ملندو آهي ت 
با ت ان نظربي کي رد ڪرڻو پوندو آهي, یا وري ان ۾ ترميم ڪرڻي پوندي 
آهي ۾ .مٿ گھٽ انڻن قاثيندو ين . ليت بات سوال 
اٿاري ٿو سگھجي جنھن اهڙو مطابقت ذ رکندڙ ڙ مشاهدو ڪپيو هجي ۔ 

عملي طور تي, اڪشُر ٿيندو هي آهي, ت جڏهن ڪو نئون نظريو 
جوڙيو ويندو آهي ت اهو دراصل اڳوڻي نظريي جو وڌاءُ هوندو آهي. مثال 
طور عطارد گرھ جي درست مّاهدن منجھان معلوہ ٿيو ت ان جي حرڪٿت 
نيوٽن جي ثقل واري نظربي جي اگڪٿين کان ٿورڙي مختلف هئي. ان 
اسٽائين جي اضافيت جي عام نظريي , نيوٽن واري نظربي کان معمولي فرق 
واري حرڪتٽ جي اگڪٿي ڪئي . آئن اسٽائن جون آگڪٿيون مّاهدن 
سان مطابقتٽ 7 جڏهن ٌن نيوٽن واريون اگڪٿيون مٿاهدن سان 
مطابقت ۾ ن هيون, اها حقيقت نئين نظربي جي فيصد ڪن تصد يقن منجھان 
هڪ هئي . بھرحال, عملي مقصدن لاءِ اسان اڃا تائين نيوٽن جي نظربي کي 
ڪتب آڻيندا آهيون. اهو ان ڪري ت عام طور تي جن حالتن سان اسان جو 
واسطو پوي ٿڪ 
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ڪانات جہي گولھا َ 


قام ٿورڙو فرق آهي . (نيوٽن واري نظريي جو وڏو فائدو اهو ب آهي ت ان جو 
استعمال آئن اسٽائين واري نظربي جي ڀيٽ ۾ وڌيڪ آسان آهي.) َ 
سائنس جو حتمي مقصد آهيٰ هڪ اهڙو اڪيلو نظريو ڏيڻ جيڪو 
سڄجي ور چان سمجھاڻي ڏئي . پر اڪشر سائنسدان دراصل مسئلي کي ٻن 
3 
ها 
ٻڌائن ى وقت گذرڻ سان ڪائنات ڪيئن ٿي بدڂي . (جيڪڏهن ڪنھن 
مخصوص وقت تي ڪائنات جي حالت جي اسان کي ڄاڻ هجي, ت اهي طبعي 
قاغدا اسان کي اهو ٻڌائيندا ت ان کان پوءِ واري ڪنھن وقت تي اها ڪيئن 
ٻيو حصو آهي ڪائنات جي شروعاتي حالت بابت سوال. 
ڪجھ ماڻهن جو خيال آهي ت سائنس جو واسطو فقط پھرئين حصي 
سان هئڻ کپي. ڇو ت اهي ماڻھو ڪائنات جي شروعاتي حالت واري سوال 
کي مابعدالطبعياٿ يا مذهب جو معاملو ٿا سمجھن. هي َ 7 
ت خدا مختار_ ڪل آهي, تنھن ڪري هن جيئن چاهيو هوندو تيئن ڪائناٽ 
کي شروع ڪيو هوندائين. ٿي سگھي ٿو ت ايئن هجي, پر ان صورت ۾ ب هو 
ڪائنات کي هڪ مڪمل خودمختياران فوني ٺهڻ تي مجبور ڪري سگھيو 
هوندو. پر اڃا بايئن ٿو لڳي ت ڄڻ خدا اها چونڊ ڪئي ت هو ڪائنات کي 
مخصوص ۽ مقرر قاعدن هيٺ هڪ قام باقاعدي فوني ارتقا تي مجبور 
ڪري. تنھن ڪري اها ڳالھ مجي وٺڻ ب ايڏي ئي مناسب ٿي لڳي ت 
ڪائنات جي شروعاتي حالتٽ تي لاگو ٿيندڙ ڪي قاعدا پڻ آهن. 
اهڙو نظريو جوڙڻ قام ڏکيو آهي, جيڪو نظريو هڪ ئي ڌڪ ۾ ۾ سڄي 
ڪائنات جي جوڙ جي سمجھاڻي ڏئي . ان ڪري ئي اسان مسئلي کي ٽُڪرن 
۾ ورهائي جزوي نظريا ٿا ايجاد ڪيون. انھن منجھان هر هڪ جزوي نظريو 
هٽ ۽ محد ود جماعت جي سمجھائي ٿو ڏئي ۽ ان 
بابت آگڪٿيون ٿوڪري, جڏهن ت اهو ٻين مقدارن جي اثرن کي يا ت 
نظرانداز ٿو ڪري با وري انھن کي عددن جي سادن سيٿن 0٤‏ 5)68 999 
(۱0110615 ذريمي ٿو ڏيکاري. ٿي سگھي ٿو ت اهو طريقو مڪمل طور تي 
غلط ب هجي . جيڪڏهن ڪائنات جي هر هڪ ٿيءِ هر ٻي ٿيءِ تي بنيادي 
طور دٌارومدار رکندڙ آهي , تن پوءِ ت مسئلي جي مختلف حصن جي بلڪل 
الڳ الڳ جاڇچ سان اسان مسئلي جي حل جي ويجھو پھچي ئي ن سگھنداسون. 
پر باوجود +.- اسان ماضيءَ ۾ ترقي ڪئي آهي .ساڪار مٿال 
وري نيوٽن جو ثقل وارو نظريو آهي . جيڪو اسان کي ٻڌائي ٿو ت ٻن : 
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ڪائنلات جي گجولنھهبيأڎ 


حسمن جي وچ ۾ م ثقلياتي قوت جو دارومدار انھن جي ماين واري انگ تي 
آهي ۾ قطم نظر ان جي ت آهي ڇا منجھان ٺھيل آهن. . هن جي 
مدارن جي ڳڻپ لاءِ انھن جي ساخت ۽ هائي بابت ڪنھن نظربي جي 
ضرورت ن ٿي يوي. 

احڪلھ سائنسدان فقط ٻن جزوي نظرين جي آڌار تي ڪائناٿ جي 
سمجھاڻي ڏين ٿا. هڪ آهي اضافيت جو عام نظريو, ۽ ٻيو آهي ڪوانٽہم 
ميڪائيات. آهي ٻئي نظريا هن صديءَ جي بھرئن اد حون ثاندار دانسُوران 
ڪامبابيون آهن. اضافيٽ جو عام نظريو ات تقل ء ڪائناٽ جي 
)0 1018015 ساخت جي سمجھاڻي ڏئي ٿو. يعني ت مشاهدي ج وڳگي 
ڪائنات جي ساخت جي چند ميلن کان وٺي هڪ سؤ کرب کربين (1024) 
ميلن تائين. (يعتي 1 کي چوويھ ڏيرو لڳايو.) 

ٻئي پاسي ڪوانٽم ميڪانيات وري 5001-68 -511011 لقائن جي 
ته---د-------ه-55ڪ-09 9 
(1012). 

پر بدقسمتي اها آهي ت هن وقت تائين جي ڄاڻ مطابق اهي ٻئي نظربا 
هڪٻئي سان ناموافق آهن۔ اجڪلھ علم طبعيات جي وڏين ڪوششن منجھان 
هڪ ڪوشش, ۽ هن ڪتاب جو مكي بنيادي خيال, اهڙي نظريي جي ڳولھا 
آهي جيڪو انھن ٻنھي جروي نظرين کي پاڻ ۾ سمائي ثقل جو ڪوانٽمي 
نظريو. اسان وٽ اڃا تائين ت اهڙو ڪو نظريو ڪونھي ڪو. ۽ ٿي سگھي ٿو 
تن اسان ان جي حصول کان اڃا ڪافي پري هجون. پر اسان کي انھن خاصيان 
منجھان ڪجھ معلومہ آهن جيڪي اهڙي نظربي ۾ لازما هونديون. ۽ هن 
ڪتاب ۾ اکتي اسين ڏسنداسون ت ثقل جو ڪوانٽمي نظريو جيڪي 
اگڪٿيون ڪندو انھن جي باري ۾ اسان اڳ ئي ڪافي ڄاڻون ٿا. 

سو جيڪڏهن هينئر اوهين ايئن ن ٿا مجيو ت ڪائنات خودمختياران ناهي 
پر قدرت جي ڪن مخصوص قاعدن جي تايم آهي, ت پوءِ اوهان کي هڪ 
ڪم ڪرڻو پوندو. اهو ڪم آهي انھن جزوي نظرين کي ملائي هڪ اهڙو 
مڪمل ربط وارو نظريو جوڙڻ جو ڪم جيڪو ڪائنات جي هر ٿيء۽ جي 
سمجھائي ڏئي . .. هڪ مڪ ڳنيل نظربي جي ولھا ۾ ۾ هڪ اهڙي ڳالھ 
آهي جيڪا بنيادي طور تي آهي ت سچي+ پر ٻر لن تجتقيل يي ساننسي 
نظرين بابت مٿي ڄاڻايل خيال ان مفروضي تي بيٺل آهن ت اسان اهڙي ڏاهي 
مخلوق آهيون جيڪا ڪائنات جو مشاهدو ڪرڻ ۾ ب آزاد آهي, توڙي انھن 
مّاهدن منجھان منطقى اندازا زا لگائڻ (8601006 10) م هه“ آهيون. 
اهڙي صورتحال ۾ اهو فرض ڪرڻ مناسب ٿيندو ت ٿي سگھي ٿو ت اسان 

او 


نات جي گڳولما. 


پنھنجي ڪائنات تي لاڳو ٿيندڙ قاعدن جي ويجھو پھچڻ جي سفر ۾ اگتي 
وڌي سگھون. پر جيڪڏهن ڪو مڪمل ڳنڍيل نظريو دراصل آهي سماٿ 
پوءِ آهو. ٿي. اساچي ان گولھا وارن عملن جو تعبن ڪندو. ۽ ان ريت سندس 
ڳولھا جي حاصل جو تعين ب اهو نظريو ئي ڪندو! ۽ ڀلا کيس اهو فيصلو 
ڇو ڪرڻ کپي ت اسان شاهدين منجھان صحيح نتيجو ئي ڪنيون؟ ڇا اهو ان 
بدران اهو فيصلو نٽو ڪري سگھي ت اسان غلط نتيجي تي پھچون؟ يا اهو ت 
ڪنھن ب٫‏ نتيجي تائين پھچون ئي ہ,؟ 

مان ان مسئلي جو فقط هڪڙو جواب ئي ڏئي ٿو سگھان. ۽ اهو جواب 
ڊارون جي فطري چونڊ واري اصول جي بنياد تي بيٺل آهي يئن 
آهي ت پاڻ جھڙا جيوَ ڄڻيندڙ جيون جي آباديءَ ۾ مختلف فردن ۾ جينياتي 
مادي ۽ پالٺا جي عفاظ کان فرق هوندو! انھن فرقن جو هڪ اثر هي ٫‏ ٿيندو, 
سندن اآسڀاس جي دنيا بابت صحيح نتيجا اخذ ڪرڻ ۽ انھن مطابق عمل ڪرڻ 
اب يڪ هد .”“.. 
وٽ جيايو برقرار رکڻ ۽ نسل وڌائڻ جي صلاحيت وڌيڪ بھتر هوندي. 
ڪري سندن سوچ ۽ رويي جو فُونو حاوي فونو بُجي ويندو. 

ماضيءَ ۾ ت يقينا ايئن ئي رهيو آاهي . هن کي ان ين ات ۾ 
سائنسي دريافت ٿا ڪوئيون, تنھن واقعي اسان کي جيابي ۾ فائدو پھچايو 
يي ...هو اي يا ابا معاملو ايئن ئي آهي يا ن. اسان جون 
سائنسي دريافتون اسان کي تباهھ ب ڪري ٿيون سگھن. پر جيڪڏهن اهي 
دريافتون اسان کي تباه ان ب ڪن ت ب ضروري ت ناهي ت هڪ مڪمل 
ڳنڊيل نظريو اسان جي جياپي جي امڪانن تي ڪو فرق وجھي سگھي . 

بعرحال) جيڪڏهن ڪا يي ارتقا باقاعدي ٿي آهي پوءِ اسان 
هڪ توتم ڪري ٿا سگھون. اُها اها ت فطري چونڊ اسان کي ڏاهپ جون 
جيڪي صلاحيتون ڏنيون آهن, سي هڪ مڪمل گنڍ يل نظريبي جي گولھا ۾ 
اسان لاءِ ڪمائتيون ٿينديون, اسان ‫شبحا ڪڍڻ م غلطيون نز ڪنداسون. 

هونخن ات تا نوت اڳ ئي موجود ڪا سواءِ انتھائي 
حالان جي۔_ ۾ صحيح اڳ يون ڪرڻ لاءِ ڪافي آهن. پر ڪائنات جي 
قطعي نظريي جي ڳولھا جو عمليٰ بنيادن تي واجبي سبب پيش ڪرڻ ڏاڍو 
ڏکيو آهي. (اهو ياد رهي ت اهڙا دليل ت اضافيت جي نظريي ۽ ڪوانٽمہم 
ميڪانيات خلاف ب اچي پئي سگھيا پر انھن نظرين اساڻ. کي نيوڪلياڻي 
توانائي ۔ ڏني :آهي تن مائيڪرو اليڪٽرانڪس انقلاب پڻ!) 

ٿي سگھي ٿو ت هڪ مڪمل ڳنڊيل نظربي جي دريافت اسان جي نسل 
جي جياڀي لاءِ مددگار ن ب ثابت ٿئي. تي سگھي ٿو ت اها اساضي جيئڻ 
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__ ڪلفنلت جس گولھا ‏ 


جي ونگ تي ب اثرانداز ن ٿئي. پر تھديب جي شروعات کان وٺي ئي ماڻھو 
. يا پل ۽ سج وڳو يڻ لاءِ راضي نهن ره .دا 
۾ ملندڙ ترتيب يويان ڪارفرما عنصرن کي سمجھڻ جي ڪوسّسش جاري رکي 
آهي . .لڪ ٫‏ اهو ڄاڻڻ لاءِ بيتاب آهيون ات اسان هتي جو آهيون, ۽ 
ڪٿان کان آ با آهيون .ان جي ان مسلسل جستجو لاءِ وڏي ۾ وڏو واججي 
سبب آهي : ” گولھيان گولھيان مہ لھان“ هي ان ڪات 
جي مڪمل سمجھاڻي جنھن ڪائناٿ ۾ اسان رهون ٿا . ان گھٽتي تن 
اسان مطمئن ٿي ئي ن ٿا سگھون. 
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ڪائنات جي جونمٽف 


باب ٻيون 


جسمن جي حرڪت بابت اسان جي هاڻوڪن خيالن جو پيچرو گيليلو ۽ 
نيوٽن وٽان ملي ٿو. کانئن اڳ ماڻهن ارسطو تي ويساھ ٿي ڪيو. أزيظر ټ 
چوڻ هيو ت ڪنھن ٫‏ جسم جي فطري حالت سڪون ۾ هئڻ واري آهي. هن 
آهيو دنو ان ندب هن رڪٹز ڪنهاو جڏهڻ ڪا رٿ 181113158 ان 
تي عمل ڪري. ان منجھان اها ڳالھ ‏ نڪتي ت گرو جسم زمين جي وڌيڪ 
چڪ کي ڪري هلڪي جسم جن يٽ وڌيڪ تيزيءَ سان هيٽ ڪرندو. 

ارسطو واري روايٽ ۾ ت اهو ٫‏ هيو ت فقط سوچڻ ذريعي ئي ڪائنات تي 
اس يا اي جاچ جي ضرورت ن 
هئي. 

ان ڪري ٿيو اهو ت گيليلو کان اڳ ڪنھن ب اهو ڏسڻ جي تڪليف 
تي ند ڪئي ت ڇا مختلف وزنن وارا جسم حقيقتا متختلف رفتارن سان پئي 
ڪريا. اهو چيو ويندو آهي ت گيليلو پيزا جي جھڪيل مناري تان مختلف 
وزن ڪيرائي ڏيکارڻ وسيلي ارسطوءَ جي ان عقيدي کي ڪوڙو ڪري 
ڏيکاريو. اها ڪھاڻي گھڻي ڀاڱي اڻ سچي آهي. پر اڳيانلو. نتان ملندز 
جلندڙ ڪم ڪيو. هن. هڪ لت. ٳيسڪپري تاڻ مختلف اوزنن وارن نالن هي 
ڇڏايو. اها صورتحال ب جسمن > جي اُڀي ليڪ م مٿان کان هيٺ ڪرڻ واري 
صورتحال جھڙي ئي آهي. پر ان ٿو مشاهدو ان ڪري سولو آهي جو رفتارون 
گھٽ هونديون آهن. 

گيليلو جيٰ پيمائشن اهو ڏيکاريو ت هر جسم جي رفتار ساڳي ئي شرح 
سان ٽي وڌي, قطم نظر ان ٿي ونا خي ث: فمال اطورم-جحيڪااهن :توهان .اهڙين 
اڀڪپري استممال ڪيو جنھن جي لاهي هر ڏهن ڊگھائي ميٽرن تي هڪ اُڀو 
ميٽر آهي, ت بال هڪ سيڪنڊ کان پوءِ هڪ ميٽر في سيڪنڊ جي رفتار 
سان هيٺ لھندو ٻئي سيڪنڊ کان پوءِ ٻہ ميٽر في سيڪنڊ جي رفتار سان 
هيٺ لھندو, ۽ ايئن ان جي رفتار ان حساب سان وڌندي ئي ويندي, چاهي بال 
ڪيترو ب هلڪو يا ڳرو ڇو ن هجي .وي وا جس ينا هڪ کنپ 
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عاقظت جہي گولعا. 


جي ڀيٽ ۾ وڌيڪ تيزيءَ سان ڪرندو, پر اهو فقط ان ڪري ت هوا جي 
رڪاوٽ کنڀ جي رفتار کي گمٽائي ٿي. جيڪڏهن ٫‏ .0 
وارا 5 رڪاوٽ تن ٿئي۔۔ 
مثلا شيھي جا ٻہ مختلف وزن_ ت اهي ساڳي ئي شرح سان هيٺ ڪرندا. 

گيليلو وازين پيمائسّن کي نيوٽن پنھنجن حرڪت وارن قاعدن جي 
بنياد طور استعمال ڪيو هيو. گيليلو جي تحربن مطابق, جڏهن ڪنھن جسم 
اُپڪپري تي هيٺ طرف حرڪت ٿي ڪئي ت سدائين ان تي ساڳي قوت (ان 
جي وزن) عمل ٿي ڪيو ۽ ان جسم جي رفتار کي مسلسل وڌائيو ٿي . ان 
سان اهو واضخ ٿيو تڌ ڪنھن ب قوت جو جو اصل اثر جسم جي رفتار کي بدلائڻ 
هيو. جڏهن ت ان کان اڳ اهو رايو هوندو هيو ت قوت جسم کئي فقط ترڪ 
۾ آڻيندي آهي. سو هاڻي اهو وڃي بيٺو ت قوت جسم کي فقط تحرڪ ۾ ' 
آڻڻ وارو ڪم ن ٿي ڪري, پر ان جو اثر آهي جسم جي رفتا يج 
دلائيندو رهڻ. ان جو اهو ب مطلب نڪتو ت جيڪذهن ڪنھن حرڪٽ 
-”ڪندڙ جسم تي ڪاب قوت عمل تن نز ڪري ت اهو جسم سڌي ليڪ ۾ ساگي 
ئي رفتار سان حرڪتٽ ڪندو رهندو. 

ان خيال جو پھريون دفعو واضح اظھار نيوٽن جي 7ع ۾ شايع ٿيل 
11411111411 1181110114 ۾ نيوءِ جنھن (اظھار) کي نيوٽن جي 
بھرئن قاعدي طور ڄاتو ٿو وڃي .  .‏ وت ڪن ج تي مل 
ڻي ڪري ت ڇا ٿو ٿئي, اهو نيوٽن جي ٻئي قاعدي ۾ ڄاڻايل آهي. .1 
موجب جسم ۾ تيزي ايندي, يا .اهو پنھنجي رفتار بدلائيندو, ۽ ان تيزيءَ يا 
3 ان 9 (مّال طور 
جيڪڏهن قوت بيشي ڪبي ت تيزي بر ٻيئي تي ويندي.) ۽ اهو ب ت 
جيڪڏهن جسم جي ماٻي )يا مادي جو مقدار) وڌندو_ ت تيري گھٽجندي 
(ٻيڻي مابي واري جسم ۾ ساڳي قوت اڌ جيتري تيزي آڻيندي). ان جو عام 
مثال ڪار آهي , اڻ جيڏي طاقتور هوندي, تيزي اوڏي ئي گھڻي ٿيندي, 
پر جيڪڏهن ڪار قام گري هوندي تہ ساگي ئي اڻ گھٿ 'تيري بيدا 
ڪري سگھندي. 

حرڪت جي قاعدن کان علاوه, نيوٽن ثقل جي قوت جي سمجھاني 
ڏيندڙ قاعدو ٫‏ دريافت ڪيو. ان قاعدي مطابت هر جسم هر ٻئي جسمہ کي 
پاڻ ڏانھن اهڙي قوت سان ڇڪي ٿو جيڪا قوت هر جسم جي مابي سان 
نسبت رکنداڙ آهي. ان ڪري, جيڪڏهن ٻن جسمن منجھان هڪ (جسم 
الف) جو مايو ٻيو ٿي وڃي, ت ٻنھي جي وچ۾ ڇڪ واري قوت جو مقدار 
ٻيُو ٿي ويندو. ان جي سمجھاڻي صفا سولي آهي . اهو هيئن ت توهان اهو 
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سوچي ڏسو ت ٻيڻي مابي وارو جسم الف, اصل مابي وارن ٻن الف جسمن 
منجھان ٺھيل آهي, ۽ اهو ت هر الف جسم ب جسم کي اصل قوت سان 
ڇڪ ڪندو. ان جي معنيٰ ت هينئر الف ۽ ب جي وچ ڇڪ واري قوت 
اصل قوت کان ٻيڻي ٿيندي. .ڪه هڪ جو ميو يڻو ڪج ۽ 
ٻئي حسم جو مايو ٽيتو ڪجي, ت ٻنھي جسمن جي وچ ڇڪ واري قوت 
ڇھوڻي ٿي ويندي. سو هاڻي اهو سولائيءَ سان سمجھي سگھجي ٿو ت سڀ 
جسم ڇو ساڳي شرح سان ڪرندا آهن. ٻيڻي وزن واري جسم کي ٻيڻي 
ثُقلي قوت هيٺ ڇڪيندي) پر ان جو مايو پڻ ٻيڻو هوندو. نيوٽن جي ٻئي 
قاعدي مطابن, اهي ٻئي ار هڪ ٻئي کي هوبعو رد ڪن ا۔ ان ڪري 
ٻنھي صورتالن ۾ تيزي ساڳي ئي رهندي. 

نيوٽن جو ثقل وارو قاعدو اسان کي اهو ب ٻڌائي ٿو ت جسم هڪ ٻئي 
کان جيڏا ڏور هونداءِ قوت اوتري ئي گھٽ هوندي. نيوٽن جي ثقل وارو 
تاعدو چوي ٿو ت اڌ فاصلي تي واقع ستاري جي ثقلياتي ڪشش ان جھڙي ئي 
سڄي. فاصلي آتي واقم اهڙي ئي. ستاري جي ڪشّش جي چوتين حص جي 
برابر هوندي. هي قاعدو زمين, ڇنڊ ۽ گرهن جي مدارن جي ڪافي حد تائين 
درست اڳکڪٽٽي ڪري ٿو. جيڪڏهن قاعدو ايئن هجي ها ت فاصلي وڌڻ سان 
ليڪشت يي ان يه نڪ 
هجن هاءِ بلڪ سج ڏانھن چڪر دار هجن ها. جيڪڏهن قاعدو ايئن هجي ها 
ت فاصلي وڌڻ سان ثقلياتي ڪشش قامہ هوريان ٿي گھٽجي, ت پوءِ ت 
ذورانھن ستارن جي ثقلياتي قوت زمين واري ثقلياتي ڪش مٿان حاوي ٿي 
وڃي ها. 

ارسطو جا خيال نيوٽن ۽ گيليلو وارن خيالن کان ڪافي مختلف هيا. 
ارسطوءَ جو جسمن جي سڪون واري اهڙي اوليتي حالت ۾ ويساھ هھيو جيڪا 
حالت هر اهو جسم اختيار ڪري ها جنھن تي ڪا قوت با 51 الا" 11111] عمل 
نز ڪندي هجي . خاص طور تي هن.اهو پئي سوچيو ت زميبن سڪون ۾ هئي 

پرءِ نيوٽن جي قاعدن مطابق سڪون جو ڪو. منفرد معيار آهي ئي 
صيو اي ڪوب اهو چئي سگھي ٿو ت جسم الف ساڪن آهي, ۽ جسم ب جسم 
الف جي لحاظ کان هڪ مستقل رفتار سان حرڪت ڪري رهيو آهي ‏ با وري 
جيڪڏهن ڪو ايئن چئي ت جسم ب ساڪن آهي ۽ جسم الف حرڪت ۾ 
آهي : ۾ ت ٻٺي ڳالھيون پنھنجي پنھنجي طور تي صحيح ٿي ٿيون سگھن. 
مّال طور, جيڪذهن زمين جي سندس پنھنجي محور چوڌاري فيري ۽ سج 
چوڌاري سندس گردش کي ٿوري دير لاءِ وساري ڇڏيو. هاڻي اوهين اهو 

چئي: تا سگھو ت زمين نڪرڻ ۾ أً هي ۽ ان تي هڪ ريل گاڏي نوي ميل 
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لا ‏ رفتار نان ير تار ور ڪيڊ ريم اهفر: پر توهان اهو ب 

چئي ٿا سگھو ت ريل گاڏي ساڪن آهي ۽ زمين نوي ميل في ڪلاڪ جي 
رفتار سان وضصت ڪري رهي آهي. 

جيڪڏهن متحرڪ ريل گاڏي اندر حرڪت ڪنداڙ جسمن تي ربا 
ڪيا وڃن, تڏهن ب نيوٽن جا قاعدا انهن جسمن تي لاڳو ٿيندا. مّال طور 
جيڪڏهن ريل گاڏي اندر بنگ ڀانگ راند کيڏي وڃي, ۽ ريل گاڏي کان 
ٻاهر پٽڙيءَ ڀرسان رکيل ميز تي ب اهائي راند کيڏي وڃي , ت معلوم ٿيندو 

ت ٻنھيٰ معاملن ۾ ۾ بال نيوٽن جي قاعدن پناندڙ ئي حرڪت ڪري رهيا 

ڪڪ ڪت 
ڪري رهي آهي, يا زمبن حرڪت ڪري رهي آهي . 

سڪون جي مطلق معيار جي کوٽ جو مطلب اهو نڪٽو ت ڪو ٫‏ اهو 
تمين ن ٿي ڪري سگھيو ت آيا مختلف وقتن تي ٿيل واقعن جي مڪان ۾ 
ساڳي بيھهڪ هئي يا ن. مثال طور فرض ڪيو ت ريل گاڏي اندر پنگ پانگ 
جو بال سڌا ٽپا ٿو ڏئيم ۽ هڪ سيڪنڊ جي وقفي سان ميز تي تاڳئي جاءِ 
تي ڪري مٿي ٽپ ٿو کائي. ريل کان ٻاهر ڀٽڙي وٽ بيٺل مٿاهديڪار 
لاءِ انھن ٻن نين جي وچ چاليھ مينر كن فاصلو هوندو, ڇو ت ٻن ٽچن 
دوران ريل گاڏي ايترو فاصلو طئ ڪيو هوندو. تنھن ڪري مطلق سڪوت 
جي عدم وجود جو مطلب اهو ٿيو ت ڪوئي ب ڪنھن ب واقعي کي مڪان ۾ 
مطلق بيھڪ ن پئي ڏني سگھيو, ۽ اها ڳالھ ارسطوءَ واري ويساھ جي ابتڙ 
آهي. ريل گاڏي اندر موجود شخص ۽ ٻاهر پٽڙيءَ وٽ بيٺل شخص لاءِ 
واقعمن جون بيھهڪون ۽ واقعن جي ور فاصلا مختلف هوندا, ۽ ٻنھي منجھان 
ڪنھن ب هڪ جي مشاهدي کي ٻئي جي مشاهدي تي اوليٽ ڏيڻ جو ڪو 

مطلن بيھهڪ کي تڏهن مطلق مڪان ٿي سڎيو ويو. ان مطلق مڪان جي 
ن هئڻ جي ڪري نيونن فڪرمند ٿيو. ڇو ت هڪ مطلق خدا ۾ سندس 
وساھ هھيو ۽ مطلق مڪان جو ن هئڻ سندس ان ويساھ سان نہ ٿي ٺھڪيو. 
وي سو دص قحان منجھاڻ اه مفقوب ٿن نڻو ت مطلن مڪان آهي 
يڪ هن 3ص توه ين تن ان ار نڪڪو: 
سندس ان غير واجبي عقيدي جي ڪري ڪافي ماڻھن ننس سخت تنقيد 
ڪئي . خاص طور تي بشپ برڪلي نالي فيلسوف مٿس ڏاڍا ڇوھ ڇنڊيا. 
برڪلي جو وياھ هيو ت سڀ مادي ٿيون ۽ مڪان, زمان نظر جو فريب آهن. 
جهن نھن ڊاڪ ماسڻ اي برڪلي: :اها زا اي اس ته هڻ ند 
ڪئي ”مان هيئن ان کي غلط ٿو ثابت ڪيان , ۽ ۽“ بنشنجو نپ اڪ ون 
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پٿر تي وهائي ڪڊيائين. 

ارسطو ۽ نيوٽن ٻنھي مطلن وقت ۾ اعتبار ٿي ڪيو. سندن خيال هيو 
.مين وائمن وران .وٽا جن وههن. ټن..٬عخ.‏ ميه پيمائئش ڪري سگھجي 
ٿي ۔ .ها هو نسيڪ نا گهڙ يال استععمال ڪيا وڪن سم 
جيڪو ٫‏ ان وقت جي پيمائش ڪندو تنھن کي اهو ساڳيو ؛ ئي ملندو. سندن 
خيال موجب وقت مڪان کان مڪمل طور تي الڳ ۽ آ زاد هيو۔ اهو اُهو خيال 
آهي جنھن کي اڪشر ماڻھو عقل سليہ واري خيال طور سمجھندا. 

بھرحالم مڪان ۽ زمان متعلق اسان کي پنھنجا خيال بدلائڻا هيا. توڙي 
جو اسان جا اهي ظا لن ارا اڪ 6 
آهستگيءَ سان سفر ڪندڙ گرهن جي حد تائين ت ٺيڪ ٿا چون ِ پر آهي 
روسّنيءَ جي رفتار يا ان جي لڳ ڀڳ واري رفتار سان حرڪت ڪندڙ شين 

روشنىءَ جى هڪ محد ود پر ام مٿانين رفتار سان حرڪٽ واري 
حقيقت سڀ کان پھريائين ڊغارڪ جي هڪ فلڪيات دان اول ڪرسٽيسن 
رومر 76ع »۾ ۾ دريافٽ ڪئي . هن چيو ت جن وقان تي مشتريءَ جا ڇنڊ 
ممّتريءَ پٺيان گذرندي نظر ٿا اچن, اخ ڪن هص ويها 
ناهن. جيڪڎڏهن اهي چنڊ مشتريءَ جي چوڌاري هڪ مستقل شرح سان 
گردش ڪن ها ت پوءِ انهن وقئڻ جي وچ هڪ جيترا وقفا متوقم هجن ها. 
جيئن تت زمين ۽ مشتري سج جي چوڌاري گردش ٿا ڪن, تنھن ڪري انھن 
نهن اي اوَڃو. فاضلو. بدليو ٿو رهي . جه سا تر کان 
پري ٿي وياسون ت مشتريءَ جي چنڊن جون گرهون اسان کي دير سان ٿي 
نظر آيون. هن اهو دليل ڏنو ت جڏهن اسان سُٽريءَ کان پري ٿي وياسون ت 
انڪ نن 05 ايند روشتيءَ اسان تائين پھچڻ ۾ وڌيڪ وقت ٿي ورتو. 
ڌرتي ۽ مسّتريءَ جي وڃم فاصلي جي فرقن بابت سندس ڀيماٌُّون صفا درست 
ن هيون, ان ڪري هن روشنيءَ جي رفتار هڪ لک چاليھ هزار ميل في 
سيڪنڊ ٻڌائي .هن ط ها رتا هڪ لک ھاسي هزار 
ميل في سيڪنڊ آهي ين 11111101114 جي َ 
اشاعت کان ب يارنھن سال اڳ روسْنيءَ جي رفتار جي محدود هئڻ کي ثابت 
ڪرڻ ۽ ان رفتار جي يماش ب ڪرڻ (توڙي جو ان نايج ۽ هائوزڪي 
پيمائش ۾ ڪافي فرق آهي) کي رومر جا قامہ وڏا ڪارناما ليکي سگھجي 
ٿو 

روسّنيءَ جي پکڙڻ جو موزون 5ع ۾ سامھون آيو. ان سال 
برطانوي ماهر طبعياٿ جيمس ڪلرڪ ميڪسويل انھن جڙوي نظرين کي 
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ڳنڍڻ ۾ ڪاميابي حاصل ڪئي جن کي تڏهن تائين بجلي ۽ مقناطيسيت جي 
قوتن جيٰ سمجھاڻي لا ال ال التعمال: ڪر يتين ويو. ڊيڪسويل ين 
مساواتن آگڪٽٽي ڪئي تہ گيل برق مقناطيسي ميدان ۾ اهرن جھڙا خلل ٿي 
سگھن ٿا. انھن مساواتن اها ب آگڪٿي ڪئي ت اهي هڪ مقرر رفتار سان 
سفر ڪندا جيئن ڪنھن تلاءَ ۾ هلڪيون یا معمولي لھرون. جيڪڏهن انھن 
لهرن جي لهري ڊيگھ (لهرن جي ٻ ٻن لڳاتار 1815515 جي وچ فاصلو) هڪ 
ميٽر يا ان کان وڌيڪ آهي, ت آهي اُهي ئي آهن جن کي اسين هينئر ريڊيائي 
لھرون سڏ پندا آهيون. ان کان ننڍ ين لهري ڊيگھن کي مائُڪرو لھرون (جند 
سينٽي ميٽر) يا انفرا ريڊ (هڪ سينٽي ميٽر جي ڏھ هزارئين حصي کان 
وڌيڪ) طور ڄاتو وڃي ٿو. نظر ايندڙ روشنيءَ جي لھري ڊيگھ هڪ سينٽي 
ميٽر جي چار ڪروڙئين حصي ابا ”ڪرورتن. نحصي جي وچ۾ ٿيندي 
آهي . ان کان ب نندډاين لهري ديگھن کي الٽرا وايوليٽ,) ايڪس ڪرڻا) 
گاما ڪرڻا سڏيو ويندو آهي ۔ 

ميڪسويل جي نظريي اڳگڪٿي ڪئي ت ريڊيائي لھرن يا نوري لھرن 
کي هڪ خاص مقرر رفتار سان سفر ڪرڻ کي . ڍيين. جي٫الظري.‏ افطلن 
سڪوت واري خيال کان ت جان ڇڏائي ورتي هئي سو جيڪڏهن روشنيءَ 
کي ڪنهن مقرر رفتار سان سفر ڪرڻو ھيو ت پوءِ اهو ‏ طځ ڪرڻو هيو ت ان 
رفتار جي پيمائس ڪنھن جي: نسبٽ ساڻ تيي هي . . ڪي هو يو ويو 
ت ”ايور“ نالي هڪ شي ۽ هر هنڌ موجود آهي, ويندي "”حالي " مڪان ۾ 
ب. نوري لھرن کي ايٽر منجھان گذرٹڻ کپي, جيئن آواز جي لھرن کي هوا 
منجھان گذرڻو پوندو آهي, ۽ ان ريت نوري لھرن جي رفٽار جي پيمائش ايٽر 
جي يٽ ساڻ اصععي اود ان جي اتشر بٿ ايڪڻ هي اب يخر صقن اتمتبجا سان 
مختلف رفتارن سان حرڪت ڪندڙ مختلف مشاهدي ڪارن کي ت روشني 
مختلف رفتارن سان پاڻ ڏانھن ايندي لگندي, پر ايٽر جي نسبٽ سان روسّنيءَ 
جي رفتار مقرر رهندي. خاص ڪري), جيئن ت زمين سج جي چوڌاري مدار ۾ 
ايٿر اندر گرداش ڪري رهي هئي) ان ڪري زمين جي ايٿر اندر حرڪت 
واري ڏسا ۾ روشنيءَ جي ماپيل رفتار (جڏهن اسان روٿّنيءَ جي ذريعي طرف 
حرڪت ڪري رهيا هجون) ان حرڪت جي گوني ڪنڊ وٽ روشنيءَ جي 
رفتار جي پيمائش کان مانھين هوندي (جڏهن اسان روشنيءَ جي ذريعي 
ڏانھن حرڪت ن ڪري رهيا هجون). َ 

الپرٽ مائيڪلسن (جيڪو بعد ۾ طبعيات ۾ نوبل انعام حاصل ڪندڙ 
ٻھريون آهرنڪي هيو) ۽ ايڊورڊ مورلي 1887ع ۾ ڪليويليند ۾ ڪيس 
اسڪول آف اپلائيڊ سائنس ۾ هڪ تام خبرداري وارو تحربو ڪيو. هنن زمئين 
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جي حرڪت واري ڏسا ۽ ان حرڪت جي گوني ڪنڊ واري ڏسا ۾ روسنيءَ 
جي رفتارن جي با ڪئي: هو اهو ڏسي حيران ٿي ويا ت اهي رفتارون 
هوبھو ساڳگيون هيون. 
7ع ۽ 1905ع جي وچپ مائيڪلسن_ مورلي تحربي جي نتيجن جي 
سمجھاڻلي جون ڪافي ڪوششون ٿيون. انھن ڪوٿشن جي حوالي سان 
هالينڊ جي ماهر طبعياٿ هيٽرڪ لارينز جو نالو خاص طور تي ڳڻائڻ جھڙو 
آهي ڪن ني اها بباخ له اڪ ايور ڪي ون اه تا تاجي 
منجھان حرڪٽ ڪرڻ دوران شيون سُسن ٿين ٿيون ۽ گھڙيال درا ٿا ٿين. 
رال 1905 ۾ ثنيستائين نولس بيثيتتاافيسن جي. هڪ آڻ ڄاتل 
ڪلارڪ., اليبرٽ آئن اسٽائين, هڪ مُھور مقالي ۾ اها نّاندهي ڪئي ت 
ايٿر بابت سڄي ساري ڳالھ غير ضروري هئي., شرطيڪ. اسين مطلق وقتٽ 
واري شال باڻ ٿا كيڻ لا راي يرك 
اهڙي ئي ڳالھ, آئن اسٽائين کان ڪجھ هفتا پوءِ هڪ نمياري 
فراسيسي ماهر طبعيات هينري پوائنڪيئر پڻ ڪئي. تن اسٽائين جا دليل 
طبعيات جي حوالي کان هيا جڏهن َر پوانئنڪيئر ان َ کي رياضياتي 
نطو ”تت ان اٿر نظر تيج رهن آئن اسٽائين کي ئي 
سمجھيو ويندو آهيئ, پر پوائنڪيئر کي ب ان نظربي جي هڪ آهم: حصي 
سان نٿدس تالق نډڍڂ درايهي باد ڪيو ويندو آهي . 
.بي کي يت ري سيو ويو. اافيت جي نظربي جو 
بنيادي لازمي شرط اهو هيو ت سائنس جا قاعدا سڀئي آزاداد طور حرڪتٽ 
ڪندڙ مشاهدي ڪارن لاءِ ساڳيا هئڻ کين, قطم نظر سندن رفتارن جي. اهو 
نيونن جي حرڪت وارن قاعدن لاءِ 2 سچ هيو. پر هينئر ان جو دائرو 
ميڪسويل جي نظربي ۽ روشنيءَ جي رفتار تائين وڌايو ويو. سڀني مشاهدي 
ڪارن کي روشنيءَ جي ساڳي رفتار ماپڻ کپي ين 
حرڪتن جي رفتارن جي . مي وي خيال جا ڪجھ ڄاڻائڻ جوگا بعل _ 
اثر آهن. جن منجھان وڌ ۾ وڌ مشھور آهن, مابي ۽ توانائي جي برابري 
جيڪا آ نن اسٽائين جي تا آهي ( 1 توانائي 
آهي, ۱ مايو آهي, ۽ ت روشنيءَ جي رفتار)» ۽ اهو قاعدو ت ڪاب شٌيءِ 
روشنيءَ جي رفتار کان وڌيڪ تيزيءَ سان حرڪت ن ڪندي. مابي ۽ 
توانائيءَ جي برابريت جي ڪري, ڪنھن ٫‏ حرڪت ڪندڙ ٿيءِ وٽ ِ٫‏ 
حرڪت جي ڪري جيڪا توانائي آهي, سا توانائي ان سيءِ جي مابي ۾ 
اضافو ڪندي. ٻين لفظن ۾ اها ان جي رفتار ۾ اضافي کي مشڪل 
بنائيندي. 
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اهو اثر حقيقي طور تي فقط انھن ٿين ۾ ملي ٿو جيڪي روسٿنيءَ جي 
رفتار جي لڳ ڀڳ واري رفتار سان حرڪت ڪندڙ هجن. مثال طور 
روسُنيءَ جي رفتار جي ڏهين حصي واري رفتار سان حرڪت ٿيءِ جو مايو 
عام مابي کان رڳو 0.596 وڌي ويندو. جڏهن ت روشنيءَ جي رفتار جي مڙ 90 
رفتار سان حرڪت ڪندڙ ٿيءِ جو مايو رواجي مابي جي ٻيڻ کان وڌي 
ويندو. 

جڏهن ب ڪنھن شٿيءِ جي رفتار روٿنيءَ جي رفتار جي ويجھو ٿي 

پھچي ت ان جو مايو قام تيزيءَ سان وڌي ٿو ۽ اها ٿيءِ پنھنجي رفتار ي 
احار زاين لاءِ وڌيڪ توانائي ٿي حاصل ڪري. .يت اها شي ۽ ڪڏهن 
ب روشنيءَ ءَ واري رفتار ہ ٿي حاصل ڪري سگھي , ڇو ت تڏهن ت ان جو مايو 
بي انت تي ويندو ۽ ۽ مابي ۽ توانائيءَ جي برابريت موجب ان سٌّيءِ کي 
اوستائين پھچڻ لاءِ بي انت توانائني گھربل آهي . ان سبب جي ڪري) اضافيٽ 
جي نظربي موجب, ڪاب عام رواجي شيء۽ هميثہ روسنيءَ جي رفتار کان گھهٽ 
رفتارن سان حرڪت ڪرڻ لاءِ پابند آهي ۔  .‏ يا ت فقط 
يوشني ئي حرڪت ڪري ٿي سگھي با وري اهڙيون لھرون جن جو ڪون 
داخلي/ باطني مايو ن هجي ۔ 

َ‫ اضافيت جو هڪ قابل ذڪر بعد_ اثر آهي مڪان ۽ زمان بابٽ اسان 

جي خيالن ۾ آيل انقلاب. نيوٽن جي نظربي مطابق جيڪڏهن 0 جي 
هڪ ]11[1.51 کي هڪ جاءِ کان ٻي جاءِ ڏانھن موڪلبو تہ مختلف 
مّاهد پڪار ان جي سفر جي وقت تي اتفاق ڪندا (ڇو ت زمان مطلق آهي)» 
پر اهو لازمي ناهي ت هو سفر جي فاصلي ت ب اتفاق ڪن (ڇو ت مڪان مطلق 
ناهي). جيئن ت روشنيءَ جي رفتار ان جي طئُ ڪيل فاصلي کي سفر جي وقت 
سان ونڊي لھي سگھجي ٿي, ان ڪري مختلف مشاهد يڪار ان جون مختلف 
رفتارون ماڀيندا. ٻئي پاسي ۽ اضافيت جي نظربي موجب سڀني مٿّاهد بڪارن 
کي لازما روشنير بي صٹو اچ رفا راي مٿ نت آهيءَ جيئن ت آهي 
روسُنيءَ جي طځ ڪيل فاصلي تي اتفاق ن ٿا ڪن سو کين ان جي سفر جي 
وقت تي ہ لازما عدم_ اتفاق ڪرڻو پوندو. (سفر ۾ ورتل وقت آهي روشنيءَ 
جو طہُ ڪيل فاصلو_ جنھن ي سي ڇر سرن ناهن, ونڊيان روشْنيءَ جي 
رفتار۔ جنھن تي مشاهد يڪار متفق آهن.) ٻين لفظن ۾ اضافيت جي نظربي 
مطلن زمان واري عال تو او !اي ڇڏيو! ايئن لگو ت هر مشاهد يڪار وٽ 
لازضا وقت: جي. . پنھنجن. بيخائمن هئڻ کي جيڪا وٽس موجود گھڙيال 
ڏيندو, ۽ اتاگ مختللف مّاهد بڪارن وٽ موحود هڪ جھڙا گھڙيال 
سدائين .7 تا دا 
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. . ار ي استعمال وسيلي نوري لھرن يا ريڊبائي لهرن 
جي 51 ]0 اماڻي اهو ٻڌائي ٿي سگھيو ت ڪو واقعو ڪڏهن ۽ ڪي 
ٿيو. 11158 جو هڪ حصو واقعي ٳتاڻ:َ يوق يرٿ اكابتافڊ ۽ 
مشاهديڪار پڙاڏو وصول ٿيڻ ويل وقت کي ماپيندو. واقعي جي ٿيڻ وارو 
وقت, ٣01515‏ موڪلڻ ۽ پڙاڏي جي وصول ٿيڻ واري وقفي جي وچ وٽَ 
هوندو:, واقعي جو فاصلو ان ۾1016 جي سفر جي اڌ وقت کي روشنيءَ جي 
رفتار سان ضرب ڏيڻ وسيلي معلوم ٿيندو. (ان لحاظ کان, ڪو واقعو اهڙي 
شي ۽ اهي جيڪا مڪان جي ڪنھن واحد نقطي وٽ زمان جي ڪنھن 
مخصوص نقطي تي ٿئي ٿي .) ان خيال جو ڇر تصوير 2.1 ۾ ڏنل آهي 
جيڪو مڪان_ زمان ڊايا گرام جو هڪ مّال آهي. هن طريقي مطابق هڪ 
ٻئي جي نسبت سان حرڪت ڪندڙ مشاهد يڪار ساڳئي واقعي کي مختلف 
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ڪات جي گڳوعلاڪ 


۽ بيھهڪون ڏيندا. انھن منجھان ڪنھن ب مشاهديڪار جي ڪيل 
9 ڪنھن ٻئي مٿاهديڪار جي پيمائّش کان وڌيڪ معتبر ناهي, پر 
سڀ پيمائشون هڪ ٻئي سان لاگاپيل آهن. جيڪڏهن مٿّاهد بڪار الف کي 
مشّاهديڪار ب جي نسبليوِ طرفي۔۔ فتار معلوم هجي ۽ ت مشاهديڪار الف 
حساب لڳائي اهو ٻڌائي سگھي ٿو ت مشاهديڪار ب واقعي کي ڪھڙو وقت 
۽ ڪھڙي بيھڪ ڏيندو. 

اسان اڄڪلھ فاصلن کي صحيح نوني ماپڻ لاءِ اهوئي طريقو ڪم 
آٿيندا آهيون. چد ت ڊبگھ كن ما جن بٿ وقتا کي وڌيڪ درسٽ 
غوني ماپي ٿو سگھجي. ميٽر جي وصف, ان لاظ کان, اهو فاصلو آهي 
جيڪو, ‏ هڪ سيزم گمھڙيال جي پيمائش موجب) ‏ روشني 
52 سيڪنڊن ۾ طئ ڪري. (ان خاص انگ جو سبب 
اهو اهي ت اهو ميٽر جي ان تاريخي وصف سان ٺھڪندڙ آهي۔ پيرس ۾ 
رکيل هڪ پلاٽينم با تق لكلب نتان جق 9 ۾) ساڳگي طرح اسين 
ڊيگھ جو هڪ وڌيڪ سولو نئون ماپو نوري سيڪنڊ پڻ ڪتب اي ٿا 
سگھون. سولي فوني ان جي وصف هي آهي , اهو فاصلو جيڪو روسّني هڪ 
سيڪنڊ هن طئ ڪري. اسان هاڻي اضافيت جي نظربي جي وصف وقت ۽ 
روسنيءَ جي رفتار جي 5ع 1 م مڪنا آهيون. ...ان ان ودعو او 
ٿيو ت هر مّاهد يڪار روشنيءَ جي ساگي رفتار ماڀيندو (وصف موجب 
972 سيڪنڊن ۾ طدُ ڪري. (ان خاص انگ جو سبب 
اهو آهي تن اهو ميٽّر جي ان تاريخي وصف سان نھڪندڙ آهي_ پير.۾ رکيل 
هڪ پلاڻينم پر نل ٻن نشانن جي لاظ کان). ساڳي طرح, اسين ڊيگھ 
جو هڪ وڌيڪ سولو نئون ماپو نُوري_ سيڪنڊ پڻ ڪتب آڻي ٿا سگھون. 
سولي فوني ان جي وصف هي آهي . اهو فاصلو جيڪو روشني هڪ سيڪنڊ 
ڪس اق لق ۽ 
روشنيءَ جي رفتار جي. حاظ کان ڪندا آهيون. سو ان سان ت خود ٫‏ خود 
اهو ٿيندو ت هر مشاهديڪار روشنيءَ جي ساڳي رفتار ماپيندو (ومف موجب 
2 0 سيڪنڊن ۾ هڪ ميٽر). ڪنھن اهڙي ار حي 
خيال کي وچ اڻڻ جي ڪا ضرورت ئي ڪانھي جنھن جي موجودگي ملي 
ئي ن سگھي, جيئن مائيڪلسن_ مورلي تحربي ثابت ڪيو. بھرحال, اضافيت 
جو نظريو اسان کان مڪان ۽ زمان بابت اسان جي بنيادي خيالن جي تب يليءَ 
جي تقاضا ڪري ٿو. اسان کي لازما اهو مڃڻو پوندو ت زمانِ مڪان کان 
مڪمل طور تي الڳ ۽ آزاد ناهيَ پر هڪ مڪان_ زمان نالي ٿيءِ ٺاهڻ لاءِ 
ان سان گنڍ يل آهي ۔ 
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ڪانات جيس گولعا ‏ 


عام سمجھ موجب مڪان ۾ ڪنھن نقطي جي بيھهڪ کي ٽن عددن يا 
ڏسڻن جي مدد سان بيان ڪري سگھجي ٿو. مثال طور, اهو چئي سگھجي 
ٿو ت فلاڻي ڪمري اندر هڪ نقطو فلاڻي ڀت کان پنج فٽن جي فاصلي تي, 
فلائيءَ (ٻي) پت کان سن فٿن جي فاصلي تي, ۽ فرش کان انن فّن جي 
اوچائيءَ تي آهي ۔ اهو ‏ چئي سگھجي ٿو ت فلاڻو نقطو فلائي ڊگھائي ۽ 
فلاني ويڪرائي ڦاڪ ۽ سمنڊ جي سطح کان هيٽري اوڇائيءَ تي آهي. هر 
ڪنهن کي . ڪن بپ تڻ مناست ڏسثن جي اسمتعمال جي آزادي حاصل آهي, 
توڙي جو اهي ڏسڻا هڪ خاص حد تائين ئي درست ٿي ٿا سگھن. ملا جند 
بي يشڪ کي نب سن پ1 ان هبدااصل ڏه ال ند 
سمنڊ جي سطح کان هيترا ميل اوچائي ذريعي بيان نر ٿو ڪري سگھجي. پر 
ان جي بيهڪ کي سج کان فاصلي ۽ گرهن جي مدارن جي ٿا مٿّاڇري کان 
فاصلي, ۽ سج ۽ چنڊ کي ملائيندڙ ليڪ ۽ سج کي سندنش ويجھن سارن ملا 
)ٰ61۱1811٣1‏ 4110118 سان ملائيندڙ ليڪ جي وحم ڪنڊ ذريعي بيان ڪري 
سگھجي ٿو. پر اهي ايترا سارا ڏسڻا بر اسان جي ڪھڪٿان اندر سج جي 
بيهڪ يا علائقائي ڪھڪٿائن جي ميڙ اندر اسان جي ڪھڪٿان جي بيهڪ 
کي بيان ڪرڻ لاءِ ڪمائتا ناهن. دراصل, سڄي ڪائنات کي هڪ ٻئي مٿان 
اينداڙ )00*6٣[18]]9118(‏ چڱگن جى ميڙ جى حانل کان بيان ڪري سكگفجي. ٿو 
ڪن لي يڪ يڪي 
مختلف سيٽن کي استعمال ڪري سگھجي ٿو. 

ڪو واقعو اهڙي ٿيءِ آهي جيڪا مڪان ۾ ڪنھن مخصوص نقطي 
وٺٽ ڪنھن مخصوص وقت تي ٿئي ٿي .ان کي پئ من يا ڏسڻن 
ذريعي بيان ڪري سگھجي ٿو. وري ب ڏسن جي چونڊ خودمختياران ناهي 
آهي : ۾ ڪي ب واضح چكشي طرح وصفيل مڪاني ڏسڻا ۽ وقت جي ڪاب 
ال ڪي 

اضافيت جي نظربي ۾ زمان ۽ مڪان جي ڏسٹن جي وچ ڪاب حقيقي 
تفريق ڪانھي ڪا جيئن ڪن ب ٻن مڪاني ڏسن جي وڃ۾ ڪو حقيقي 
فرق ناهي هوندو. ڏسڻن جو ڪو اهڙو نئون سيٽ چونڊي سگھجي ٿو جنھن 

۾ فرض ڪريو ت پھريون مڪاني ڏسڻو اڳوئي سيٽ جي پھرئين ۽ ٻئي 
0909 آهي. مثال طورہ زمين تي ڪنھن نقطي کي بيان ڪرڻ 
لاءِ حبيب بينڪ ڀلازا کان هيترا ميل ڏکڻ ۽ هيترا ميل اوير بدران, هيترا 

ميل ڏکڻ اوڀر ۽ هيترا ميل ڏکڻ اولھ وارا ڏَسڻا ٻ استعمال ڪري سگھجن ٿا. 
با طرح اضافيت ۾ اهڙو وقت جو ڏسڻو استعمال ڪري سگھجي ٿو 
جيڪو حبيب بينڪ پلازا کان اڳوڻو وقت (سيڪنڊن ۾) واڌو فاصلو (نوري 
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سيڪٽال) هجي . 

ڪنھن ب واقعي جي بيهڪ کي چار۔ رخي مڪان, جنھن کي مڪان_ 
زمان. اج و يويند آهي .اي واضڪ صعر لاءِ واقصق-جي هن ِ دڌسن جي .ِ 
باري ۾ سوچڻ اڪشر طورتي مددگار ثابت ٿيدو آهي .بس ري مڪان 
جو تصور ڪرڻ ناعڪن آهي  .‏ نجير ري مان جو تصور 
ڪرڻ ۾ ب ڏکيائي محسوس ڪندو آهيان! پرءِ ٻہ. رخن در 
ٺاهڻ آسان آهي, جيئن زمين جي مٿاڇري جو (زمين جو مٿاڇرو ٻہ رخو 
آهي:) ڇو ت ڪنھن ۾ نقطي جي بيھهڪ ٻن ڏسٹن يعني ڊگھائي ڦاڪ ۽ 
ويڪرائي ڦاڪ ذريمي ڏيکاري سگھجي ٿي). مان عام طورتي اهڙا چتر 
اهم مان ”نه 3 ره داو ۽ هصنراو. هڪابي ٫وخ‏ يٽيل 
ليڪ ۾ ڏيکاريل هوندو. باقي ٻہ مڪاني رخ با ت نظرانداز ٿيل هوندا, 
ڪڏهن ڪڏهن انھن منحھان هڪ 1"6]5[0601108 ذريعي ڏيکاريل هوندو. + 
کي مڪان_ زمان چتر ڪوليو ويندو آهي, جيئن تصوير 2.1 مثال طور 
تصوير 2.2 ۾ وقت سالن ۾ مٿي وڌندڙ ڏيکاريل آهي, ۽ سج ۽ -0019 410118 
19171 جي وچ واري ليڪ وارو فاصلو ليٽيل ليڪ ذريعي ميلن ذريعي ڏيکاريل 
آهي ۔ .ٍْٰ ۽ 62618111 410118 جا مڪان_ زمان ۾ رستا چٽتر جي کاٻي 
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سج کان 2611180011 41]118 تائين پھهچڻ ۾ وتري ليڪ رستي چار سال وٺي 

جيئن اسان ڏسي آيا آهيون ميڪسويل جي مساواتن ن آگڪني ڪئي ت 
وسيلي جي رفتار جي قطم نظر روشنيءَ جي رفتار ساڳي هئڻ کپي, ۽ ان جي 
درست پيمائشن ذريعي تصد يق ب ٿي ڪي آهي . ان جي ڪري اهو چئي ٿو 
سگھجي ت جيڪڏهن روشُنيءَ جي هڪ 10166 ڪنھن مخصوص وقٽ تي 
مڪان جي ڪنھن مخصوص نقطي وٽ خارج ٿئي ٿي ت وقت گذرڻ سان اها 
روشنيءَ جي اهڙي گولي وانگر پکڙبي جنھن جي جسامت ۽ بيھهڪ ذريمعي 
جي رفتار کان 7 زاد آهن. هڪ ڪينا وڏ لان ني کان وء لوٹ 
0 ميٽر نيم قطر جو گولو ٺاهڻ لاءِ پکڙجي ڇڪي هوندي ۽ هڪ سيڪنڊ 
جي ٻن ڏھ لکئن حصن کان پوءِ اهو ني ہ قطر ڇھ سؤ ميٽر ٿي ويندو ۽ 
ايئن اهو پکڙجڻ وڌندو ويندو. اهو ايئن ٿيندو جيئن ڀاڻيءَ جي تلاءَ ۾ اٿر 
.ا او رن جا ڪا دائرا وڌندا ئي ويندا آهن. وقت گذرڻ سان 
اهي هلڪيون لھرون اهڙي دائري طور ٻاهر طرف پکڙبيون ويندين آهن 
جيڪو وقت گذرڻ سان وڏو ٿيندو ويندو آهي . ڪن ڪوئي اهڙي ٿر 
رخي غوني بابت سوچي جنھن ۾ تلاءَ جو مٿاڇرو ٻ_ رخو آهي, ۽ وقت 

هڪ رخو آهي ت فڦھلحندڙ لھرون هڪ اهڙو 02016 ٺاهينديون جنھن جي 
چوٽي ان وقت ۽ جاءِ تي آهي جنھن وٽ پٿر پاڻيءَ تي ڪريو هيو. ساڳيءَ 
ريت ڪنھن واقعي منجھان ٻاهر پکڙجندڙ روسّني چار۔۔ رخ ي مڪان۔ زمان 
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م هڪ ٿ_ ات 6) ٿاهي ٿي . ان ڪون کي واتعي جو تنعل وارو 
ورب ڪون چئجي ٿو. ان ئي طريقي اسان هڪ ٻيو ڪون ب ٺاهي 
سگمون ٿا جنھن کي ماضي جو نوري ڪون چئبو, جيڪو اهڙن واقعن جو 
سيٽ آهي جنھن منجھان روشنيءَ جي هڪ ۾ها)ا"1 ڄاڻايل واقعي تائن پھچڻ 
لائڻ آهي . (تصوير 2.4) 

واقعي پ جا ماضي ۽ مستقبل وارا نوري_ ڪون مڪان_ زمان کي ٽن 
علائقن ۾ ورهائين ٿا (تصوير 2.5). واقعي جو مطلق مستقبل) پ جي مستقبل 
واري نوري۔_ ڪون جي اندر وارو علائقو آهي . اهو اهڙن سڀٽي واقعن جو 
سيٽ آهي جن تي پ وٽ ٿيندڙ ٿيڻين جو ڪن طور تي اثر پئجي سگھي 
ٿو. پ منجھان نڪرندڙ اشارا پ جي نوري_۔ ڪون کان ٻاهر وارن واقعن 
تائن نٿا پھهچي سگھن, ڇاڪاڻ َ‪ ڪاب سي ۽ روشنيءَ کان وڌيڪ تيريءَ 
سان حرڪت ‏ ٿي ڪري سگھي .ڪي وٿ جيڪو ڪر ٿئي 
اهو من اثر انداز ‏ ٿو ٿي سگھي. 

پ جو مطلق ماضي , ماضيءَ واري نوري_ ڪون جو اندريون علائقو 
آهي .۔ اهو اهڙن واقعن جو سيٽ آهي جنھن منجھان روشنيءَ واري رفتار با 
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_ عائثنلئتٽ جي كجولھما 


گھٽ رفتار وارا اثارا نڪري پ تائين پھچي سگھن ٿا. ان ڪري اهو اهڙن 
واقعن جو سيٽ آهي جيڪي ممڪن طور تي پ وٽ ٿيڻين تي اُرانداز ٿي 
سگھن ٿا . وي ند هي ڪن مخصوص وقت تي 
7 پ جي ماضيءَ واري نوري_ ڪون اندر ايندڙ مڪان جي علائقي ۾ هر هنڌ 
ڇا ٿي رهيو آهي ت اهو اها اڳڪتي ڪري سگمي ٿو ت پ وٽ ڇا 
ٿيندو. ٻيون جايون مڪان_ زمان جو اهو علائقو آهي جيڪو ڀ جي ماضي 
واري نوري_۔ ڪون يا مستقبل واري نوري_ ڪون اندر ن ٿو اچي۔ 

ٻين جاين تي ٿيندڙ واقعا ان ئي پ وٽ ٿيندڙ واقعن تي اثراندز ٿي 
سگھن ٿا ن ئي پ وٽ ٿيندڙ واقعا مٿانئن اثر انداز ٿي سگھن ٿا. مثال 
طور, جيڪڏهن سج هن ئي گھڙيءَ چمڪڻ ڇڏي ڏئي ت اهو هن گھڙيءَ 
بججھ رين تي. ٿيندار واقمن اي ان ڪري,انرانداز ڊ ٿي. سجھندو جو هتي هن 
گھڙيءَ ٿيندڙ واقعا سج جي وسائجي وڃڻ واري واقعي جي 'ٻين جاين“ ۾ 
ايندا (تصوير 2.6). ان بابت اسان انن متٿن کان نئن تخاابن سگھنداسون, 
ڇو ت روشني سج کان زمين تائين پھچڻ ۾ اٺ منٽ لڳائي ٿي. . ئي 
زمين تي ٿيندڙ واعاسچ جي. وباينڻ واري واقعي جي مستقبل واري نوري۔_ 
ڪون اندر ايندا. ساگي طرح اسان اهو ن ٿا ڄاڻون ت هن گھڙيءَ ڪائناتٿ 
جي يد ورانعن حصن ۾ ۾ ڇا ٿي رهيو آهي . اسان ڏورانھين ڪن اي 
جيڪا روشني هينئر ڏسي رهيا' آهيون, سا لکين صندريون اڳ اتان رواني ٿي 
هئي ۽ جيڪا ڏورانھين ترين ٿيءِ اسان ڏي آهي اُها اتان اٺ ارب سال اڳ 
رواني ٿيل روشني آهي جيڪا اسان هينئر ڏسي رهيا آهيون. تنهن ڪري ِ 
جڏهن اسان ڪائناٽ ڏانھن نھاريون تا تن اسان ان کي تيئن ٿا ڏسون جيئن 
اها ماضي ۾ هئي ۔ 

جيڪڎهن ثقلياتي اثرن کي نظرانداز ڪجي, جيئن آنن اسٽائين ۽ 
'بواننڪيئر 9 0 يڏت يت ااسال اود جيڪو انظ رت هوند وو تڏهن. اٿ 
اضافيت چو خاصن. نظريو. ايو وڃي, ن... اٺان منڪانڻ. زخاڻ: سن هر زاقجي 
لاءِ هڪ نوري_ ڪون جوڙينداسون (ان واقعي ٿيڻ وقت خارج ٿيل روشنيءَ 
جي مڪان_ زمان ۾ سڀِني 'مڪن رسن جو سيٽ). ۽ جيئن ت هر واقعي مھل 
۽ هر ڏسا ۾ روشنيءَ جي رفتار ساڳئي ئي آهي, تنهن ڪري سڀ نوري۔ 
ڪون هڪ جھڙا هونداِ ۽ هڙئي ساڳي ئي ڏسا ۾ هوندا. اهو نظريو اسان کي 
اهو ب ڏسي ٿو تت ڪاب سٌيءِ روشنيءَ کان وڌيڪ تيزيءَ سان حرڪت ن ٿي 
ڪري سگھي . لٿ ڪر مان زان ۾ ڪنھن بر 
سي ۽ جو رستو لازيا هڪ اهڙي ليڪ جي صورت ۾ ڏيکارجي جيڪا ان 
نوري_ ڪون اندر هجي ۽ هر واقعو ان تي ئي هجي . (تصوير: 2.7) 

9 


114 
ٌ 


٣) 9‏ 10840]اھ رو 
807 )اک ةھ / 


7 


40ااھ ٍ 


٣بڊ6ح)۱)‏ چ()٤‏ 
اڊهت11 ُ 





٣[07][11 2.7 


ھت سمجھاڻي ڏيڻ ۾ ڏاڍو ڪامياب رهيو 2 سڀني 
مشاهد يڪارن کي روسُنيءَ جي رفٽار ساڳي نظر اچي ٿي (جيئن مائيڪلسن۔۔ 
مورلي عُربي ڏيکاريو)) ۽ اهو سمجھائڻ م ب ت جڏهن ٿيون روسُنيءَ جي 
9 تہ ڇا ٿو ٿئي. بھرحال, 
اهو نظريو نيوٽن جي ثقل واري نظريي سان ناموافق هيو, جنھن چيو پئي ت 
ين هڪٻئي کي اهڙي قوت سان پئي ڇڪيو جيڪا انھن جي وچ وارن 
فاصلن تي دارومدار رکندڙ هئي . ان جو مطلب اهو ٿي نڪٽو ت جيڪذهن 
ٿين منجھان ڪنھن هڪ کي ترڪ ڏبو ت ٻيءَ تي عمل ڪندڙ قوت 
بيڪدم بدلي ويندي. يا ٻين لفظن ۾ ايئن چئجي ت ثقلياتي اثرن کي بي 
انت طرفي_ رفتار سان حرڪتٽ ڪرڻ گھرجي ۽ ان ڪہ روشنيءَ واري رفتار پا 
ان کان گھٽ رفتار سان, جيڪا اضافيت جي خاص نظريي جي گھرج هئي. 
آئن اسٽائين 1908ع ۽ 1914ع جي وچ ثقل جي هڪ اهڙي نظربي جي 
ڳولھا جون ڪافي ناڪام ڪوششون ڪيون جيڪو اضافيت جي خاص 
نظربي سان موافق هجي. اخرڪار هن 1915ع ۾ اهو نظريو پيش ڪيو جنھن 
کي اج اسڀن افافيٽ جو عام نظريو ڪونيون ٿا. 


40 





٤ا180)‏ ]4ع08) 


٣] 02001018 48 


آئن اسٽائين اها انقلابي ڳالھ ڪئي تل سي قوتن ڪھري ترت باهي ۽ 
پر اها ان حقيقت جو بعل_ اثر آهي ت مڪان_ زمان هموار ٺاهي, جيئن 
ماضيءَ ۾ فرض ڪجو ويو هيو ۽ اهو پنھنجي اندر ماپي ۽ توانائي جي ورچ 
جي ڪري وريل يا ”مڙيل“ آهي. زمين جھڙا بج ثقل جن ثالي اتان 
سڏجندڙ ڪنھن قوت جي ڪري وريل رستن تي حرڪت ڪرڻ لاءِ مجبور 
ٿيل ناهن ۽ پر اهي ورين مان پر يڪن جيو نز اي ييحي ترين متبادل 
رستي تي هلن ٿاءِ جنھن کي 280065(65) چِئجي ٿو 
) ڪن ٻن ويجھن نقطن جي وچڃم ننډي ۾ نندو (يا وڏي 
۾ وڏو) رستو آهي. مثال طور زمين جو مٿاڇرو ٻ_ رخو وريل مڪان آهي. 
زمين تي هڪ 05) کي عظيم گول سڏابو آهي » ۽ اهو ٻن نقطن جي 
وڃم ننډڍي ۾ ننډو رسٽو آهي .ير 2 جن ت 00600655 ڪن (ڊد5د 
ٻن هوائي اڏن جي وچ ننڍي ۾ ننڍو رستو آهي, ان ڪري هوائي ڪمپني. 
جو جھاز_ ران هواباز کي ان رستي سان اڏام لاءِ چوندو. عام اضافيت ۾ 
جسم سدائين چار_ رخي مڪان_ زمان ۾ سڌي ليڪ وارو رستو اختيار 
ڪندا, پر پوءِ ب اهي اسان کي اسان جي ٽہ_ رخي مڪان ۾ وريل رسٽن تي 
حرڪت ڪندي نظر اچن ٿا. (اهو ايئن آهي جيئن ڪنھن هوائي جھاز کي 
ڪنھن پھاڙي مٿٽاڇري مٿان اڏامندي ڏسجي ۔ توڙي جو اهو 7 تن رخي 
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ڂ ٴا 
مڪان ۾ سڌي ليڪ اختبار ڪندو آهي , پر ان جو پاڇو ٻ رخي 
مٿاڇِري مان وريل رستو اختيار ڪندو آهي .) 

نو .نون شاب فصتاڻڻاڻ زمان کي اهڙي فوني ورائي ٿو جو توڙي زمين 
چار_۔ رخي مڪان_ زمان ۾ آ: رستو اختيار ڪندي آهي: پر ٫‏ پر اسان کي 
ايئن لڳندو آهي ۾ اها ٿا _ ري مڪان ۾ گولائي واري مدار م حرڪتٽ 
٣‏ گهء* گ ار تقر يبا درست 
ٰ دراصل عايد اضاقت ٿا :]ڪي ”ڪيل )۱ كرهن داز ترت ر 
حد تائين اهي ئي آهن جن جي نيوٽن جي ثقل واري نطربي ...9 
هئي . عطارد سج جو ويجھو ترين گرھ هئڻ ڪري سگھارن ترين ”- 
هيٺ آهي, ۽ ان جو مدار ڊگھيرڙو آهي . عطارد جي سللي ۾ عام اضافيتٽ 

جي اڳڪٿي آهي ت ان جي بيضوي مدار جي ڊگھي محور کي سج جي 
ج ا7 سالن ۾ هڪ ڊگري جي شرح سان گردش 7 

۽ اها ا نن اسٽائين 

اهو اثر ٿورڙو ئي سھي, پر 1915ع کان اڳ ئي نظر آ يو نُن 
جي نظربي جي پھرئين تصديق هئي .هي کي 
نظربي جي اگڪٿي ڪيل مدارن کان قام معمولي ڦير گھير ب ريڊار وسيلي 


ماپي وئي آهي ۽ اها عام اضافيت سان متفق آهي . 
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.روشنيءَ جي ڪرڻن کي پڻ لازمي طور تي مڪان_ زمان م 0060065165 
کي اختيار ڪرڻو آهي. مڪان جي وريلَ هجڻ جي حقيقت جو مطلب آهي 
ت روشني هاڻي مڪان اندر سڌي ليڪ ۾ حرڪت ڪندي نظر نت ٿي اچي. 
ان ڪري عام اضافيت جي اڳڪٿي آهي ت روشني ثقلياتي ميدانن جي 
ڪري مڙيل (18681) هئڻ کي .لي طور ڪام اضافيت جي اگڪٿي آهي ب 
تچ جي ويجھڙائيءَ وارن نقطن جا نوري_ ڪون سج جي ماپي جي ڪري 
ٿورو اندر جي طرف مڙيل هوندا. 

ان جو مطلب اهو ٿيو ت ڪنهن اهڙي ڏورانھين ستاري جي روشني, 
جيڪا سج جي پاسي کان گذرندي, اها ننڊاڙي ڪنڊ تي موڙ کائيندي جو 
زمين کان ڏسندڙ مشاهديڪار کي ان ستاري جي بيھڪ مختلف لڳندي 
(تصوير 2.9). ان کان علاوه, جيڪڏهن ستاري ان روٿّني سدائين سج 
جي ڀرسان ئي گذرندي ت اسان اهو ٻڌائڻ جي لائن ئي ن هونداسون ت آيا 
روشني موڙ کائي اچي رهي آهي با واقمي اهو ستارو اتي ئي آهي جتي اسان 
کي نطر ٿو اچي. بھرحال جيئن زمين سج جي چوڌاري گردش ڪري ٿي, 
مختلف سٽارا سج جي پٺيان گذرندي نظر ٿا اچن ۽ انھن جي روشني موڙ 
کائيندي نظر اچي ٿي .. ڪي اي پنھنجي نظر ايندڙ بيھڪ ٻين ستارن 
جي نسبت سان بدلائيندا ٿا رهن. 

عام طور تي ان اثر کي ڏسڻ قام ڏکيو. آهي, ڇو ت سج جي روشني 
آسمان ۾ ۾ سج جي ويجھو نظر ايندڙ سارن جي مشاهدي کي ناممڪن بنايو 
ڇڏي. بھرحال, سج گرهڻ دوران اهڙا مشاهدا ڪرڻ مڪن آهي, جڏهن چنڊ 
سج جي روسّْنيءَ کي روڪي ڇڏيندو آهي... أٴټ اسٽائين جي روسُنيءَ جي 
موڙ کائڻ واري اڳگڪٿي جي آزمائش ترت 1915ع ۾ ٿيڻ مگمڪن ن هئي 
ياڪفاا تا بھرين ڪا مظن لي رهن بي 199 
مُڪن ٿي سگھيو جڏهن هڪ برطانوي مھم اولھ آفريڪا منجھان گرهڻ جو 
مٿاهدو ڪندي اهو ڏيکاريو ت نظريي جي آگڪٿي جي عين مطابق, روشني 
واقعي سج جي ڪري موڙ کائي رهي هئي . هڪ جرمن نظريي جي برطانوي 
سائنسدانن هان ثبوت کي جنگ کان پوءِ جي . مصالحتي ڪوٹشن طور 
ساراهيو ويو. ان ڪري, افسوس جھڙي ڳالھ آهي ت ان مھم دوران ڇڪيل 
فوٽن جي بعد ۾ ٿيل معائني ايڏين وڏين غلطين جي نشاندهي ڪئي جيڏن 
وڏن اٿرن کي ماپڻ جي ڪوئش ڪئي وئي هئي. سندن پيمائسُون خوش 
نصيبيءَ 0ج 0 

ت ڪھڙو نتيجو گھربل آهي, ۽ سائنس جي ميدان ۾ ڪڏهن ڪڏهن ايئن 
ٿيندو ئي رهيو آهي. روٿنيءَ جي موڙ کائڻ جي ت بھرحال بعد ۾ ٿيل 
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ڪا ڪشتنلات جي گجولعااي7ل 


ڪافي ٻين مٿّاهدن ٫ہ‏ درسٽ تصدين ڪئي . 
عامر اضافيت جي ٻي اڳگڪٿي اها ب آهي ت زمين جھڙن گرن جسمن 
جي ڀرسان وقت جو وهڪرو سست لڳڻ کپي. اهو ان ڪري ت روشنيءَ جي 
توانائيءَ ۽ فريڪئنسي ((6010610']) جي ين هڪ تعلن آهي (فريڪئنسي 
معنيٰ نوري لهرن جو في سيڪنڊ تعداد). اهو تعلق اهو آهي ت جيڏي گھئڻي 
توانائي اوڏي وڏي فريڪئنسي. روٹني زمين جي ثقلياتي ميدان ۾ مٿي 
طرف حرڪت ڪري ٿي, ت اها توانائي وڃائي ٿي ) ان ڪري ان جي 
فريڪئنسي گھنجي ٿي 0 هي 1199 يي 
]165)) جي وچ وقت وڌي وڃي ٿو). مٿان کان مّاهدو ڪندڙ کي ايئن 
محسوس ٿيندو ت هيٺ هر شي ۽ ڏاڍي آهستگيءَ سان ٿي رهي آهي. 
ان اڳگڪٿيءَ جي آزمائش 1962ع ٫‏ ۾ ڪئي وئي جڏهن ٻن قام درست 
گھڙيالن كيو ڀاڻيءَ جي هڪ مينار 300 ۱۱/8161) جي هيٽيئن ۽ مٿئين 
حصي ۾ ۾ ٽنگيو ويو. ڏٺو ويو ت هيئين حصي وارو گھڙيال جيڪو زمين 
جي ويجھو هيو, سو آهستگيءَ سان پئي هليو, ۽ اهو ب عام اضافيٽ سان 
هو بھو اتفاق واري حد تائين. ان ڪري هاڻي زمين مٿان' مختلف اوڇچائين تي 
گھڙيالن جي رفتارن جو فرق ام گھڻي عملي اهميت اختيار ڪري ويو آهي ۽ 
۽ جھاز راني جا قام درست نظام ايجاد ٿي چڪا آهن جن جو بنياد اڀگرهن 
منجھان ايندڙ اثارن تي آهي. جيڪڏهن عام اضافيت جي اکگڪٿين کي 
نظآندا :يز نور گت ان شفا بيھهڪ معلوم ٿيندي سا اصل بيھهڪ 
کان ڪافي ميل گھٽ وڌ ٿي سگھي ٿي! 
نيوٽن جي حرڪت وارن قاعدن مڪان ۾ مطلق بيھهڪ واري خيال جو 
خاقو آڻي ڇڏيو. اضافيت جي نظربي مطلؾ زمان واري خيال کي مٽيءَ ۾ 
ملايو. ٻن جاڙن جو مال وٺو. فرض ڪيو ت انھن منجھان هڪ کي پھاڙي 
چوٽيءَ تي رهايو وڃي جڏهن ت ٻئي کي سطح سمنڊ وٽ, پھريون جاڙو ٻئي 
جي ڀيٽ ۾ وڌيڪ تيزيءَ سان وڏو ٿيندو سو جيڪڎهن ٻئي ٻيھر ڪي 
- 1 ۽ توڙي جو ٻنھي جي 
۾ بھرحال ام تورڙو فرق هوندو. پر جيڪڏهن ٻنھي جاڙن منجھان 
هڪ ڄڻو روشيءَ جي لڳ ڀڳ واري راتار مان هلندڙ ڪنھن خلاي جھاڙز 
09 جاڙي جي 
۽ ۾ ڪافي نوجوان هوندو جيڪو زمين تي ئي رهيو. ان کي جاڙن جي 
0 پر اها +80 فقط تڏهن آهي جڏهن ڪنھن جي ذهن 
تي مطلق وقت وارو ڀوت سوار هجي. نظربي اضافيت ۾ ڪو, منفرد مطلق 
وقت آهي ئي ڪون پر ان جي بدران هر فرد وٽ وقت جي پنھنجي ذاتي 
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ڪاقنات ڃیي ڳولھا__ 


پيمائش آهي جنھن جو دارومدار ان تي آهي ت هو ڪٿي آهي ۽ ڪھڙي 
ريت ترڪ ۾ آهي 9 0 
آکاڙو سمجھيو ويندو هيو جنھن ۾ واقعا ٿيندا ت هياِ پر اتي وجود ۾ ايندڙ 

جو ان آکاڙي تي ڪو اثر ئي ڪون پوندو هيو. اهو ت ويندي اضافيت جي 
0 0909090 جسم حرڪتٽ ڪندا هيا قوتون 
ڇڪينديون ۽ ڌڪينديون هيون, پر زمان ۽ مڪان بس جاري ۽ ساري هوندا 
هياءِ مٿن ڪٿ اثر ئي ان پوندو هيو. 0 
زمان ۽ مڪان سدائين هلندا ٿي ويا. 

پر اضافيت جي عام نظربي ڪي .يي ڪان 

۽ زماڻ مرڪ مقدآر آهن, هن ڪ سم حرڪت ڪري ٿو يا ڪا 
قوت عمل ۾ اچي ٿي ت اها مڪان ۽ زمان جي ور تي اثرانداز ٿئي ٿي۔۔ 
رايءَ ۾ مڪان۔ زمان جي ساخت ٿين جي چرپر ۽ قوتن جي صل جي 
طريقن تي اثر وجھي ٿي. مڪان ۽ زمان ن فقط ڪائنات اندر موجود هر شي ۽ 
تي اثر ٿا وجھن بلڪ انھن سڀني شين جا ب اثر ٿا کڻن جيڪي ان اندر ٿين 
ٿيون. .من مڪ مان جي تصورن کان سواءِ ڪائنات ۾ ٿيندڙ واقعن 
بابتن ٿو ڳالھاني سگهجي, تيئن اضافيٽ جي عام نظربي ۾ ڪائنات جي 
حدن کان ٻاهر مڪان ۽ زمان بابت ڳالھائڻ بي معنيٰ ٿيو وڃي. ِ‫ 

مڪان ۽ زمان جي ان نئين سمجھ کي ايندڙ ڏهاڪن ۾ڪائناٽ باٽ 
اسان جي خيالن ۾ انقلاب ٿو هيو. هڪ لازمي طور تين بدلندڙ 
ڪائنات_ جيڪا هم يش کان رهي هئي ۽ جنھن کي هميش رهڻو هيو۔ واري 
خيال جي جاءِ هڪ اهڙي متحرڪ ۽ ڦهلجندڙ ڙ ڪائنات والاري جيڪا لڳگي 
پئي ت اڳ هڪ مخصوص وقت تي شروع ٿي هئي صا هڪ محوضن 
وقتٽ تي ختم ٿيڻي هئي . ايندڙ در توهان کي ان ئي انقلاب ڏانھن وٺي 
ويندو,. ۽ ڪافي سال يو اه ٿي. نظرياڻي ي طبعيات ۾ منھنجي تقيق جو آغاز 
بٿجڻو هيو. راجر پنيروز ۽ مون واضح ڪيو ت آئن اسٽائين جي عام اضافيت 
واري نظربي جو مفھوم اهو ٿي نڪتو ت ڪائنات جي لازما ڪا شروعات 
هوندي, ۽ مڪ طور تي ان جي پڇاڙي ب هوندي. 
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صڪلاناتٽ جي جولما#اپلڙڪ 


باب ٿيون 


جيڪڏهن رات بلڪل صاف هجي ۽ وري چنڊ ب ن هجي, آسمان ڏانھن 
نھاريندؤ تت جيڪي روشن ترين شيون اوهان کي نظر اينديون سي گھڻو ڪري 
رهره, مرخ مشتري ۽ زحل گرھ ٬ي‏ هوندا. ان کان علاوه سٿتارن جو ٫‏ ام 
وڏو تمداد دسڻ ۾ م ايندو) جيڪي آهن - اسان واري سج جيان پر سج جي 
ان 0 قا گھڻو پري آهن. جيئن جيئن ڌرتي سج جي چوڌاري 
گردش ڪري ٿي ت انھن منجھان ڪجھ هڪ هنڌ کُتل سارا دراصل هڪ 
ٻئي جي پيٽ ۾ پنھنجون بيھڪون قام ٿورڙي حد تائين بدلائيندي نظر 
اچن ٿا .تس ك هن ني ون اي تل فقط 
ان ڪري لگندا آهن - جو اهي غام ڏو رانھن ستارن جي ڀيٽ ۾ اسان جي 
وڌيڪ ويجھو آهن. جيئن جيئن ڌرتي سج جي دوداري گردين ڪري ٿي, 
انھهن کي ڏورانھن ستارن جي پس منظر آڏو مختلف بيهڪن کان ڏسون 

.مان مي چو ت ان سان اسان کي پاڻ کان انھن ستارن 

اي ات نئن ڪي( يي کي . يتو سان جي ويجھو 
آهن, اوترو ئي حرڪت ڪندي نظر اچن ٿا. ويجھي ۾ ويجھو سٽارو, جنھن 
کى 1٣501008 )2611810٣[‏ چيو ويندو آهي , اسان کان تقريبا چار نوري_ سال 
پري آهي زان کان اسان تائين پھچڻ ۾ روشني تقريبا چار سال لڳائي ٿي)» 
ني ت تقريبا 012اڄو 3 ميل پري. جن مث ري عام انساني اک ڏسي 
سگھي ٿي, تن منجھان گھڻي ڀاڱي ستارا اسان کان چند سؤ نوري_ سالن 

جي فاصلي تي آهن. انھن جي ڀيٽ ۾ اساُ جو سج اسان کان فقط اٺ نوري- 
مشت ڀري: آهي . ان سا رات سي آسمان تي پکڙيل نظر اچن 
ٿا پر خاص طور تي هڪ جّي ۾ ڳتيل ‏ ملن ٿا جنھن کي اسين 
آڪاس ندي چئون ٿا. اڄ کان گھڻو اڳ 1750ع ۾ فلڪيات جي ڪجھ 
ماهرن جو چوڻ هو ت آڪاش ندي جي شبيھ جي وضاحت ڪري سگھجي 
ٿي, بشرطيڪ. گھڻي ڀاكڱي نظر ايندڙ ستارا هڪ اڪيلي ٿالهي جھڙي 
شڪل هجن اهو ان جو هڪ مثال آهي جنھن کي اسين اجڪلھ چڪرداز 
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ڪاات جي ڃًولما ‏ 


ڪھڪٿان ٿا ڪوٺئيون. فقط ڪجھ ڏهاڪا پوءِ هڪ ماهر فلڪياٿ 
سر وليہ هرشيل ستارن جي هڪ قام وڏي تعداد جي بيھهڪن ۽ فاصلن جي 
فھرست بندي تي سخت محنت ڪري ان خيال جي تصدبق ڪئي . پر ان جي 
باوجود ب ان خيال کي مڪمل مڃتا هن صديءَ جي شروعات ۾ ئي نصيب 

ڪائنات بابت اسان جي جديد تصوير جا پيچرا 1924ع کان ملن ٿا 
جڏهن آمريڪي ماهر فلڪيات ايڊون هبل اهو ڏيکاريو تت ڪائناٿ صرف اسان 
جي ڪھڪٿان جو نالو اه درحقيقت ڪائنات ۾ قام گھڻيون 
ڪھضثائون هيون جن جي .وچ ۾ مڪان جا قام وڏا خالي ڀاڱا هيا. اهو 
ثابت ڪرڻ لاءِ کيس انھن ٻين ڪھڪشائن جي فاصلن جو تعن ڪرڻ جي 
ضرورت هئي, جيڪي ايڏيون ت پري آهن, جو ويجھن سٽتارن جي ابٿڙ, اهي 
واقعي ئي هڪ هنڌ گُتل لڳنديون آهن. ان ڪري هبل کي مجبورا انھن 
فاصلن جي تعين لاءِ اڻ سڌا طريقا استعمال ڪرڻا پيا. ڪنھن ب ستاري جي 
ظاهري آب تاب ٻن جزن تي دارومدار رکندي آهي . . اهت هو ڪترا 
نوري ڪرڻا خارج ٿو ڪري (ان جي چمڪ ۽ ٻيو اهو ت اهو اسان کان 
ڪيترو پري آهي. ويجھن ستارن جي ظاهري آب تاب ۽ انھن جي فاصلن جي 
2 اسان پيمائش ڪري سگمون ٿا ۽ ان ريت اسان انھهن جي چمڪ ب ڄاڻ 
سگمعون ٿا.  .‏ ڪه سان کي نھان جي چمڪ 
معلوم هجي ت اسان انھن جي ظاهري اب تاب جي پيمائش ڪري انھن جا 
فاصلا لھي سگھون ٿا.] هبل هيل ڏو ڊ خټف ټخصوضس يڻ ڪابتاا ده:“ 
پبيمائشس . ڪرڻ جي حد تائين اسان جي ويجھو هجن ٿا ت انھن جي ڇمڪ 
هميْ ساڳي ٿي رهي) ان بنياد تي هن دليل ڏنو ت جيڪڏهن اسان کي اهڙا 
سٽارا ڪنھن ٻي ڪھڪٿان ۾ ب لي يون ت اسان اهو فرض ڪري سگھون 
ٿا ٿا ت انهن جي ب چمڪ ساڳي آهي_ ۽ ايئن اسان ان ڪھڪٿان جو ب فاصلو 
لھي سگون ٿا. جيڪڏهن اسان ڪنھن هڪ ئي ڪھڪشان جي ستارن جي 
چڱي خاصي تعداد جي باري ۾ اهو ڪري سگھون ت, ۽ جيڪڏهن اسان جي 
930 099 ”0 7 
اعتماد ڪري سگمون ٿا. ان طريقي ساڻ ايڊون هبل نو مختلف ڪھڪشائن 
جا فاصلا معلوم ڪيا. هينئر اسين ڄاڻون ٿا ت اسان جي ڪھڪثان انھن 
کربين ڪھڪشائن منجھان هڪ آهي جن کي جديد دوربينين جي مدد سان 
ڏسي سگھجي ٿو ۽ انھن منجھان هر ڪھڪٿان ۾ کربين ستارا آهن. 
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تصوير 3.1 هڪ اهڙي چڪردار ڪھڪتان ڏيکاري ٿي جيڪا اهڙي آهي, 
جھڙي اسان جي ڪھمڪٿان اسان جي خيال مطابن ڪنھن ٻي ڪھڪٿان 
م‫ رهنداڙڻ کي لازما نظر ايندي. اسان اهڙي ڪھڪٿان جا رهواسى آهيون 
جيڪا تقريبا هڪ لک نوري_ سال آر: پا ر آهي ء ۽ جيڪا هميشہ پنھنجي محور 
جي چوڌاري ڦرندي رهي ٿي ڪڪ دا ٻانھن وارا ستارا تقريبا 
ڪروڙين سالن ۾ ان جي مرڪز جي چوڌاري هڪ گردش يقينا پوري ڪندا 
هوندا. اسان وارو سج ت هڪ عام سراسري جسامت وارو پِيلو ستارو آهي, 
جيڪو انھهن چڪردار ٻانھن منحھان ڪنھن هڪ جي اندرئين ڪناري تي 
آهي. اسان يقيٺا ارسطو ‏ ۽ ٽاليءَ ءَ کان غا كفّوٴ اگتي نڪري آيا آهيون, 
جڏهن اسان جي سوچ اها هئي ڌرتي ڪائنات جو مرڪز آهي! 

ستارا اسان کان ايڏا ت پري آهن جو اهي اسان کي روشنيءَ جي ٽٻڪن 
جيان نظر ايندا آهن. اسان انھن جي جسامت يا شڪل تن تر ٿا ڏسي سگھون. سو 
اسان ستارن جي مختلف قسمن جي وچ ۾ ۾ فرق ڪيئن ٿا ڄاڻي سگھون؟ 
ڊنار ٿي ‏ آڪ وت اير هڪ ٽي ۾ وين هي نان يوسيع ايدو 
ڪري ٿا سگھون- انهن جي روشنيءَ جو رنگ. نيوٽن اهو دريافت ڪيو ت 
جيڪڏهن سج جي روشنيءَ کي پرزم نالي ٽڪنڊي شڪل واري يي 
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ڪانات جي گجولھا ‏ 


منجھان گذاريو ت اها پنھنجي ڀاڱاتي رنگن ٫‏ ۾ ورهائجي ويندي (پنھنجي 
رنگ ڀٽي ۾) جيئن انڊلٺ ہ ۾ ٿيندو آاهي 019 فوني ڪنھن الڳ ستاري 
با ڪھڪٿان تي دوربيٺني کي مرڪوز ڪرڻ سان اسان ان ستاري یا 
ڪھڪٿان جي روسُنيءَ جي رنگ پٽيءَ جو مشاهدو ڪري سگھون ٿا. 
مختلف سارن جا رنگ پٽا مختلف ٿين ٿا, پر مختلف رنگن جي نسبتي آب 
بات هت هو بشو اها اي آهونڊاي آآآهي: ححدصتا. ڪنعن تتل ڳاڙهي ٿي ۽ مان 
نڪرندڙ روشّني منجھان ملڻ روج :۽ هوندي آهي . (دراصل, اين ِ 
غيرشطفاف ٿي ۽ منجھان_ جيڪا تتل ڳاڙهي هجي__ نڪرندڙ روسّنيءَ جي 
هڪ خاصيتي رنگ ڀٽي هوندي آهي , جنھن جو دارومدار فقط ان جي گرمي 
پد تي هوندو آهي, يعني هڪ حرارتي رنگ پٽي . و مب هو هي تن 
اسان ڪنھن ۾ ستاري جي روٿني جي رنگ پٽي ڏسي ان جو گرسي پد 
ٻڌائي ون ٿا.) ان کان علاوه, اسان ڏسون ٿا ت ستارن جي رنگ پٽين 
منجھان ڪجمھ انتھائي مخصوص رنگ گٽل آهن, ۽ اهي ٽل رنگ مختلف 
سٿارن لاءِ مختلف ٿي سگھن ٿا. جيئن ت اسان ڄاڻون ٿا ت هر ڪيميائي 
عنصر انتھائي مخصوص رنگن جي خاصيتي سيٽ کي جذب ڪري ٿو سو 
ڪنھن ستاري جي رنگ پٽي منجھان گٽل رنگن جي بنياد تي اسان اهو تمين 
ڪري سگھون ٿا ت اهي ڪھڙا عنصر آهن جيڪي ان ستاري جي فضا منجھ 
موجود آهن. 
جڏهن فلڪيات جي ماهرن هن صديءَ جي ٽئين ڏهاڪي ۾ 
ڪڪ يڪ 
خاص ٿي ۽ ڏٺي جيڪا صفا منفرد هئي ...هن منج ساڳيا ئي خاصيتي رنگن 
جا سيٽ کٽل هيا جيڪي اسان جي پنھنجي ڪھڪٿان ۾ گنل هيا پر اهي 
ساڳي ئي نسبتي مقدار ۾ رنگ پٽي جي ڳاڙهي پاسي ڏانھن منتقل ٿيل هيا۔ 
ان منجھان نڪرندڙ مفھوم کي سمجھڻ لاءِ اسان کي سڀ کان اول ”0 
واري اثر کي سمجھڻو پوندو. جيئن اسان ڄاڻون ٿا ت نظر ايندڙ روشني برق 
مقناطيسي ميدان ۾ لاهين ڪي هوندي آهي . . ني جي 
فر يڪئنسي (يا لھهرن جو في سيڪنف تعداد) انتھائي مٿانھمن هوندي آهي , 
جنھن جي وسعت 012از 4 کان 012( 7 لھرون في سيڪنڊ تائين هوندي 
آهي. .ءج ملف ڪين کي اناني اک مختلف رنگن طور 
ڏسندي آهي, جنھن ۾ هيٺانھيون فريڪوئنسيون رنگ ڀٽي جي ڳاڙهي 
پڇڙيءَ وٽ ۽ مٿانھيون فريڪئنسين رنگ پٽي جي نيري پڇڙيءَ وٽ نظطر 
اينديون آهن. هاڻي روشنيءَ جي هڪ اهڙي ذريعي, جھهڙوڪ ستاري, جو 
تصور ڪيو جيڪو اسان کان هڪ مستقل فاصلي تي هجي ۽ جيڪو هڪ 
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ًُ-- فريڪئنسي سان نوري لهرون خارجم ڪري رهيو هجي. سڌي ڳالھ 
آهي : ت اسان جيڪي لِھرون وصول ڪنداسون انھن جي فريڪئنسي اها ئي 
هوندي جيڪا احراج وقن هئي (ز(ڪھڪٿان جو تُقلي ميمدان اندو وڏو نٰ 
هوندو جو ان جو ڪو گھڻو اثر پئجي سگھي.) هاڻي فرضص ڪيو ت روسنيءَ 
جو ذريعو اسان ڏانھن وڌڻ سشّروع ڪري ٿو. جڏهن ذريعو لھرن جو ايندڙ 
02٣105]‏ خارج ڪندو ت اهو اسان جي وڌيڪ ويجھو هوندو سو ٣65]‏ اسان 
تائين پهھچڻ ۾ ستاري جي ساڪت بيھڪ واري ڀيٽ ۾ گھٽ وقت ونندو. 
جد ال 3 اي 
اهو گھٽيو, ۽ ان ڪري هر سيڪنڊ ۾ اسان تائين پھچندڙ لھرن جو تعداد 
(يعني انهن جي فريڪئنسي) وڌي ويو ان صورتحال جي ڀيٽ ۾ جڏهن ستارو 
بيٺل هيو. ساڳي طرح جيڪڏهن سٽارو اسان کان پري ويندڙ هوندو ت اسان 
تاين پھچندڙ لھرن جي فريڪئنسي گھٿ هوندي. سو ان ڪري) روسُنيءَ 
بين نصبلجاليي هي ڪن ان کال پري ويندڙ ستارن جا 
رنگ ڀٽا رنگ پٽن' جي ڳاڙهي پڇڙيءَ ڏانھن منتقل ٿيندا (گاڙهي پاسي 
منتقل), ۽ اسان ڏانھن وڌندڙ ستارن جا رنگ پٽا رنگ ڀٽي جي نيري پاسي 
منقتل ٿيندا (نيري پاسي منتقل). فريڪئنسي ۽ رفتار جي ان لاگاپي - 
جيڪو روزمره جو مشاهدو آهي. ڊايلر وارو اثر سڏجي ٿو. رستي تان 
گذرندڙ ڪار جو آواز ٻڌو: جتن اين ڪا و نھ ايندي ويندي, ان جي 
ابجڻ جو وا مٿانھين زيرومر تي ٻڌڻ ۾ ايندو, جڏهن اها گذري ڀري 
ر اي ت ان جو آواز هيٺانھين زيروم تي ٻڌڻ ۾ ايندو. ريڊيائي لھرن ۽ 
تُوري لھرن جو رويو هڪجھڙو هوندو آهي . دراصل, پوليس وارا ڪارن جي 
رفا رماپڻ لاءِ ڊاپلر واري ار جو استعمال ڪندا آهن, اهو ايئن ت هو ڪارن 
کان موٽيل ريڊبائي لھرن جي فريڪئنسي جي پيمائش وسيلي ڪار جي رفتار 
نب هن 
َ‫ٻين ڪھڪٿائن جي وجود متعلق پنھنجو ثبوتٿ ڏيڻ کان پوءِ وارن 
سالن٫۾‏ هبل پنھنجو وقت انھن ڪھڪٿائن جي فاصلن جي فھرست بندي ۽ 
انھن جي رنگ پٽن جي مشاهدي ۾ صرف ڪيو. ان وقت اڪشُر ماڻھن اها 
توقم پئي ڪئي ت ڪھڪتائون چوڌاري اڻ ترتيبي حرڪت ڪند يون 
هونديون ۽ ان ڪري کين ايترن ئي ڳاڙهي پاسي منتقل رنگ پٽن ملڻ جي 
”وڳو هي يتر ريخ پاسي منتقل رنگ پٽن جي ملڻ جي. ان ڪري اها 
ڳالھ انتھائي حيران ڪندڙ هئي ت اڪٽُر ڪھڪثائون ڳاڙهي پاسي منتقل 
نظر آيون: تقريبا سموريون ڪھڪثٿائون اسان کان پري ٿي ويون! پر ان 
کان ب وڌيڪ حيران ڪندڙ ڳالھ اها هئي جيڪا هبل 1929ع ۾ ّايم ڪئي , 
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ويندي ڪنھن ب ڪھڪشان جي ڳاڙهي پاسي منتقل ٿيل حصي جي جسامت 
اڻ ترتيب ن آهي, پر اها ڪھڪٿان جيڪا اسان کان فاصلي سان سڌي نسبتٽ 
رکندڙ آهي .  ..‏ ين يت ڪان سان کان جيڏي 
گھٹڻي پري آهي, اوڏي گھڻي تيزيءَ سان اها اسان کان پري وڃي رهي 
آهي [: بي اانہ جو مطلڊة اهو ٿو. اي ڪاؿاٽ ماڪخت-لاهي تن ايھ 
0 
ڪھڪٿائن جي وچ ۾ فاصلو هر وقت وڌي رهيو آهي . 

اها دريافت ت ڪائنات ڦھلحجي رهي آهي) ويھين صديءَ جو عظيم 
دانشوران انقلاب آهي. پوئتي نظر ڦيرائڻ سان اهو تعجب ٿئي ٿو ت ڇو 
ڪنھن ب اڳ ان تي سوچيو ئي ن هيو. نيوٽن ۽ ٻين کي اهو سمجھڻ کپي ها 
تت هڪ ساڪت ڪائنات جلد ثقلي اثر هيٺ سَسڻ شروع ڪندي. پر ان جي 
بدران فرض ڪريو ت ڪائنات ڦهلجي رهي هئي. جيڪڏهن اها قام 
آهستگيءَ سان ڦھلجي هاج رهي ‏ هئن تت تغل بي ورت لاخ رڪار ان جي ڦھلاءَ کي 
روڪي سگھي ها ۽ پوءِ ان کي سُسائڻ شروع ڪري ها. پر جيڪڏهن اها 
هڪ فيصلائتي شرح کان وڌيڪ تيزيءَ سان ڦھلجي رهي هئي, ت ثقل ڪڏهن 
ان جي هلاءَ کي روڪي سگھڻ جيتري سگھاري ٿي ئي ن سگھندي ۽ 
ڪائنات همي ڦھلحندي ئي رهندي. اه لڳ ڀڳ ايئن ئي آهي: جيئن زمين 
جي مناڇري تان مٿّي طرف راڪيٽ داغڻ سان ٿيندو آهي . .ڪن ان 
جي رفٽار ڪافي گھٽ هوندي آهي . تن ثقل آخحرڪار ان کي روڪي 
وجھندي ۽ اهو واپس هيٺ ڪرڻ سُروع ڪندو. پر ٻئي پاسي جيڪڏهن ان 
جي رفتار فيصلائتي رفتار کان وڌيڪ آهي (تقريبا. ست ميل في سيڪنڊ) 
ت ثقلي ڪشش ان کي پوئتي ڇڪْي ز سگھندي ۽ اهو سدائين مٿي زمين 
کان پري وڃڻ جاري رکندو. 

ڪائنات جي ان روبي جي اگڪٿي نيوٽن جي ثقلي رن يي 5 
تي اوڻويھين صديءَ) ارڙهين صديءَم يا ويندي سترهين صديءَ جي اخري 
نن ان ڪن اد:وقت ين پئي سگھي ...ڪت نات جو تصور ايدو 
:نهار بيو نو هو ورندي نناد جي .آ کاز تن يئين زد ٻيو ت 
نھيو پر انن اسٽائين ب ۽ 1915ع ۾ اافيت جو عام نظريو جوڙڻ وقت ب) 
ڪائنات جي ساڪت هڻڻ بابت ايو ت پر يقبن هيو جو هن ان کي تمهڪن 
بٺٽائڻ لاءِ پنھنجي نظربي ۾ ترميم ڪندي پنھنجين مساواتن رهڪ نام نھاد 
آفاقىي مستقل متعارف ڪرايو. ائن اسٽائن هڪ نئن 'ثقل مخالف' قوت 
متعارف ڪرائي, جيڪا ٻين قوتن جي ابتڙ, ڪنھن خاص ذريعي کان اچڃڻ 
بيجايا اميڪاڻڻ. رهار يي باجي. ٫سخي‏ ھنجه ٺاه اولڻَ نهن دعوي ڪيچ 
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مڪان_ زما ن جي هانيءَ اندر ڦھلاءَ جو لاڙو آهي, ۽ اها ثقل۔ مخالف قوت 
ڪابا اصق ور مادي جي ثقلي ڪشش کي متوازن ڪرڻ لاءِ استعمال 
ٿي پئي سگھي ت جيئن نتيجي طور ڪائنات ساڪت رهي . ايئن ٿو لڳگي ت 
جڏهن ا٫‏ تن اسٽائن ۽ طبجيات جا ٻيا ماهر افافيت جي عام نظريي جي غير 
ساڪت ڪائنات واري اگڪٿيءَ کان لنوائڻ جا رستا ڳولهي رهيا هئا, ت 
صرف هڪ ماڻعو اهڙو هيو جيڪو اضافيت جي عام نظريي کي ان جي 
ظاهري ڪارج سان قبول ڪرو نيار هيوپ آءِ.آهو: هو روسي: ماه طبيميانت: ۾ 
ماهر رياضيات اليگزينڊر فرائيڊمين جنهن ان جي تريح ڪرڻ شروع ڪئي . 
فرائيڊمين ڪائنات بابت ٻہ سادا مفروضا کنيا:, هڪ ت جنھن ٫‏ ڏسا ۾ 
ڏسبو 2 ڪائٽنات هم شڪل لگندي, ۽ ٻيو اهو ت اهو تڏهن ٫ہ‏ درستٽ هوندو 
جڏهن اسان ڪائنات کي ڪنھن ٫‏ هنڌان ڏسنداسون. فرائيڊمين انھن ٻنھي 
خيالن منجھان ئي ڏيکاريو ت اسان کي ڪائنات جي ساڪٽ هئڻ جي توقم ان 
ڪرڻ کپي . دراصل, ايڊون هبل جي دريافت کان ڪافي سال اڳ 1929ع ۾ ئي 
فرائيڊمين ان جي ئي آگڪٿٽي ڪئي جيڪو ڪجھ هبل ڳولھي لڌو! ‏ 
ڪائنات جي هر ڏسا ۾ ۾ ساڳئي نظر اچڻ وارو مفروضو حقيقت ۾ واضح 
طور تي درست ناهي . طور جيئن اسان دسي ا يا آاهيون, تن اسان جي 
ڪھڪتان جا ٻيا سٺارا رات جو آسمان ۾ روشنيءَ جو هڪ منفرد جٿو 
ٺاهن ٿا جنھن کي آڪاس ندي چئجي ٿو. جيڪڏهن سان ڏورنھو: 
ڪفڪتاين ڏانهن نھاريون تہ انھن جو تقريبا ساڳيو ئي تعك اد ڏسڻ ۾ 
ٿو. سو ڪائنات ٿلھي ليکي ت هر ڏسا ۾ ساڳي ئي ڏسڻ ۾ اچي ٿي, 
شرطيڪ ان کي ڪھڪٿائن جي وچ وارن فاصلن جي ڀيٽ سان هڪ 0180.] 
6 تي ڏنو وڃي, ۽ ننڍن ننڍن فرقنَ کي نظر انداز ڪيو وڃي . ڪافي 
عرصي تائين اهو فرائيڊمين جي مفروضي جو ڪافي مناسب سبب رهيو_ حقيقي 
ڪائنات جي ٿلھي ليکي اندازي طور. پر وڌيڪ ويجھي ماضيءَ م هڪ 
خوش قسمت حادڻي يي راٿبتخ سيد ورالند ري شو فصو دراصل 
اسان جي ڪائنات جي هڪ ڄاڻائڻ جو گي درستٽ سمجھاڻي آهي ۔ 
5ع ۾ نيوجرسي جي بيل ٽيليفون لمبارٽريز ۾ طبميات جا آمريڪي 
ماهر ارنو پينزياس ۽ رابرٽ ولسن هڪ انتھائي حساس مائيڪرو ويو 
ڊيٽيڪٽر جي آزمائش ڪري رهيا هئا. (مائيڪرو ويوز تقريبا روشنيءَ جي 
لعرن وانگر آهن, ٫‏ پر انھن جي فريڪئنسي فقط 1010 لھرون في سيڪنڊ واري 
درجي جي وٽين آهي.) پنيزياس ۽ ولسن اهو ڏسي پريشان ٿيا ت سندن 
ڊٽيڪٽر کي ڪرو گر وضنزل حرش كيندو هي ان نھن ماگ وڌ يڪ گوڙ: 
ٿي وصول ڪيو. اهو گوڙ ڪنھن مخصوص ڏسا کان ايندڙ ب ان پئي لڳو. 
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پھريون هن پنھنجي ڊٽيڪٽر ۾ پکين جون وٺيون لڌيون ۽ ٻين ممڪہ 
خرابين جي جاچ ڪئي ۽ پر جلك / ئي انهن کي رد ڪري ڇڎڏيائون. هن ڪاڻو 
پئي ت ڊٽيڪٽر جي مٿي ڏانھن سڌو رخ هئڻ واري ڀيٽ ۾ مٿي رْ ن نہ هن 
ويل فضا اندر موجود گوڙ وڌيڪ سگهارو هوندو, ڇو ت نوري ڪرڻا سڌو 
مٿان کان وصوليءَ جي ڀيٽ ۾ افق جي ويجھڙائي وٽان وصوليءَ وقت گھڻي 
فضا منجھان سفر ڪندا آهن. هن شڪر ڪ بع سفن ت هنا پيا ٿي ريو 
ت اضافي گوڙ ت ساڳيو ئي ٿي رهيو. ان ڪري اهو لازما فضا کان ٻاهران 
کان ايندڙ ئي هوندو. اهو اضافي گوڙ رات جو توڙي ڏينھن جو, ۽ ٻارنھن ئي 
مھينا ساڳيو ئي هيو, توڙي جو زمين پنھنجي محور تي ٽي ڦري ۽ سج جي 
چوڌاري گردش ٿي ڪيائين. ان منجھان اهو ظاهر ٿيو ت شعاع لازما شمسي 
نظام جي ٻاهران کان اچڇڻ کين, ويندي ڪھڪٿان کان ٫‏ ٻاهران کان, ڇو 
ت ٻي صورت ۾ زمين جي حرڪت جي ڪري ڊٽيڪٽر جو رخ بدلندو 
رهڻ ڪري ان ۾ ڦير گھير ٿيندي رهي ها .ان کي ها اڻ لي ات 
نهن طتاعن گھئي بڀاڱي. مثاهدي. جوگي .ڪائتات ي .آ ريار: حنقن ڪي 
هوندو, ۽ جيئن ت اهي شعاع مختلف ڏسائن ۾ ساڳيا ٿ ٿى لگاءِ 2 ڪائناٿ ٫‏ هر 
ڏسا ۾ ساڳگي هئڻ کپي ) پوءِ کڻي اها فقط 916ءه 878#-] تي ئي ساگي هجي. 
ينر آسڻ جاڻون ٿا تر اسان ڪنھن بر ڏسا م ڏسونء ان گوڙ ۾ ڏه هرارن 
منجھان هڪ حصي کان وڌيڪ ڦير گھير ن ٿي ٿئي_ سو پيئزياس ۽ ولمن 
غير ارادي طور تي فرائيڊمين جي پھرين مفروضي جي قابل۔ قدر درسٽ 
تصد بق تائين وڃي پُھتا. 

تقريبا ساڳگئي ئي وقت, ڀر واري پرنسٽن يونيورسٽيءَ ۾ طبعيات جا ٻ 
آمريڪي ماهر باب ڊڪ ۽ جم پيبلس پڻ مائيڪرو ويوز ۾ دلچسپي وٺي 
رهيا هئا. هو فرائيڊمين جي هڪ اڳوئي اڪ يي باب 
تي ڪم ڪري رهيا هئاءِ ۽ اُهو اهو هيو ت اوائلي ڪائنات قام گرم ۽ 
ڳوڙهي رهي هوندي_ ٽمڪندڙ اڇِي گرم. ڊڪ ۽ پيبلس جو دليل هيو ت 
اسان هينئر ب اوائلي ڪائنات جو ٽمڪو ڏسي سگھڻ لائن هئڻ كيون, ڇو ت 
ان جي تام ڏورانھن حصن منجھان روٿني ت هينئر اسان وٽ پھچڻ شروع ٿي 
هوندي. بعرحال, ڪائنات جي تھلاءَ مٽتحھان اهو مطلب نڪٽو 2 اها روشني 
ايتري ت گھڻي حد تائين ڳاڙهي پاسي منتقل هوندي جو هينئر اسان کي اها 
مائڻيڪرو ويو شعاع لکندي. ڍڪ ۽ پيبلس اڃا انھن شماعن کي گولھڻ جي 
00000 
پئي ۽ هن سمجھي ورتو ت هن ت اڳ ۾ ئي ان کي ڳولھي ورتو هيو. ۱ 
ڪم تي 1978ع ۾ پينزياس ۽ وٺسن کي نوبل انعام عطا ڪيو ويو (اها ٿورڙي 
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حد تائين ِڪ ۽ پيبلس سان زيادتي ٿي لڳي, گيمو جو ت کڻي ذڪر ٿن ٫‏ 
ڪجي .) =َ 

سو انھن سڀئي شاهدين منجھان ت جنھن ٫‏ ڏسا ۾ نھارجي) ڪائناٿ 
اي لکي تي ٻھرئين تظراي اب لکند راي سڻ قاڪالغات انا ټي 
مقام جي ڪا خاص اهميت آهي. خاص طور تي ايئن لڳي سگھي ٿو ت 
جيڪڏهن مشاهدن ۾ سڀ ڪھڪٿائون اسان کان ري ويندي ملن, ت پوءِ تن 
اسان يقينا ڪائنات جي مرڪز وٽ هئڻ کيون. پر ان جي باوجود, هڪ 
متبادل سمجھاڻي ب آهي .من هي ت ڪنھن ٻي ڪھڪٿان کان ڏسڻ ۾ 
پڻ ڪائنات هر دسا ۾ ساڳي ئي لڀگي. اهوِ جن 0 
فرائيڊمين جو ٻيو مفروضو آهي. اسان وٽ ان مفروضي جي موافقت پا 
مخالفت مر ڪا سائنسي اهدي ڪونھي . ڪي جي بشباد تى 
ان ۾ اعتبار ڪيون ٿا. اها ت نھايت انو کي ڳالھ هوندي, جيڪڏهن ڪائنات 
اسان جي چوڌاري ت هر ڏسا ۾ ساڳگي لڳگي, ۽ پر ڪائنات جي ٻين نقطن جي 
چوڌاري تي هر ڏُسا ۾ ساڳي ن لڳگي! 

رائيڊمبن جي فُوني ۾ ت سڀ ڪھڪشائون هڪ ٻئي کان سنڌي طرح 
پُري پيون وڃن. اها صورتحال ت ان ڦوڪٿي جھڙي آهي جنھن تي مختلف 
نّان چِٽي ان ۾ هوا ڀري وڃي. جيئن جيئن ڦوڪڻو ڦھلجندو ويندو 2 ڪن 
ٻن نمّانن جي وچ ۾ فاصلو وڌندو ويندو, پر ڪو هڪ نٿان ب اهڙو ناهي 
جنھن کي ڦھلاءَ جو مرڪز ڪوئي سگھجي. ان کان علاوه نٿان جيٽرو هڪ 
ٻئي کان پري چِٽيل هوندا, اهي اوترو ئي تيزيءَ سان هڪ ٻئي کان وڌيڪ 
ڀري ٿيندا ويندا. ساگي طرح فرائيڊمين جي فوني ۾ ٻن ڪھڪٿائن جي 
هڪ ٻئي کان پڀري وڃڻ واري رفتار سندن وچ وارزي فاصلي 0 
رکندڙ آهي ...وي ها ڪي ڪئي ت ڪنھن ڪھڪٿان جي رنگ 
ند ڳا رهن پاسي منتقل حصو ان جي اسان کان فاصلي سان سڌي نسبتٽ 
رکندڙ هوندو, هوبھو آيئن جيئن هبل ڳولھي لڌو. 

فرانيڊمين جو ڪم, سندس فُوني جي ڪاميابيءَ ۽ هبل جي مشاهدن 
جي فرائيڊمين جي اآگڪٿين سان نھڪي اچڻ باوجود ب, اولھ ۾ ڊگھي 
عرصي تائين گمٽامِ رهيو۔ پر 1935ع ۾ جڏهن ”4 آمريڪي ماهر 
هاورڊ رابرنسن ۽ رياضيات جي برطانوي ماهر اآرٿر واڪر ڪائنات جي 
هڪ ڪري ڦھلاءَ واري هبل جي دريافت جي پوئواريءَ ۾ فرائيڊمين واري 
فوني جھڙا ونا دريافت ڪيا ني بر باد ڪيو ويو. 

توڙي جو فرائيڊمين فقط هڪ ثفونو ڳولھي لڌو, پر درحقيقت ٽن 
مختلف قسمن جا فونا فرائيڊمين جي ٻن بنيادي مفروضن تي ڀورا ٿا لھن. 
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بھرئين قسم م ۇ(ڄيضو ڊرائئين ڳولعن الڌو) ڪانناٽ آيتري آهتگيءَ ءَ سان 
پئي ڦهلجي جو مختلف ڪھڪٿائن جي وچ ۾ ثغلياتي ڪش ڦهلاءَ کي 
درو ڪري اآخرڪار روڪي ٿي. پوءِ ڪھڪثٿائون: هڪ ٻئي ڏانھن وڌڻ 
شروع ڪن ٿيون ۽ ڪائناتٽ سسي ٿي. تصوير 2 ڏيکاري ٿي ت ڪيئن 
وقت ال مين نا وراي ڪان اق وم افو 
ٻُڙي وتان روج ٿئي ٿو وڌ ۾ وڌ حد تائين وڌي ٿو ۽ پوءِ وري اين 
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ٻئي قسم جي حل ۾ ڪائنات ايڏي ت گھڻي تيزيءَ سان ڦھلجي ٿي جو 
ثقلياتي ڪش ان جي ڦھلاءَ کي ڪڏهن ب روڪي ئي ن ٿي سگھي, توڙي 

جو اها ان کي ٿورو درو ڪري ٿي. تصوير 3.3 ان فوني جي ڪھڪثٿائن 
1 001 اها ري آکان تروع الٿ آڏي- ۽ )نڪا 
يڻ هڪ لگاتار رفتار سان هڪ ٻئي کان پري حرڪت ڪن 

آخر ۾ ٽئين قسم؛ جو هڪ حل آهي جنھن ۾ ڪائنات فقط ايتري 
تيزيءَ سان ڦهجلي برهي اهي جيڪا تيري ان جي ٻيھر هي پوڻ کي 
”روڪڻ لاءِ گھريل آهي. ان صورت ۾, جيئن تصوير 3.4 ۾ ڏيکاريو. ويو 
آهي , علحد گي تين کاادروع ڌني يا ۽ اهت لا رڻندي ٿي. ري ؛ 
بھرحال, ڪھصشْانن جي علحدگيءَ جي رفتار گھٽجندي ت رهي ٿي پر اها 
ڪڏهن ب ٻُڙي تائين ن ٿي پھچي. 

فرائياڊمين جي فُوني جي پھرئين قسم جي نايان خاصيت اها آهي ت ان 
واري ڪائنات مڪان ۾ ٽي انت ناهي, پر مڪان جو ڪو دنگ ب ۾ ڪوٽھي 
ڪو. تغشي ڪش ايڏي ت سگھاري آهي جو مڪان پنھنجو پا جي 
چوڌاري مڙيل آهي جنھن ڪري اهو ڌرتيءَ جي ماڇري وانگيان ٿيو 
وڃي . جيڪڏهن ڪوئي ڌرتيءَ جي ماڇري تي ڪنھن مخصوص ڏسا ۾ 
3 رَه 
هيٺ ڪرندو, ٣‏ تي ئي وايس پھچندو جتان هو هليو هيو. فرائيڊمين 
جي ٻهرئين ُوني ۾ مڪان بلڪل ايئن ئي آهي, ڀير ٻپ وَخي: ڌرتيءَ واري 
مٿاڇِري بدران ٽہ_ رخو آهي. چوٿون رخ زمان, وسعتٽ جي لحانل کان 
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محدود آهي, پر اهو اهڙي ليڪ جيان آهي جنھن جون ٻ پڇڙيون يا دنگ 
آهن, هڪ شروعات واري ٻي پڇاڙي ۾. اسان اگتي هلي ى هلى ڏسنداسين ت جڏهن 
اضافيت جي عام نظربي کي ڪوانٽم ميڪانيات جي غيريقينيت واري اصول 
سان ڳنڍبو ت, مڪان ۽ زمان ٻنھي لاءِ ڪن ڪنارن يا دنگن هئڻ کان 
سواءِ ئي محدود هئڻ ممڪن آهي . 
ڪائنات جي چوڌاري وڃي سگھڻ ۽ وايس نقط_ آغاز وٽ پھچي 
سگھڻ وارو خيال سائنسي 
ڪا خاص اهميت ڪانھي ڪا. ڇو ت اهو ڏيکاري سگھجي ٿو ت مسافر جي 
نقط آغاز وٽ وايس پھچڻ کان اڳ ئي ڪائنات وري ڊهي اي ماب تى 
انچي ند يا أڻ ور صافر ڪاننات چت خخاعي. کان اڳ نقطاآغاز رٽ 
پهچڻ لاءِ روشنيءَ جي رفتار کان وڌيڪ رفتار سان سفر: ڪري, جنھن جي 
وري اجازت ئي ناهي! 
فرائيڊمين جي پھرين فوني ۾ جيڪو بھالجي' نّوءِ وري ڊهي ٿو 
مڪان ڌرتيءَ جي مٿٿاڇري جيان ِ پنھنجي پاڻ مٿان مڙيل آهي ۔ ان ڪري 
اهو وسعت جي لححاظ کان محدود آهي. ٻئي قسم جي نفوني ۾ جنھن منجھ 
ڪائنات سدائن ڦھلجندي ئي رهي ٿي. مڪان ٻئي پاسي مڙيل آهي: جيئن 
گھوڙي جي هَني جو مٿاڇرو, سو ان حالت ۾ مڪان بي انت آهي. آخر ۾ 
فرائيڊمين جي غوني جي ٽئين قسم ۾ جنھن ۾ گهلاءَ فقط فيصلائتي شرح سان 
ٿي رهيو آهي, مڪان هموار آهي (ء۽ ان ڪري بي انت پڻ آهي). 
پر, فرائيڊمين جو ڪھڙو فونو اسان کي ڪائنات جي سمجھائي ٿو 
ڏئي ؟ ڇا ڪائنات اخرڪار ڦھلجڻ بند ڪري سسڻ شروع ڪندي, پا اها 
سدائين ڦهلجندي ئي رهندي ؟ ان سوال جو جواب ڏيڻ لاءِ اسان کي ڪائناٿٽ 
جي ڦهلاءَ جي موجوده شرح ۽ ان جي هاڻوڪي سراسري گوڙهائي جيڪڏهن 
ڪائناتٿٽ جي مھلاءَ جي هاڻوڪي شرح جي حساب سان ڪائنات جي 
هاڻوڪي گوڙهائي ڄاڻڻي پوندي. جيڪڏهن ڪائناتٽ جي ڦهلاءَ جي 
ها رڪي. رخ سن حساب سان ڪائنات جي هاڻوڪي ڳوڙهائي فيصلائتي 
ملھ کان گھٽ آهي, ت پوءِ ت ثقلياتي ڪشش ايڏي ت ڪمزور هوندي جو 
اها ان گھلاءَ کي روڪي يڊ سگفندي: پر جيڪڏهن اها وڙهائي فيصلائتي 
ملھ. کان وڌيڪ آهي , ت آئيندي م‫ ۾ ڪنھن ب وقت ثقل ان ڦھلاءَ کي روڪي 
ڪائنات کي وري ڊهڻ تي مجبوري ڪندي. 
اسان ڊاپلر واري اثر جي استعمال ذريعي ٻين ڪھڪٿشائن جي اسان کان 
ڏور وڃڻ وارين طرفي_ رفتارن جي پيمائش سان ڦھلاءَ جي هاڻوڪي شرح جو 
تمين ڪري سگھوڻ ٿا. ۽ اهو قام درست فوني : پر 
57 





ڪھڪٿائن جا فاصلا چڱيءَ ريت ڄاتل ناهن, ڇو ت اسان انھن جي فقط 
ڌي پيمائش ئي ڪري سگھون ٿا۔ سو اسان فقط اهو ئي ڄاڻون ٿا ت 
ڪائنات في هڪ ارب سالن ۾ پنجن کان ڏه في سيڪڙو ڦهلجي رهي آهي. 
ان کان علاوه ڪائناتٿ جي موحجوده سراسري ڳگوڙهائيءَ پاٽ اساڻ جي 
يقت اضا .ونڪ آهن, .ڪه سان پنھنجي ڪمڪشان ۽ ٻين 
ضَنهڪتائ ني ٫لظ‏ آڃي. بكهندارڻ سثارڻ: ڇا بايااخو :ياه جاصا 
ٿيندڙ جوڙ ان مقدار جي هڪ سئين (100) حصي کان ب گھٽ آهي جيڪو 
ويندي گھٽ ۾ گھٽ شرح واري ڦھلاءَ کي روڪڻ لاءِ گهريل آهي .۔ 

اسان جي ڪھڪٿان ۽ ٻين ڪھڪٿائن مٽجھ هڪ ”اونداهي مادي" 
جا قام وڏا مقدار لازسي طور تي هئڻ کچن جنھن کي اسين سڌيءَ طرح ت 
ڪو ن ٿا ڏسي سگھون, پر جيڪو اسان جي ڄاڻ موجب لازما هئڻو آهي, 
ڇو ت ڪھڪتائن ۾ ستارن جي مدارن تي ان جي ثقلي ڪشش جا قام وڏا 
اثر يون ٿا. ان کان علاوه, گھڻي ڀاڱي ڪھڪتائون جھجنتن ۾ ملن ٿيون, 
۽ اسان ساڳگي طرح انھن ڪھڪشائن جي حرڪت تي پوندڙ اٿرن منجھان 
انھن جھجٽن وارين ڪھڪتٿائن جي وچ ۾ وڌيڪ اونداهي مادي جي 
موجودگيءَ جو انومان لڳائي سگهون ٿان .هان ان وي مي جو بر 
جوڙ ڪيون ٿا ت ب اسان کي ڦھلاءَ کي روڪڻ لاءِ گھربل مادي جو فقط 
ڏهون حصو ٿو ملي. 

بھرحال اسان ان امڪان کي خارج ن ٿا ڪري سگھون, ت :ڪن آهي 
ڪڪ ين نڪ نيا هڪ 
ڪرو ورڇيل هجي, ۽ جيڪو ڪائنات جي سراسري ڳوڙهائيءَ کي ڦهلاءَ 
روڪڻ لاءِ گهريل فيصلائٽي ملھ. تائبن آئي سگھي پر جنھن مادي کي اسان 
اڃا تائين ڄاڻي ن سگھيا آهيون. ان ڪري موجوده شاهد ين منجھان ايئن ٿو 
لگي ت گھڻو ڪري ڪائنات سدائين ڦھلجندڙ ئي رهندي, 9 
ٽڪ ڪا 9 
گھٿ ۾ گھٽ ايندڙ ڏه ارب سالن تائين ت ايئن ڪون ٿيندو, ڇو ت اها 
گھٿ ۾م گھٽ ايتري عرصي کان ت ڦھلجندي ئي اّى آهى . .مان ان کي 
ڪا . وت تاين يڪڏ اسان شمسي نظام 
کان ٻاهر ببٽڪون ن ٺاهيون هونديون ت انسان ذات گھڻو اڳ مري کي 
چڪي هوندي. اسان واري سج سان گڏجي وسامي رک ٿي. ڇڪي هوندي! 

فرائيڊمين جي سڀني حلن جي خاصيت اها آهي ت ماضيءَ ۾ ڪنھن 
اه اي 0 1 ڪي 
جي وچ ۾ ٻڙي فاصلو رهيو هوندو. ان وقٽ, جنھن کي اسين زورائتو ٺڪاءُ 
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سڏيون ٿا ڪائنات جي ڳوڙهائي ۽ وَر بي انت رهيا هوندا. جيئن ٣‏ 
رياضيات بي انت انگن سان حقيقي طور تي مُنھن ن ٿو ڏئي سگھي, ان 
ڪري ان جو مطلب اهو ٿو ٿئي ت اافيت جو عام نظريو (جنھن تي 
فرائيڊمين وارا حل بيُل آهن) اها اڳڪٿي ٿو ڪري ت ڪائنات ۾ هڪ 
اهڙو نقطو آهي - جتي اهو نظريو پنھنجو پاڻ ڀڄي ڀُري ٿو پوي. اهڙو نقطو 
اُن. ومان ٣‏ جنھن کي رياضيات جا ماهر يڪتائي ٿا سڏين. دراصل, 
امان جا سڀ سائنسي نظريا ان مفروضي تي جڙيل آهن ت مڪان۔ زمان آسو ۽ 
رين همواو آهي , ان ڪور آهن . تشلرزيا: زورانخن اسڪاءَ. ؤاراين بيڪتجايي وٽ 
ڀڄي ڀُري ٿا يون جتي مڪان_۔ زمان جو وَر بي انت آهي. ان جو مطلب اهو 
آهي ت جيڪڏهن زورائتي ڪاءَ کان اڳ ڪي واقعا هيا ب ت انھن کي بعه 
جي ٿڀڻين جي تعين لاءِ استعمال ن ٿو ڪري سگھجي , ڇو ت زورائتي نُڪاءَ 
وٽ اگڪٿيائپ ڀجي تر پوندي. ان سان مطا بقت م جيڪڏهن اسان کي 
فقط اها ڃا هجي. ت زوا نُتي ٺڪاءَ کان وٺي ڇا ٿيو آهي_۔ ين استار کي 
هينئر خير آهي_ ت اسان اهو تعين ن ڪري سگھنداسون تا کا ڪا 
ٿيو. جيمّتائين اسان جو تعلق آهي تا يڻ ت زوراتي. سڪاءَ کان اڳ وارڻ 
واقعن جا ڪي ٫‏ بعد_ اثر آهن ئي ڪو ن, ان ڪري اهي ڪائناٿٽ جي 
سائنسي فوني جو حصو ن هئڻ کپن. ان ڪري اسان کي گھرجي ت اسين انھن 
ن: قوني کان ٻاهر ڪڍي ڇڏيون ۽ چئون ت وقت جو آغاز زورائتي ٺڪاءَ 
کاڻ ٿجو هيو: 

ڪافي ماٹڻھو وقت جي آغاز هئن واري خيال ”هي پسند ان ٿا ڪن 
شايد ان ڪري ت ان منجھان خدائي مداخلت جي بوءِ ٿي اچي . (ٻئي پاسي, 
ڪئٽولڪ چرچ زورائتي نُڪاءَ فوني کي جھلي ورتو ۽ 1951ع ۾ باضابطظ 
طور تي اعلان ڪيو ت اهو بائيبل سان مطابقت رکندڙ آهي .) ان ڪري 
زورائتي نڪاءَ جي هئڻ واري نتيجي کان لنوائڻ لاءِ ڪافي ڪوشٽون 

جنھن تجويز کي وڌ ۾ وڌ حمايت حاصل ٿي تنھن کي لڳاتار حالت 
ار ناير ريز ويو: اها تحويز ٽن ڄن 1948ع 07 هرمن 
بوندي ۽ نامس گولڊ نازين جي قبضي هيٺ آيل اسٽريا منجھان آيل 
پناهگير هياءِ ۽ ٽيون هڪ برطانوي فريڊ هوائل هيو جنھن جنگ دوران مٿين 
ٻن سان گڎ ريڊار جي تياريءَ تي ڪم ڪيو هو. خيال اهو هيو ت جيئن 
ڪھڪثائون هڪٻئي کان ڏور ٿي ويون, مسلسل وقفن سان تخليق ٿيندڙ 
نئن مادي منجھان ڏور ٿيندڙ ڪھڪٿائن جي وچ وارين وٿين ۾ نيون 
ڪمڪتائون مسلسل وقفن سان ٺهنديون ٿي رهيون. ان ڪري ڪائناتٽ 
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بي ٿان تن :۽ +نڪارا اجي: نتيٹي؛ انقطظن: وڪ اٿلغير ھن نئي ٿئ 
نظرايندي۔ لگاتار حالت واري نظربي عام اضافيت ۾ هڪ ترميہ ٿي ڇاهي ت 
جيئن مسلسل وقفن سان مادي جي تخليق جي گنجائش نڪري سگھي. پر 
جيڪا شرح ان کي گھربل هي (تقريبا هڪ ذزرافي ڪيويڪ ڪلونيٽر ئي 
سال) سا ايتري ت گھٽ هئي جو اها تحربي سان تڪرار ۾ ن هئي. .اب جي 
شروعاتي حصي ۾ ڄاڻايل لحاظ کان اهو نظريو هڪ سٺو سائنسي نظريو هيو, 
اهو سولو ھيو ۽ ۽ ان اهڙيون يقيني اگڪٿيون ٿي ڪيون جن جي مشاهدن 
ذريعي ند 

انهن منجھان هڪ اڳڪٿي اها هئي ت چاهي اسان ڪائنات ۾ ڪٿي ب 
ڏسون ۽ ڪڏهن ب ڏسونم مڪان جي هڪ خاص 010706" ۾ ڪھڪٿائن ٿا 
اهڙين شين جو تعداد ساڳيو هوندو. 

پنجاھ واري ڏهاڪي جي آخر ۽ سٺ واري ڏهاڪي جي شروع ۾ 
بيع ۾ فلڪيات جي ماهرن, مارٽن رائل (جنھن جنگ دوران بونڊي, 
گولڊ ۽ هوائل سان گڏ ريڊار تي ڪم ڪيو هيو) جي اڳواڻيءَ .۾ ٻاهرين 
مڪان کان ايندڙ ريڊبائي لھرن جي ذريعن جو هڪ سروي ڪيو. ڪيمبرج 
گروب اهو ٻڌايو 2 آهي ريد بائي ذريعا اسان جي ڪھڪٿان کان لازمي طور 

تي ٻاهر هئڻ كين (دراصل انھن منجھان اڪٽر ذريعا ٻين ڪھڪتٿائن سان 
سڃايجي پئي سگھيا) ۽ اهو ب ٻڌايو ڌ سگھارن ذريعن جي ڀيٽ ۾ ڪمزور 
ذريعا قام گھڻا هيا. هئن ان جي وضاحت ان ريت ڪئي تن وڌيڪ ڪمزور 
ذريعا قام ڏورانھان آهن ۽ وڌيڪ سگھارا ذريعا قام ويجھا آهن. پوءِ ايئن 
لڳو ت ڏورانھن ذريمن جي ڀڃٽ ۾ ويجھن ذريمن لاءِ مڪان جي في ايڪائي 
6 م۾ مشُٽرڪ ذريعا گھٽ آهن. ان جي اها معنيٰ ٿي پئي سگھي ت 
اڪ هه 
جي ڀيٽ ۾ گھٽ ذريعا آهن. +لفجبا لور .اڳ جن اها ٫‏ معنيٰ ٿي پئي 
سگھي ت جڏهن ماضيءَ ۾ ريڊيائي لھرن اسان ڏانھن سفر شروع ڪيو هيو, 
تڏهن ذريعا قام گھڻا هيا ۽ ان جي ڀيٽ ۾ هينئر ذريعا ام گهٿ آهڻ. 

انھهن منجھان هر هڪ وضاحت لگاتار حالت واري نظريي جي اڳ 

ڪين جي ترديد ٿي ڪئي . ان کان علاوه, 5ع ۾ پينزياس ۽ ولسن جي 
مانيڪرو داي ٿعاض چت دريافت پڻ اهو ٿي ٻڌايو ت ڪائناتٿ ماضيءَ ۾م 
لازما ام گھڻي ڳوڙهي رهي هوندي. ان ڪري لگاتار حالت وارو 0 
تياگيو ويو. 

زورائتي نڪاءَ جي لازمي وقوع ۽ ان جي ڪري وقت جي لازمي آغاز 
واري نتيجي کان لنوائڻ جي هڪ ٻي ڪوشش ٻن روسي سائنسدانن ايوگيٽي 
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لفشز ۽ ائرڪ خلاٽنيڪوف 1963ع ۾ ڪئي. هن چيو ت زورائتو ٺڪاءُ 
فقط فرائيڊمين جي ون جي انفراديت ئي ٿي سگھي ٿو ڇو ت بهرحال اهي 
حقيقي ڪائنات بابٽ فقط اندازا ٫‏ ئي هيا. جيڪي ب فونا ٿلھي ليکي حقيقي 
ڪائنات جھڙا هيا انھن سڀني منجھان شايد ت فقط فرائيڊمين جي فونن ۾ ئي 
زورائتي نُڪاءَ واري يڪتائي سمايل هئي. فرائيڊمين جي فونن ۾ ُڀ 
ڪھڪثٿائون سڌيءَ طرح هڪ ٻئي کان پري حرڪت ڪري رهيون آهن. 
ان ڪري اها ڪا عجب جھڙي ڳالھ ناهي ت ماضيءَ ۾ ڪنھن وقت اهي سڀ 
ڪنھن هڪ ئي جاءِ تي هيون. بھرحال حقيقي ڪائناتٽ ۾ ڪھڪٿائون 
فقط سڌي طرح هڪ ٻئي کان پيري ئي حرڪت ناهن ڪري رهيون_ انھن 
جون ڪجھ پاسائتيون طرفي۔ رفتارون ب آهن. سو حقيقت ۾ انهن کي 
ڪڏهن ب ڪنھن هوبھو هڪ جاءِ تي رهڻ جي ضرورت ئي ناهي رهي , اهي 
فقط هڪ ٻئي جي ٿام ويجھو رهيون آهن, سو شايد ت هاڻوڪي ڦھلجندڙ 
ابا ته راي نُڪاءَ واري يڪتائي 9 
سسندڙ ڪيفيت منجھان وجود ۾ آئي. جيئن ڪائنات ڊنى هئى 2 ان جا 
سڀ ذرا ٽڪرايا نهوندا پر هيڏي هوڏي اڏاميا هوندا ۽ پوءِ هڪ ٻئي کان 
پري ويا هوندا ۽ ڪائنات جي هاڻوڪي ڦهلاءَ کي جنميو هوندائون. پوءِ 
ان او ڪن ٿا پي. ضگقون:# اي ڂفق اناخ ڪا وران بعاء 
کان شروع ٿي هوندي؟ لفشز ۽ خلانيڪوف ڇا ڪيو جو هن ڪائناٽ جي 
انھن غونن جو مطالعو ڪيو جيڪي ٿلھي ليكي ت فرائيڊمين وارن فونن جھڙا 
رهياءِ پر جن نمونن حقيقي ڪائنات جي ڪھڪٿائن جي بي قاعدگين ۽ 
بي ترتيب طرفي_ رفتاري ڏانھن ب ڌيان ڏنو هيو. كه .ترت 
اهو ڏيکاريو ت اهڙن فونن جو آغاز ت زورائتي ٺڪاءَ سان ڪري سگھجي ٿو 
توڙي جو ڪھڪشائون هميش هڪ ٻئي کان سڌي طرح پري طرف حرڪتٽ 
ن ڪري رهيون هيون پر هن دعويٰي ڪئي ت اهو ب فقط ان صورت ۾ ئي 
ڪجھ خاص لونن ۾ ممڪن هيو جن منجھ سڀِ ڪھڪٿائون بلڪل صحيح 
طريقي سان حرڪت ڪري رهيون هجن. هن دليل ڏنو ت جيئن ت فرائيڊمين 
واري زورائتي نُڪاءَ يڪتائي کي مڃيندڙ فونن جي مقابلي ۾ زورائتي 
نڪاءَ کي ن مڃيندڙ بي انت ڪائناتي فونا ٿي سگھن ٿا ان ڪري اسان 
کي اهو مڃڻ گھرجي ت درحقيقٽ زورائتو ٺڪاء ٿيو ئي ڪو ن نس هيو. 

پر بعد ۾ هن اهو مڃيو ت فرائيڊمين واري فوني جھڙن يڪتائي رکندڙ 
فُونن جي هڪ وڏي عام جماعت آهي, جن منجھ ڪھڪصٿائن کي ڪنھن 
خاص عُونيٰ حرڪت ڪرثي تن ٿي پئي . ان ڪري 1970ع ۾ هنن پنھنجي ان 
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لفشز ۽ خلاٽنيڪوف جي محنت ڪارائتي هئي, ڇو ت ان اهو ٻڌايو ت 
جيڪڏهن اضافيت جو عام نظريو صحيح هيو ت ڪائنات جي هڪ يڪتائي_ 
هڪ زورائتو نڪاءُ_ ٿي پئي سگھي. بھرحال, ان سان اهو نازڪ سوال حل 
نل ٿيو: ڇا اضافيت جو عام نظريو اها اگڪتي ڪري ٿو ت اسان جي 
ڪائنات لاءِ هڪ زورائتو ُڪاءُ_ وقت جي هڪ شُروعات_ هئڻ ئي کپي ؟ 
ان جو جواب هڪ برطانوي ماهر رياضيات ۽ ماهر طبعيات راجر پينروز 
جي 1965ع ۾ متعارف ڪرايل هڪ بلڪل ئي مختلف طريقي منجھان مليو. 
عام اضافيت ۾ ُوري_۔ ڪونن جي رويي ۽ ثقلي طريقي جي سدائين 
ڇڪيندڙ هئڻ واري حقيقت کي ملائي, هن اهو ڏيکاريو ت پنھنجي ئي ثقل 
جي ڪري ڊھندڙ ستارو هڪ اهڙي علائقي ۾ ڦاسي ٿو, جنھن جو مٿاڇِرو 
آخرڪار ٻسڙي جمامت تائين سُي ٿو وڃي. ن3 عااتقي. جو مرو 
ٻڙي تائين سَي ٿو وڃي ت ان جي 010196 کي لاڙما ٻڙي تائين سُسڻ 
کپي .ري جو سو ماد هڪ ٻُڙي 0101996" جي علائقي ۾ گُنجي ويندو, 
سو مادي جي ڳوڙهائني ۽ مڪان_ زمان جو وَر بي انت ٿي ٿا وڃن. ٻين 
لفظن ۾ مڪان_ زمان جي ڪاري سوراخ نالي سڏجندڙ قلالعي اندر موجود 
هڪ يڪتائي ٿي ملي. ‏ : 
پھرئين نظر ۾؛ پينرور جي نتيجي جو اطلاق فقط ستارن تي ٿيو ان 
سڄي ڪائنات جي ماضيءَ ۾ ڪجنهن. ورا تُتي نُڪاءَ يڪتائي جي هئڻ واري 
سوال جي جي باري ۾ ڪج ب ن ٿي چيو. بھرحال, جنھن وقٽ پينروز اهي 
تا ڻا كه هيس هيس ۽ مون اهڙي مسئلي جي ڳولها 
پئي ڪئي جنھن سان مان پنھنجي پي ايچ ڊي ٽيسز مڪمل ڪيان. تڏهن 
”کان ٻہ سال اڳ تشخيص ڪئي وئي هئي تمون کي 415 بيماري هئي, 
جنھن کي عام طور تي 91514515 01118160'5 101 چيو ويندو آهي, 
يعنيٰ ت 150956 1160100 1010 ۽ مون کي اهو ٻڌايو ويو ت مان فقط هڪ با 
ٻ سال وڌيڪ جيئرو رهي سگھند س. انھن حالان م (0.1] لاءِ جاكوڙ ڪرڻ 
. ظاھر ود >---05*ه 9 
رهڻ جي توق ئي ن ٿي ڪئي . ان جي باوجود ب ٻ سال گذري ويا هيا ۽ 
منھنجي حالت اڃا گھڻي خراب ڪا ٫ن‏ ٿي هئي. دراصل, حالتون سي 
کوني منھنجي حق ۾ وڃي 5 9 
جين وائيلڊ سان مكو ٻ ٿي چڇڪو هو. پر شادي ڪرڻ لاءِ مون کي روزگا 
جي ضرورت هئي , ۽ روزگار لاءِ مون کي 0.0 جي ضرورت هئي . 
5ع ۾ مون پينروز جي اٽيورمہ جي باري ۾ پڙهيو ت ثقلياتي ڊاهھ 
ڊوھ منجھان گذرندڙ ڪو ب جسم لازما آخرڪار يڪتائي جوڙيندو. جلد 
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مون کي اهو سمجھ ۾ آيیو ت جيڪڏهن پينروز جي ٿيورم ۾ وقت جي ڏسا 
کي انٽو ڪحي__ 2 'جيئن داھ. دوھ هڪ مھلاُ بحي وجي۔۔ ت ان تورم 
وارا شرط پوء۽ ب ڪارامد رهندا بشرطيڪ ڪائنات موجوده وقت ۾ ٿلھي 
ليکي 6 6ه8٣1.,4]‏ تي فرائيڊمين واري مادڍل جھڙي هجي . پينروز جي ورهن 
اهو ٻڌايو ھيو ت ت2 ڪنھن ٫‏ ڊهندڙ ستاري جو اغام لازمي طور تي يڪتائي م 8 
ٿيندو. وقت_ اُبتڙيل دليل اهو ڏيکاريو تڌ ڪنھن ب فرائيڊمين_ جھڙي 
ٿھلجندڙ ڪائنات جو آغاز لازما ڪنھن يڪتائي سان ٿيو هوندو. فني 
سببن جَي ڪري پينروز جي ٽيورم جي نتقاضا هئي ت ڪائنات مڪان ۾ ٻي 
انٽ هئڻ کپي ۔ سز. مان درحقيقت اهو ثابت: ڪزڻ لاءِ. آَ تاضا کي 
اسٽتعمال ڪري ٿي سگھيس, ت جيڪڏهن ڪائنات ايڏي تيزيءَ سان ڦهلجي 
رهي جيڏي تيزي ان جي ٻيھر ڊهڻ کي روڪڻ لاءِ گھربل هئي, ت پوءِ 
هڪ _يڪتائي هئڻ ئي کپي (ڇو ت فقط فرائيڊمين وارا فونا ئي مڪان ۾ بي 
انت هيا). 
ايندڙ ڪجھ سالن ۾ مون نوان رياضياتي طريقا تيار ڪيا ت جيئن 
ٿيورمن منجھان اهو ۽ ٻيا فني شرط ڪڍي سگھان, ۽ اهو ثابت ٿئي ت 
بيڪٿائن لازما واقع ٿيڻ کهن. حتمي نٽٿيجو 1970ع ۾ منھنجو ۽ پينروز جو 
گڏيل مقالو هيو, جنھن آخر ۾ اهو ثابت ڪيو ت هڪ زورائتي نُڪاءَ واري 
يڪتائي لازما ٿي هوندي, سّرطيڪ اضافيت جو عام . نظريو درست هجي ۽ 
ڪائنات ۾ ايڏو ئي مادو هجي جيتري جو اسين مشاهدو ٿا ڪريون. اسان جي 
ان ڪم جي قا گھڻي مخالفتٽ ٿي) خاص ڪري روسين ياران ڇو ت ان 
سائنسي ثابت قدمي واري سندن مارڪسي عقيدي کي ڌڏڪ ٿي هنيو, ۽ انھن 
ماڻھن پڻ سخت مخالفت ڪئي جن اهو ٿي محسوس ڪيو ت يڪتائين واري 
سڄي ساري ڳالھ. ئي ناقابل قبول هئي ۽ ان نن اسٽائين جي نظربي جي 
خو بصورتيءَ کي خراب ٿي ڪيو. بھرحال, ڪود درحقيقٽ ڪنھن 
رياصياتي ٿيورم سان ضد ڪري ئي ن ٿو سگھي. .ار امان جي ڪر 
کي عام قبوليت ملي ۽ اڄڪلھ تقريبا هر ڪو فرض ڪري ٿو ت ڪائنات 
جو آغاز زورائتي نُڪاءَ واري يڪتائيءَ سان ٿيو. شايد ت اها سم ظريفي 
آهي تِ منھنجا يال بدا هڻ جي ڪري مان هينئر طبعيات جي ٻين ماهرن 
ني قائل ڪرڻ جي ڪونْش ۾ لڳو پيو آهيان ت ڪائنات جي آغاز 
وتٿٽٺ ڪا يڪتائي هئي ئي ڪا ن. جيئن اسان اڳتي ڏسنداسون, جڏهن 
ڪوانٽم اثرن ڏانھن ڌيان ڏنو ويندو ت اهو خيال رد ٿي ‏ سگھي ٿو ت ڪا 
زورائتي تُڪاءَ واري بڪتائي ب٫‏ هئي ۔ 
اسان اهو ڏنو تڌ ڪيئن نن ڪائناتٿٽ بابت انسان جو هزارين سال ۾ جڙيل 
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خيال اڌ صديءَ کان ٫ہ‏ گھٽ عرصي ۾ بدليو ويو آهي ...نات جي تھلحندڙ 
هئڻ بابت هبل جي دريافت ۽ ڪائنات جي وشالتا م ينان ڪين هن اير 
اهم هئڻ وارو احساس ت رڳو آغازي نقطا هيا .ن ين نظ اي تحرباتي 
ٿاهديون وڌنديون ويون ت اهو وڌيڪ واضح ٿيندو ويو ت ڪائنات جي 
'لاڙما وقٽت م‫ ڪان ڪا سّروعات هوندي ئي ۽ ٴ ۽ 1970ع ۾ مون ۽ پينروز 
ائن اسٽائين جي اضافيت واري نظربي جي بنياد تي آخر ان کي ثابت ڪيو. 
انډا بوت اهو بآلزاة ات ڍ عام ته ففظ هڪ ان پورو نظريو آهي , 
اهو اسان کي اهو ن ٿو ٻڌائي سگھي ت ڪائنات جو آغاز ڪيئن ٿيو, ڇو ت 
اهو اها اگڪٿي ٿو ڪري ت سڀئي طبعي نظريا, خود ان نظرني سميت, 
ڪائنات جي شروعات وٽ پھچي ڀڄي ڀُري ٿا يون. بھرحال, اضافيت جو 
عام نظريو فقط هڪ جزوي نظربي هئڻ جي دعويل ٿو ڪري, ان ڪري 
يڪتائي وارا ٿيورم درحقيت اهو ٿا ٻڌائين ت قام اڳاٽي ڪائنات ۾ لازما 
هڪ وقت اهڙو ب رهيو هوندو جڏهن ڪائنات ايتري ت ننڍڙي هئي جو 
ڪوئي ويھين صديءَ جي هڪ ٻئي عظيمہ جزوي نظرئي۔_ ًا 
...يت جج 56 39 آيرن. کي نظر اندازان ٿو ڪري سگھي . ۱ 
ڪري ستر واري ڏهاڪي جي شّروعات ۾ اسان مجبور ٿي وياسين 0 
کي سمجھڻ لاءِ اسان پنھنجي ڳولھا جي رخ کي غير معمولي طور وٿال جي 
نظربي کان غير معمولي طور ننڊڙي جي نظربي ڏانھن ڦيرايون_ ان کان اڳ 
جو اسين ٻن جزوي نظرين کي هڪ اڪيلي قل جي ڪوانٽہ نظربي ۾ 
گنڍڻ جي ڪوشش ڏانھن رخ ڪريون. 
اسيبن ڱي ان نظربي_ ڪوانٽم ميڪانيات_ کي بيان ڪنداسون. 
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باب چو تون 
يو مضينبت وارو اصول 


سائنسي نظرين._ خاص طور تي نيوٽن جي ثقلي نظرين_ جي ڪاميابيءَ 
اوتويھعين صديءَ جي شروعات م‫ فرانسيسي سائنسدان مارڪئس ڊي ليپلاس 
کي اهو دليل ڏيڻ تي همٿايو ت ڪائنات مڪمل طور تي تعينيت واري آهي . 
ليپلاس چيو تت سائنسي قاعدن جو اهڙو سيٽ هئڻ کي جيڪو اسان کي هر 
ٿيڻيءَ بابت اگڪٽي ڪرڻ لائن بڻائي, سشّرطيڪ اسان ڪنھن هڪ وقت تي 
ڪائٽاٽ جي مڪمل حالتث ڄاڻندا هحون. .نان طور جيڪڏهن اسان کي 
سج ۽ گرهن جي ڪنھن هڪ وقت جي بيھڪن ۽ رفتارن جي ڄاڻ هجي, ت 
اسان نظام شمسي جي ڪنھن ب ٻئي وقت جي حالت جي ڳپ ڪرڻ لاءِ 
نيوٽن جي قاعدن 1 استعمال ڪري تِگ ند ايو ...مي ۾ ينت 
ڪافي حد تائين ظاهر آهي, پر ليپلاس ت ايستائين اڳتي وڌي ويو جو هن 
فرضص ڪري ورتو ت سني شين_۔ ويندي انساني روبي_ سان لاگو ٿيندڙ اهڙا 
ئي قاعدا آهن. سائنسي تعينيت واري خيال جي ڪافي ماڻھن مزاحمت ڪئي , 
جن اهو ٿي محسوس ڪيو ت يئن ڪرڻ سان دنيا جي معاملن ۾ خدا ران 
مداخات جي راھ ص رڪاوٽ پيدا ڪرڻ ٿيندي پر پوءِ ہ ٬‏ خيال هن 
صديءَ جي شُروعاتي سالن تائين سائٽس - جي معياري مفروضي طور رهيو. َ‫ 
عقيدي جي مستقبل ۾ تياگجڻ جو پھريون اشارو تڏهن آيو جڏهن برطانوي 
سائنسدان لارڊ ريلي ۽ سر جيمس جين جي ڳڻپن اهو عنديو ڏنو ت ڪنھن ب 
گرم ٿي ۽ يا جسم_ جھڙوڪ ڪنھن ستاري_ کي لازما بي انٽ شرح سان 
توانائي خارج ڪرڻ کپي. ان وقت جن قاعدن تي اسان ويساھ ٿي ڪبوءِ تن 
مطابق ڪنھن ب گرم جسم کي سڀني فريڪئنسين تي برابر حساب سان برق 
مقناطيسي لھرون (جھڙوڪ ريڊ يائي لھرون, نظر ايندڙ روسُني, يا ايڪسريز) 
خارج ڪرڻ کين. مثال طور, ڪنھن گرمہ جسم کي 12 /10 «! ۽ /10» 2 
2 لھرون في سيڪنڊ وارين فريڪئنسين جي وچ وارين لھرن ۾ ب توانائيءَ 
جو ساڳيو ئي مقدار خارج ڪرڻ کپي, جيترو 12 /10 « 2 ۽ 12 /10« 3 
لھرون في سيڪنڊ وارين فريڪئنسين جي وچ وارين لھرن ۾. پر جيئن ت 
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لھرن جي في سيڪند تعداد بي انت آهي, ان جو مطلب اهو ٿيندو تڌ ڪل 
خارج تيل توانائي ب اڻ کٽ هوندي., 
اهڙي ظاهر ظھور کل جھڙي نتيجي کان بچڻ لاءِ جرمن فيلسوف 
ميڪس پلانڪ 1900ع ۾ جُويز دني ت روشني, ايڪس ريز ۽ ٻيون لھرون 
ڪنھن خودمختيار شرح تي اچ 2 ٿيون ٿي سفن پر فقط خاص 801016[ 
۾ جن کي ڪوائٽا (0081918) ٿو ڃئحى چئجي .نن علاوه هر ڪوانٽم م‫ 
توانائيءَ جو هڪ خاص مقدار هيز جيڪو اهرڻ جي مَڱانغيؽ فريڪئنسي کان 
وڌيڪ هيو سو ڪنھن مٿانھين فريڪئنسي تي هڪ اڪيلي ڪوانٽمہ جو 
اخراج موحود توانائيءَ کان وڌيڪ توانائي گھرندو. ان ڪري مٿانعين 
فريڪئنسين وٽ اخراج گھٽجي ويندو, ۽ جنھن شرح تي جسم توانائي وڃائي 
پئي سا محدود هوندي. 
ڪوانٽم مفروضي گرم جسمن منجھان شمائن جي اخراج جي مشاهدي 
ٿيل شرح جي ت سٺٿي وضاحت ڪئي, پر تعينيت تي ان جي اثرن کي 
يع تائن محسوس نت ڪيو ويو جذهن هڪ ٻئي جرمن سائنسد ان هائرزن 
برگ سندس غير يقينيٽ وارو مُّھور اصول جوڙيو. ڪنھن ذري جي مستقبل 
۾ بيھڪ ۽ طرفي_ رفتار جي اڳگڪٿي ڪرڻ لاءِ ان جي موجوده بيهڪ ۽ 
طرفي-- تا جي درست پيمائش گھربل هئي . ان جو سڌو طريقو اهو آهي 
ت ذري تي روٹشني کي چمڪايو وڃي . ذرو روشنيءَ جي ڪجھ لھرن کي 
هيڏي هوڏي پکيڙي ڇڏيندو, ۽ ان سان ان جي بيهڪ جي خبر پوندي. پر 
ڪوئي ب ذري جي بيهڪ کي روشنيءَ جي چوٽن (766!6) جي وچ واري 
مفاصلي کان وڌيڪ درستيءَ سيا مٿون ڪر لائن ن هوندو ان ڪري ننڍي 
لهري ڊيگھ واري روسّني استعمال ڪرئي ٿي پئي ت جيئن ذري جي بيھهڪ 
جي صحيح پيمائش ڪري سگھجي. . مد الاڪ اي ڪوانٽر مفروضصي 
موجب, روشضنيءَ جي خودمختياراد ننڍي مقدار کي استعمال نہ ٿو ڪري 
سگھجي, تنھن ڪِري گھٽ ۾ گھٽ هڪ ڪوانٽ استعمال ڪرڻو پوندو. 
اهو ڪوانٽہم ذري جي حالت ۾ خلل وجھندو ۽ ان جي طرفي۔_ رفتار اهڙي ت 
وني بدلائي ڇڏيندو جنھن جي اڳڪٿتي ن ڪري سگھجي. ان کان علاوه 
بيهڪ جي وڌيڪ درست ---. لاءِ روسّنيءَ جي اڃا ہ گھٽ لھري ڊيگھ 
استعمال ڪرڻ جي ضرورت پوي ٿي , ۽ ان ڪري هڪ ڪوانٽمہ جي وڌيڪ 
َ.. تواناني کپندي. 3 ي۔ رفتار ۾ قام گھڻي 
ر تائين خلل پوندو. ٻين لفظن ۾ توهان ذري جي بيھڪ جيتري وڌيڪ 
.يس ڻج وش ڪندؤ ت توهان ان جي رفتار کي اوتري ئي 
دا سان ماپي سگھندؤ, ۽ 6158« 166 '۱. هائڙڻ برگ اهو ڏيکاريو 7 
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دذري جي بيھڪ جي غير يقينيٽ صضربيان ڌري جي طرفي_ رفتار جي غير 
يقينيت ضربيان ذري جو مايو پلانڪ جي مستقل نالي سڏجندڙ هڪ 
محصوص مقدار کان ڪڏهن ب گھٿ ٿي ن ٿي سگھي .ان لاو ھا حد 
ڪنھن ب ريت ان طريقي تي دارومدار نہ ٿي رکي جنھن سان ڪوئي ذري 
جي بيھهڪ يا طرفي رفتار معلوم ڪرڻ جي ڪوشْش ٿو ڪري), ن ئي وري 
ذري جي قسم تي دارو مدار ٿي رکي . هائزن برگ جو غير يقينيت وارو 
اصول. دنيا جو هڪ بنيادي انٽر ورڻو آهي ۔ 

غير يقينيت واري اصول جا دنيا کي ڏ سڻ/ سمجھڻ واري اسان جي 
طريقي تي غام وڏا مفھومي اثر آهن۔ اڌ صديءَ کان وڌيڪ عرصو گذري 
وڃڻ کان پوءِ ب اڃا تائين انهن اثرن کي فيلسوف سمجھي ئي ناهن سگھياء ۽ 
اهي اثر اڃا تائين قام گھڻي تڪرار هيٺ آهن. غير يقينيت وارو اصول 
ليپلاس جي ان خواب جي خاقي جو آغاز هيو جنھن مطابق کيس اهڙي 
سائنسي نظربي, اهڙي ڪائناتي فوني جي ڳولھا هئي جيڪو مڪمل طور تي 
يقينيت وارو هجي ۽ جڏهن ڪوئي ڪائنات جي موجوده حالت جي ئي صحيح 
طور پيمائش ن ٿو ڪري سگھي ت پوءِ ڪيئن ڪوئي آئيندي جي واقعن جي 
هوبعو اگڪٿي ڪري سگھندو. ڪا 
قاعدن جو هڪ اهڙو سيٽ آهي, جيڪو ڪنھن اهڙي مافوق الفطرت هستيءَ 
لاءِ واقمن جو مڪمل تمين ڪري ٿو, جيڪا هستي ڪائنات جي موجوده 
حالت ۾ خلل وجھڻ بقير ان جو مشاهدو ڪري سگھي. بھرحال, اهڙا 
ڪائناتي فونا اسان عام فانين لاءِ گھڻي دلچسڀي ن ٿا رکن: 
ٿو لڳي تہ 82707 0608105 نالي بچت واري اصول جو استعمال ڪجي , 
99090 
ان سوچ هيٺ هائزن برگ, ارون شروڊنگر ۽ پال ڊيراڪ 1920ع ۾ ميڪانيات 
کي نهنڪ نين نظرني . پ ري جؤ ريو اخ اك ڪوانٽہم ميڪانيات سڏ جي 

ٿو, جيڪو غير يقينيٽ واري اصول جي بنياد تي بيٺل آهي . بي ۾ 
ذرن جون الڳ, چڱيءَ طرح وصفيل بيھڪون ۽ طرفي_ رفتارون آهن ئي 
ڪون جن جو مشاهدو ن ٿي سگھي . جي ان نھن جي اٽم حالت_ 
بيهڪ ۽ طرفي رفتار جو ڳانڍايو آهي . 

عام طور تي ‏ ڪوانٽمہ ميڪانيات ڪنھن مٿاهدي لاءِ ڪنھن اڪيلي 
يقيني نتيجي جي اگڪٿي ن ٿي ڪري. ان جي بدران, اها مختلف ھڪن 
نتيجن جي هڪ تعداد جي اگڪٿي ٿي ڪري ۽ اهو ٻڌائي ٿي ت انھن 
منجھان هر هڪ جا ڪيترا امڪان آهن. ايئن کڻي چئجي ت جيڪڏهن 
ڪوب اهڙن هڪ جھڙن سرشتن جي هڪ وڏي تعداد جون ساڳيون پيمائشون 
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ڪري, جيڪي ساڳئي طريقي شروع ٿيا هجن, ت کيس معلوم ٿيندو ت 
معاملن جي ڪجھ مخصوص تعداد لاءِ پيمائش جو نتيجو ال ۽ هڪ ٻئي 
مختلف تعداد لاءِ ب هوندو وغيره. ڪوب اها اگڪٽي ت ڪري سگھي ٿو ت 

نتيجو الف يا ب ايندو, پر ڪنھن ہ انفرادي 0 
يي ان ڪري ڪوانٽم ميڪانيات سائئس ۾ 
ترتيبي يا اگڪٿي ن ڪري سگھڻ ۔ جو اڻٽر جزو متعارف ڪرائي ٿي. ان 
اسٽائين ان تي سختيءَ سان اعٽرائض ڪِيو: توڙي جو هن پاڻ انھن خيالن جي 
واڏ ويجھ م ام اهو ڪرادر ادا ڪيو هيو. ان اسٽائين کي نوبل انعام 
ڪوانٽہ نظريي ۾ سندس ڪردار تي ئي مليو هيو. پر پوءِ ب ان اسٽائين 
ڪڏهن پر:اهو قبب اڊ ڪشم ت ڪائنات موقعن سن ”تات؛ هئي. يدض انخبابن 
سندس هن مشھرر بيان ۾ سمايل آهن: ”خدا ڇڪي راند ناهي کيڏندو“. 
بهرحال ٻين سائنسدانن جي اڪشريت ڪوانٽمہ ميڪانيات کي قبول ڪرڻ 
لاءِ تيار هئي ڇو ت ان تحربن سان ڪامل مطابقت ٿي رکي. ڊرحقيقت اهو 
واضح طور تي ڪامياب نظريو هھيو ۽ تقريبا سڄي جد يد سائنس ۽ 
ٽيڪنالاجي جو بنياد آهي. ٽرانسسٽرن ۽ انٽيگريٽيڊ سرڪٽن جو رويو 
ان جي تايم آهي, جيڪي ٽيليويزن ۽ ڪمپيوٽر جھڙن اوزارن جا لازمي 
تت آهن؛ ۽ اهو لظريو جاد يد ڪڪيميا ۽ جندن جانا چو تا بياڈ آهي. 
فقط ثقلي ڪشّش ۽ 80816 -8786-] ڪائنات ئي طبعي سائنس جا اهي حصا 
آهن جن منجھ اڃا تائين ڪوانٽم ميڪانيات کي صحيح طور تي شامل ناهي 
ڪٍو ٬وٴ٬يوْ‏ 

توڙي جو روشني لھرن جي ٺھيل آهي, پلانڪ جو ڪوانٽم مفروضو 
اهو ٿو ٻڌائي ت ڪڏهن ڪڏهن ان جو رويو ايئن هوندو آهي ڄڻ اها ذرن 
جيِ ٺھيل هجي : . .يا ڪوانٽمن طور تي خارج يا جذب ٿي 
سھگي ٿي . وي ها رگ ير قينيت اي اصول جو مفھوم 
. نڪري ت ذرن جو ڪجھ لاظن کان رويو لھرن وانگيان آهي, انھن جي 
ڪا يي بيهڪ ناهي, پر اهي هڪ خاص امڪانياتي ورڇ سان ”هتي 
هتي چنبڙي“ ٿا پون. ڪوانٽہ ميڪانيات جو نظريو جيڪو هڪ مڪمل 
طور تي نئين رياضيات جي بنياد تي بيٺل آهي, حقيقي دنيا کي لھرن ۽ ذرن 
جي لاظ کان بيان نر ٿو ڪري) دنيا جا فقط مشاهدا ئي ان لحاظ کان بيان ٿي 
سگھن ٿا. ان ڪري ڪوانٽم ميڪانيات ۾ لھرن ۽ ذرن جي ٻِٽائي آهي , 
ڪجھ مقصدن لاءِ لهرن کي ذرا سمجھڻ فائدي مند هوندو آهي, ۽ ٻين 
مقصدن لاءِ وري ذرن کي لھرون سمجھڻ بھٽر هوندو آهي  .‏ هڪ هر 

بمد_ اثر اهو آهي ت ان جو مشاهدو ڪري سگھجي ٿو جنھن کي لھرن پا 
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ذرن جي ٻن سيٿن جي دفچ ۾ مداخلت سيو ويندو آهي . يا اآئين چئجي 7 
لھهرن جى هڪ سيٽ جا ٣6565‏ لھرن جي ٻئي سيٿ جي 1٣7000159‏ سان -0ٰ) 
6 ٿى سگھن ٿا. پوءِ لھرن جا ٻئي سيٽ هڪ ٻئي کي رد ڪن ٿاءِ 
بحاءِ هڪ سگھاري لھر ٺاهڻ جي, جنھن جي ڪو توقم ڪري سجگھي ٿو. 
(تصوير 1 4). روسنيءَ جي سلسلي مد اخلت جو هڪ عام مال اهي رنگ 
آهن جيڪي عام طور ٿي صابڻ جي ڦوٽن منجھ نظر ايندا آهن. آهي رنگ 
قونتى ٺاهيندڙ پاڻيءَ جي سنھي 1119 جي ٻنھي پاسن کان روسنيءَ جي 
موٽ ڪري ٺُھندا آهن. اچِي روسني , سي لھري ڊيگھن جي نوري لهرن با 
موٽيل لھرن جا )٣68)5‏ بئى باسى کان موٽيل 1٣01085‏ سان 0011106106 
ڪندا آهن. انھن اھري ڊيگھن سان لاڳاپيل رنگ موٽيل روشنيءَ منجھان 
"9 . پگ .. ٣ ٣‏ ري 
غاب هوندا آهن, جنھن ڪري اها رنگن نظر ايندي آهي. ڪواٽم 
ميڪائياتٿٽ جى متعارف ڪرايل بٽاپ جي ڪري ٿينداڙ مداخلت ذرن جي 
لي مت ٌى سگھي. ٿي . ان سلسلي جو هڪ مشعور مثال نام نھاد ِن 
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چِيرن وار ڪُربو آهي. (تصوير 2 4) 

هڪ اهڙي ويريءَ تي غور ڪيو جنھن تي ٻہ متوازي سوڙها چِير هجن. 
ويريءَ جي هڪ طرف کان ڪنھن خاص رنگ (يعني نهن اهصي وم 
لھري ڊيگھ) وارو نوري ذريعو رکو. گھڻي ڀاڱي روٹني ت ويريءَ ني 
ڪرندي, پر هڪ ننيو مقدار چيرن منجھان اندر ويندو. هاڻي فرض ڪيو ت 
ويريءَ جي ٻئي پاسي )۽ هڪ بردو رکجي. .يي ڪو نهو انهن ٫‏ ين 
ڇيرن منجھان ايند لھرون وصول ڪندو. بھرحال, عام طور تي روشني انھن 
ٻن چيرن رستي ذريعي کان پردي تائين جيڪي فاصلا طہُ ڪندي اهي 
مختلف هوندا. .ٿن ير ذريعي“ يھچندڙ لھرون 
پردي وٽ پھچڻ وقت هڪ ٻئي سان هم ڪيفيت ن هونديون, ڪجھ جاين 
تي لهرون هڪ ٻٺئي کي رد ڪري ڇڏينديونءِ جڏهن ت ٻين جاين ۾ تي اهي 
هڪ ٻئي کي سگھارو ڪنديون. نتيجي طور روشن ۽ اونداهين پٽين جو 
هڪ خاصيتي فونو ٺھندو. 

قابل ذڪر ڳالھ اها آهي ت جيڪڏهن نوري ذريعي جي جاءِ تي ذراتي 
ذريعو۔ جھڙوڪ هڪ مخصوص رفتار وارا اليڪٿران_ ٿا ٿا رکوڻ تب پٿين 
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جو ساڳيو ئي قسم ٿو ملي (ان جو مطلب آهي ت لاڳاپيل لھرن جي هڪ 
مخصوص ڊيگھ آهي). اهو وڌيط منفرد ان ڪري ب لڳي ٿو جو جيڪڏهن 
فقط هڪ ڇير ب هجي ت ڪي ب پٽيون ن ٿيون نهن بلڪ پردي تي هر 
پاسي فقط اليڪٽرانن جي هڪ ڪري ورڇ ئي ملي ٿي . ڪي هو سي 
سگھجي ٿو ت ٻئي ڇير کولڻ سان پردي جي هر نقطي تي پھچندڙ 
اليڪنرانن جؤو تعداد وڌڻ ڂڅ کپي » پر مداخلت جي ڪري اهو تمعداد درحقيقت 
ڪجھ جاين تي گھٽجي ٿو وڃي .هان کي ير مان 
هڪ هڪ ڪري موڪلجي تم اها توتعم ڪبي ت هر اليڪٽران هڪ يا ٻئي 
ڇير منجھان ئي گذرندو, ۽ ان جو رويو ايئن هوندو ڄڻ ت اتي فقط اهو 
هڪڙو چِير ئي هيو جنھن منجھان اهو گذريو, ۽ پردي تي هڪ ڪَري ورڇچ 
ديندو. يو اصل ۾ جڏهن اليڪٽرانن کي هڪ وقت فقط هڪ ئي چير منجھان 
موڪلجي ٿو تڏهن ب پٽيون ظاهر ٿين ٿيون. ان ڪري هر اليڪٽّران لازما 
ساڳئي ئي وقت ٻنھي چيرن منجھان گذرندو هوندو. 

دذرن جي وچ ۾ ”مداخلت وارو لقاءُ ائٽمن جي بناوت بانٽ اساڻ جي 
سمجھ جي سلسلي ۾ قام اهم رهيو آهي, ڇو ت ائٽم ت ڪيميا ۽ ۽ حيانتيات جا 
بنيادي ابڪا آهن, ۽ اسان جي چوڌاري موجود هر سّيءِ جا بنيادي ايڪا 
آهن. هن صديءَ جي شروعات ۾ اهو سوچيو ويو ت ائٽم ت سج جي چوڌاري 
گردش ڪندڙ گرهن وانگيان آهن, جنھن ۾ اليڪٿران (منفي ٻار وارا ذرا) 
هڪ مرڪڙي امن اي 57 دسا ڪن يدنن انير فكتخ ٻار 
آهي . .من با مي وچ ۾ ڪش اليڪٽرانن 
+00 ثقلي 
ڪشش گرهن کي سندن مدارن ۾ رکي ٿي ...ان الان سو هو هھيو 
ت ڪوانٽم ميڪانيات کان اڳ ميڪانيات ۽ برقيات جي قاعدن اها الڳڪتي 
ڪئي هئي 

ت اليڪٽران توانائي وڃائينداِ ۽ ان ري اندر جي طرف ور وڪنا 
کائيندا حمستا؛ ڪا اڪ ان . سو مطب ت او نڪرندو 
نٽرب ۽ ذرنعقيفت ٫‏ مق او تيزيءَ سان هڪ انتھائي ڳُوڙهائپ واري 
حالتث ڏانھن دهي پوندو. ان مسئلي جو هڪ جزوي حل 3ع م ڊمارڪ 
جي سائنسدان نيل بوهر لڌو. 0003 9 
مرڪزي نيوڪلس سان پنھنجي مرضيءَ جي فاصلي تي گردش ڪرڻ جي 
لائڻ هجن ئي نم بلڪ ڪجھ مخصوص فاصلن تي گردش ڪرڻ جوڳا هجن. 
جيڪڏهن ڪوئي اهو ب فرض ڪري ت هڪ يا ٻہ اليڪٽٿران ئي انھن 
منجھان ڪنھن. هڪ فاصلي .رهش ڪي ڳا يتيء اتان مان(الشن 
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جي ڊهي پوڻ جو سسئلو حل تي ويندو, ڇو ت ان حالت ۾ ت اليڪٽران 
نننڍي ۾ ننين فاصلن ۽ توانائن وارن مدارن کي ڀرڻ کان اڳتي. وڌي ور وڪڙ 
كائى ئي ن سگھندا. 

هن ُوني سادي ۾ سادي ائلمہ هائيڊروجن جي جوڙجڪ جي قام سي 
فوني تريح ڪئي, جنھن منجھ نيوڪليس جي چوڌاري گردش ڪندڙ فقط 
هڪ اليڪٽران آهي ۔ 9 سڪ“ نهيو ت وڌيڪ منجھيل ائنٽمن لاءِ ان 
جي توسيخ ڪيئن ڪرڻ کپني. ان کان علاوم اجازت ڏنل مدارن جي هڪ 
محدود سيٽ وارو خيال قام خودمختيارانز ٿي لگو. ڪوانٽم ميڪائياٿ 
واري نئين نظربي ان مُڪل کي حل ڪري وڌو. ان ڏيکاريو يڪين 
جي چوڌاري گردش ڪندڙ اليڪٽران کي لھر طور سوچي سگھجي ٿو, 
جنھن جي اهري ڊيگھ جو دارومدار سندس طرفي رفتار تي هجي . ڪجھ 
مخصوص مدارن لاءِ مدار جي ديگھ هڪ اليڪٽران جي سڄي عدد (يامن 
واري عدد جي ابنڙ) وارين لهري ڊيگھن سان لاگاپيل هوندي. انھن مدارن لاءِ 
لھهري )) هر دفعي ساڳئي بيھڪ ۾ هوندو ان ڪري لھرون گڏ جنديون. 
هي مدار بوهر جي اجازت ڏنل مدارن سان لاڳگاپيل هوندا. بھعرحال جن مدارن 
حون ڊيگھون لھري ڊيگھن جا سڄا عدد ن هونديون, تن م هر لهري 2٣65‏ 
کي آآخحرڪار هڪ 1٣7008‏ رد ڪري ڇڏيندو جيئن جيئن اليڪتران 
چوڌاري ويندا, ۽ اهڙن مدارن جي اجازت ن هوندي. 

لھر/ ذري ٻٽائپ کي تصور ڪري سگھڻ جو هڪ عمدو طريقو آهي 
آمريڪي سائنسدان رچرڊ فينمين جو متعارف ڪرايل نام_ نھاد تورايخن وارو 
جوڙ. ان مطابق ذري جي هڪ اڪيلي ٽواريڂ يا مڪان۔_ زمان ۾ رسٽو ناهي , 

جيئن اهو ڪلاسيڪل غير ڪوانٽمي نظربي ۾ هوندو. ان جي بدران ان کي 
9-9-59 آهي:, هر رستي سان انگن جو 
هڪ جوڙو لاڳاپيل آهي .ڙو ھر جي جسامت جي فائندگي ڪري ٿو, ۽ 
ٻيو چڪر ۾ بيھهڪ جي غائند گي (يعني ت اهو )0066 آهي یا 1100081]1). 
ال کان٬ب‏ ٽائيڻ وڃڻ جي امنائيت سڀتي لا 0 
لڌي وڃي ٿي. عام طور تي جيڪڏهن پاڙيسري رستن جي ڀيٽٿ ڪئي 
وڃي, ت چڪر ۾ بيھڪون يا ڪيفيتون وڏي پيماني تي ملند يون جيڪي 
هڪ ٻئي کان مختلف ب هونديون ان جو مطلب اهو ٿيو ت انهن رستن سان 
لاڳاپيل لھرون هڪ ٻئي کي تقريبا هوبھو حد تائين رد ڪند يون. بھرحال 
پاڙيسري رستن جي ڪجھ سڀٽن لاءِ رساتن جي وچ ۾ ۾ ڪيفيت ايڏي ڦرندي 
گھرندي ڪا ن. انھن رستن واريون لھرون رد نہ ”00 اهڙا رستا بوهر جي 
اجازت ڏنل مدارن سان مطابقت رکن ٿا. 
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انھن خيالن جي نوس رياضياتي شڪل ذريعي وڌيڪ 'منجھيل ائٽمن 
ويندي ماليڪيولن جي اجازت ڏنل مدارن جي ڳڻپ ڪرڻ يتا 9 
بنجي ويو. ماليڪيول ائٽمن جي هڪ تعداد جو ٺھيل هوندو آهي, جنھن ۾ 
اٽم هڪ ٻئي سان انھن اليڪٽرانن جي ڪري گڏ هوندا آهن, جيڪي 
هڪ کان وڌيڪ نيوڪليسن جي چوگرد ڦرندڙ مدارن ٫‏ ۾ هوندا آهن. - 
باڻڪتيولن. ڪي | داي . وڪ . ٿي. ساڻ. ضورع 0 عمل) ڪيميا ۽ 
حياتيات سان گھرو واسطو رکي ٿو ۽ ڪوانٽم ميڪانيات, غيريقينيٽ واري 
اصول جي حدن اندر اسان کي تقريبا هر ان سُيء۽ جي باري ۾ اصولي طور تي 
اگڪٿي ڪرڻ جي احازٽ ڏئي ٿي) جيڪا اسان پنھنجي 0 ڏسون ٿا 
(تمان: طوٴ تن :ڪنل اليڪٽرائن . وڪ يڪان ورکندڙ نظامن جي لاءِ 
گھربل ڳُيون ايڏيون ِ ت پيچيديون آهن جو اسان اهي ڪري ئي ن ٿا 
سگھون.) 

آئن اسٽائين جو عام اضافيت وارو نظريو 560816 10٣806-‏ ڪائنات تي 
لاگو ٿيندي لڳي ٿو. اهو اُهو ئي آهي جنھن کي هڪ ڪلاسيڪل نظريو 
سڏ جي ٿو, ڇو ت اهو ڪوانٽم ميڪانيات جي غير يقينيتٽ واري اصول کي 
ڌيان ۾ان ٿو ا ڻي حالانڪ ٻين نظلرين سان ٺمڪندڙ هئڻ لاءِ ان کي ايئن 
ڪرڻ کپي ۽ پوءِ ب ان جي ڪري مَُاهدن ۾ ڪاب گڙٻڙ ن ٿيڻ جو سب 
اهو آهي ت جن ثقلي ميدانن زا واسطي ۾ اچون ٿا سي قام 
ڪمزور آهن. بھرحال يڪتائي ٽيورمد- جن جو اڳ ذڪر ٿي چڪو آهي۔ 
اهو اي ت گھٽ ۾ گھٽ ٻن صورتالن_ يعني ڪارن سوراخن ۽ 
زورائتي نڪاءَ_ جي سلسلي ۾ ثقلي ميدان کي عام سگھارو ٿمڻ کپي. اهڙن 
سگھارن ميدانن ۾ ڪوانٽم ميڪانيات جا اثر اهم هئڻ کين. سو بي انت 
ڳوڙهائپ وارن نقطن جي اگڪٿي ذريسعي ڪلاسيڪل عام اضافيت هڪ لاظ 
کان پنھنجي زوال جي پاڻ اگڪٿي ڪري ٿي, بلڪل ايئن جيئن 
ڪلاسيڪل (يعني غير ڪوانٽمي) ميڪانيات اهو چوڻ ذريعي پنھنجي 
جي پاڻ اڳگڪٿي ڪئي ڪئي ت ائٽم بي انت ڳڱوڙهائپ تي ڊھي پوڻ کپن. اسا 
وٽ اڃا تائين ت ڪو اهڙو مڪمل طور تي موافق نظريو آهي 099 
جيڪو عام اضافيت ۽ ڪوانٽم ميڪانيات کي ڳنڍي, پر اسان کي انھن 
خاصيتن منسھاڻ ڪجيھ جي. باري ۾ خبر آهي جيڪي ان ۾ هئڻ کچن. 
ڪارن سوراخن ۽ زورائتي ٺڪاءَ تي ان جا جيڪي بعد_ اثر هوندا تن جو 
ذڪر اڳتي ايندو. في احال اسان انھن تازين ڪوششن ڏانھن موتنداسون 
09 
ڪوانٽم نظريي ڏانھن وٺي ٿيون وڃن. 
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باب پنجون 
بديادي نوا ۽ منطظرت حون سفَوتَون 


ارسطوءَ جو وساھ ھيو ت ڪائنات نو سڄو مادو چئن بنيادي عنصرن 
مٿي, هوا, پاڻي ۽ باھ منجھان ٺھيل هيو. انهن عنصرن تي ٻين قوتن عمل 
ٿي ڪيو: ثقل, 5191 ٿيڻ وارو مٽيءَ ۽ ڀاڻيءَ جو لاڙو, ۽ 1610 هوا ۽ 
باھ جي مٿي اڀرڻ وارو لاڙو. .ات جي 099 جي ماڍي: راڦ نن اها 
ورچ اڄ ب استعمال ڪئي ويندي آهي. 
ارسطوءَ سمجھيو پئي ت مادو لاڳيتو هيو, يعني ت مادي جي ڪنھن 
شڪري کي بنا ڪنھن حد جي ننڍن ۽ وڌيڪ ننڍن ٽڪرن ۾ ورهائي پيو 
سنگھجي :٫‏ .ي جو ڪ اهڙو داڻو ايندو ئي ڪون جنھن کي وڌيڪ ن 
ورهائي سگھجي . بھرحال ڪجھ يونانين, جھڙوڪ ڊموڪريٽس, جو مؤقف 
هھيو ت مادو پنھنجى بڻ ۾ ئي داڻي دار آهي, ۽ اهو ت ت هر ٿْي ۽ ائٽمن جي 
..هڻن مختلف قسمن جي وڏ تمدادن جي لھيل آهي 0-3 
ٻوليءَ ۾ مطلب آهي ”ورچِي ن سگھڻ جھڙو“. صدين تائين اهو بحٹ 
جاري رهيو ۽ ڪنھن ب مؤقف وٽ ڪا حقيقي شاهدي ن هئي. .را مل 
برطانوي ڪيميادان ۽ طبعيات دان حان داٽن نّاندهي ڪئي ,مي ڪيميائي 
مرڪبن جي هميُ مخصوص تناسبن ۾ گڏجڻ واري حقيقت جى وضاحت 
ماليڪيولن نالي جن ٺاهڻ لاءِ ائٽمن جي گڏجڻ وسيلي ڪري ٿي 

.ھن ٻن مڪاتيب_ فڪر جي وچ ۾ بحث جو آخري نبيرو 
099900 ۾ ٿيو. طبعي 
ٿاهديءَ جو هڪ اهم حصو آئن اسٽائين فراهم ڪيو. -- خاص 
اضافيٽت واري مقالي کان چند هفتا اڳ, 5ع ۾ هڪ مقالي ۾ تُن اسٽائن 
نّاندهي ڪئي ت جنھن کي براؤني حرڪت ٿو ڪوئيو وڃي _ پاڻياٺ ۾ 
لٽڪيل مٽيءَ جي ذرن جي بي ترتيب ۽ اڻ ترتيب حرڪت_ تنھن جي 
وضاحت 0 سان ٽڪراءَ جي اٿر طور 

- 
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جوڳا ن هوندا.. ڪافي سال اڳ ٽرنٽي ڪاليج ڪيمرج جي جي۔_ جي۔۔ 
ٿامس اهو ڏيکاريو هيو 7 مادي جي اليڪٽران سڏ جندڙ ذري جو مايو هلڪي 
۾م هلڪي ائٽم جي مابي جي هڪ هزارين حصي کان ب گھٽ هيو. هن هڪ 
اهڙو طريقو استعمال ڪيو جيڪو هڪ جديد تٿي وي يڪچر ٽيوب سان 
مشابعت رکندڙ هيو, هڪ تنل_ ڳاڙهي ڌاتوئي 118769 اليڪٽران خارج 
ڪيا ”0 ٿيندو آهي, تنھن ڪري هڪ اهڙو 
برقي مبدان استعمال ٿي پئي سگھيو جيڪو انھن کي هڪ فاسفورس پبردي 
هن تيزي ڏئي .من اهي پردي . سان -.. ټ روشْنيءَ 7ج 5 ]َا 
٣‏ ران 0 ايندا يدا ء 1911ع م‫ 9 ماهر طيعياتٽ ”9 اهو 


ڏيکاريو ت مادي جي ائٽمن جي آندرين ساخت ب آهي اهي انتھائي ننډي ۽ 
تي بر ناي نو ڪليسن جا ٺھيل آهن جن جي چوڌارن اليڪٽرانن جو 
هڪ تَع اد گردش ڪري ٿو. الفا ذرا جيڪي تابڪار ائٽمن منجھان خارج 
ٿيندڙ مثبت »ار وارا ذرا هوندا آهن, سي ائٽمن سان ٽڪرائحڻ وقت جنھن 
فوني شناخت ٿين ٿا تنھن منجهان هن اهو نتيجو ڪڍ يو. 

پُھريائين اهو پئي سمجھيو ويو ت ائٽمہ جو نيوڪليس اليڪٽرانن 
مشبت ٻار واري پروٽان سڏ جندڙ ذري جي ا نع 9 جو ٺھيل اب 
ڀروٽان يوناني لفظ آهي جنھن جي معنيٰ آهي " آ”پھريون ۽ ڇو ت اهو ٿي 
سمجھيو ويو ت اهو بنيادي ايڪو آهي جنھن منجھان مادو ٺھيل آهي. 
بھعرحال 2ع ۾ ۾ ڪيمبرج م ۾ ردرفورڊ جي هڪ ساڻي جيمس شاڊوڪ اهو 
دريافٽ ڪيو نيوڪليس ۾ هڪ ٻبو نيوٽران سڏجندڙ ذرو ب آهي, جنھن 

جو مايو تقريبا پروٽان جيترو ئي هيو پر ان تي ڪوب برقي بار ن هيو۔ 

شاڊوڪ کي سندس دريافت تي نوبل انعام مليو ۽ کيس ڪيمبرج جي 
ڪانوائيل اينڊ ڪينس ڪاليج جو ماسٽر چونڊيو ويو (جنھن ڪاليج جو مان 
هينئر فيلو آهيان). بعد ---75919-9959-9"9- 
عھدي تان استعيفيٰ ڏني. .ليج تڏهن کان وئي هڪ لخ تڪرار لد 
هيو جڏهن, نوجوان فيلوز جي هڪ گروپ جنگ تان موٽڻ کان پوءِ ڪائن 
ڀراڻن فيلؤز کي ڪاليج جي انھن عھدن تان مخالفت جي ووٽن ذريمي 
ڪڍرايو هيو جيڪي وٽن ڊگھي عرصي کان هيا. اها مون کان اڳ جي 
صورتحال هئي | مان 1965ع ۾ ڪاليج ۾ شامل ٿيس جڏهن تلخي انتھا : 
با ان هي الان جج ڪي ڪي 
ماسٽر سر نيل ماٽ کي استميفيٰ ڏيثي پئي. 

تقريبا ويھ سال اڳ تائين اهو سوچيو ويندو هيو ت پروٽان ۽ نيوٽران 
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” بنيادي“ ذرا هيا, پر تحربن۔ جن ۾ پروٽانن کي مٿانھين رفتارن سان ٻين 
روٽانن يا اليڪٽرانن سان ٽڪرايو ويو اهو ڏيکاريو ت اهي حقيقت ۾ اڃا 
ہ ننڍن ذرن جا نٺھيل هيا. انھن ذرن کي ڪالٽيڪ ماهر طبعيات مري 
گيل مان ڪوارڪ نلو ڏنو, جنھن کي سندس ان قيق تي 1969ع ۾ 
نوبل انعام مليو. ان نالي جو بڻ بياد جيمس جوائس جي هڪ منجھيل چوئي 
آهي ٫‏ .هک 0 جس ڙک لفظ ڪوارڪ لاءِ 
افرض ڪيو ٿو وڃي ت ان جو اُچار ڪوارٽ هوندو, ' پر ان ۾ آخر ۾ جي 
جاءِ تي جٰ ايندي, پر ان جو اڪٽر طور تي اُچار .1.0 سان 11]1(116 ڪنداڙ 
ڪيو ويندو آهي . 

ڪوارڪن جي مختلف قسمن جو هڪ وڏو تعداد آهي . سمجھيو وڃي 
ٿو ت انھن جا گھهٽ ۾ گھٽ ڇھ ”ذائقا“ آهن, جن کي اسين مٿي, هيٺ: 
اويرو موهيل: ترو ۽ چوٽي ٿا سڏيون. 

هر ذائقو ٽن ”رنگن“ ۾ ٿو اچي , ڳاڙهو, سائوِ ۽ نيرو. (اهو ياد رکڻ 
کي ت اهي اصطلاح فقط 15 066ه! آهن .اڪ نظ ايندڙ روشنيءَ جي لھري 
ڊيگھ کان ۾ ام انندا. آهن ۽ ان ڪري انھن جو عام لحاظ کان ڪوب رنگ 
ناهي هوندو. اهي نالا ان ڪري آهن ت لڳي ٿو ت طبيعات جي جد يد ماهرين 
وٽ نون ذرن ۽ لقائن کي نالا ڏيڻ لاءِ وڌيڪ تخليقي طريقا آهن۔ اهي هاڻي 
پھنجو پاڻ کي يوناني ٻوليءَ تائن محدود ڪو: ٿا رکن!) .ِ 

نيوٽران يا پروٽان ۾ ٿي ڪوارڪ هوندا آهن, هر ڪو الڳ الڳ رنگ 
جو. پروٽان ۾ ٻہ مٿي ۽ هڪ هيٺ ڪوارڪ هوندا آهن ۽ نيوٽران ۾ ٻہ 
هيٺ ۽ هڪ مٿي ڪوارڪ هوند!:آهن. اسان ٻين ڪوارڪن (اوپرو موهيل, 
ترو, چوٽي) جا ٺھيل ذرا ب پيدا ڪري ٿا سگھون, پر انھن سڀِني جو مايو 
ان گھو مزندر آهي ۽ اهي قام تيزيءَ سان ناس ٿي پروٽان ۽ نيوٽران ٿا 
بٿجي وڃن. 

هينئر اسين ڄاڻون ٿا ت ن ئي ائٽم ن ئي انھن جي اندر وارا پروٽان ۽ 
نيوٽران ورڇي ن سگھڻ جھڙا آهن. ان ڪري سوال اهو آهي ت, بنيادي ذرا 
اهي بنيادي جوڙجڪ ٺاهيندڙ وٿون جن منجھان هر ٿيءِ ٺُھيل آهي, ًآهن 
ڇا؟ جيئن ت روسّنيءَ جي لهري ڊيگھ ائٽم جي ڪاٽ کان ّ وڏي ‫ آهي, 
تنھن ڪري اسان عام طريقي سان ڪنھن ائّہ جي حصن کي " 'ڏسڻ" جي 
اميد ن ٿا ڪري سگھون. اسان کي قام ننڍي لعري ڊيگھ واري ڪا شٌيءِ 
لير رخ ڀرو ريڪ آهي. جيئن اسان ڏسي آيا آهيون, ڪوانٽم 
ميڪانيات اسان کي اهو ٿي ٻڌائي ت سڀ ذرا حقيقت ۾ لھرون آهن, ۽ اهو 
ت ڪنھن ذري جي توانائي جيڏي مٿانھين هوندي ان سان لاڳاپيل لھر جي 
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صاتنلت جن گجونعي 
لھري ڊيگھ ايڏي ئي ننڊي هوندي. ان ڪري اسان پنھنجي سوال جو جيڪو 
بھٽرين جواب ڏئي ٿا سگھون, ان جو دارومدار ان تي آهي ت اسان وٽ 
ڪيتري مٽانھين ذراتي توانائي آهي+ ڇو ت اها ان جو تعين ٿي ڪري ت 
اسان ڊيگھ جو ڪيترو ننڍو 9816 ڏسون. انھن ذراتي توانائين جي اڪشر 
ڪري اليڪٿران وولٽ نالي ايڪن ۾ ماڀ ٿيندي آهي ۔ (ٿامسن جي 
اليڪٽرانن واري عحُربي ۾ اسان ڏنو ت هن اليڪٽرانن کي تيزي ڏيڻ لاءِ 
هڪ برقي ميدان استعمال ڪيو. اليڪٽران هڪ وولٽ جي برقي ميدان ۾ 
جيڪا توانائي حاصل ڪري ٿو, تنھن کي هڪ اليڪٽران وولٽ ٿو 
سڏجي). 
اويعين صديءَ صِم ماڻھهن کي جن ذراتي توانائئن جي استعمال جي 

طريقن جي ڄاڻ هئي, اهي پچند اليڪنران وولٽن واريون قامہ هيٽانھيون 
توانائيون هيزن جيڪي پرڻ جھڙن ڪيميائي ردعملن جي ڪري پيدا ٿي 
ٿيون, تڏهن اهو ٿي سوچيو ويو ت ائٽم ننڍي ۾ ننڍو ايڪو هيا. ردرفورڊ 
جي تحرٻي ۾ الفا ذرن وٽ لکين اليڪٽران وولٽ توانائيون هيون. قام ٽازو, 
اسان اهو سکيو آهي ت پھريائين لکين ۽ پوءِ اربين اليڪٽران ووٽن جو 
توانائيون حاصل ڪرڻ لاءِ برق مقناطيسي ميدان کي ڪيئن ڪم آڻجي. 
ان ڪري اسان ڄاتون ٿا ت جن ٣2‏ ويھ سال اڳ ”ابتدائي“ ٰ 
سمجھيو ويو سي دراصل ننڍن ذرن جا ٺھيل آهن. ڪي يئن ات ناٿيندو تت 
جيئن اسان اڃا ب وڌيڪ مٿانھين توانائين ڏانھن وينداسون, ت اهي ب اڃا ب 
ننڍن ذرن جا ٺھيل ملن؟ اهو يقينا ڪن آهي, پر اسان وٽ اهو ويساھ ڪرڻ 
لاءِ ڪجھ نظرياتي سبب ب آهنم ت اسا وٽ پا ت فطرت جي بنيادي جوڙجڪ 
جي حتمي ايڪن جي ڄاڻ آهي یا وري اسان ان جي ڄاڻ جي ڪافي ويجھو 
پھچي ويا آهيون. 

هن کاڻ اڳ بياڻ ڪيل اهر ڌرو. بنڂاڻپ کي استعمال مھندي, 
ڪائنات جي هر ٿيءِ روشني ۽ ثُقل سمہيت کي 097 لحاظ کان بيان 
ڪري ٿو سگھجي . نن جي ناي هڪ خاصيت هي .هن کي 
سوچڻ جو هڪ طريقو اهو آهي ت ذري کي هڪ ننڊڍڙي لاٽونءَ طور تصور 
ڪجي جيڪو ڪنھن محور تي اسين ڪندو هجي. بھرحال, اهو طريقو 
گمراھ ڪندڙ ب ٿي سگھي ٿو ڇو ت ڪوانٽم ميڪانيات اسان کي ڏسي 
تي ت ذرن جا ڪي : ب چڱي طرح بيان ڪيل محور ناهن هوندا. .يج 
اُسن: ن اسان کي دراصل اهو يي دسي تت مختلف ڏسائن کان ذرو ڇا وانگر ‏ ْ 
3 ...يسوا ذرو ٽُٻڪي جيان آهي , اهو هر ڏساءِ کان ساڳگيو ٿو 
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2 = 50 (1غ] ۱ = 5814 [٣[‏ 
1 گ10)07][10[ 
نظر اچي (تصوير ۱ 5.۱). ٻئي پاسي, اسپن هڪ وارو ذرو هڪ ٽير وانگر 
آهي . مل ائن کان مختلف ٿو نظر اچي وت[ 5.1) جڏهن ان 
کي هڪ مڪمل ڦيرو (360 درجا) ڦيرائبو تڏهن /؛ نى اهو ساگيو نظر ايندو. 
اين 2 وارو ڌرو بپ يآ 2). ان کي جڏهن 
اڌ ڦيرو (180 درجا) ڦيرائبو ت اهو ساڳيو نظرايندو .3 طرح مٿانھين اسپن 
وارا ذرا تڏهن ساڳيا نظر ايندا جڏهن انھن کي مڪمل ڦيري جي ننډي حصي 
تائين ڦيرائجي . اها ڳالھ ڪافي حد تائين سڌي سنئين ٿي لڳي, پر قابل 
ذڪر حقيقت اها آهي ت اهڙا ذرا ب آهن جيڪي تڏهن ساڱيا ڪون 4 
جڏهن انھن کي فقط هڪ ڦيرو ٿو ڦيرائجي . کي ٻ ڪل يرا ڦيرائڻو 
پوندو! چيو ٿو وجي ت اهڙن ذرن جي او اد (172) آهي۔ 
ڪائنات جي سڀني ڄاتل ذرن کي ٻن گروهن ۾ ورهائي ٿو سگھجي . اڌ 

90-0 
وا را ذرا جيڪي اسين ڏسنداسون, ت مادي ذرن جي وچ قوتن کي ٿا ايڀارين۔ 
مادي ذرا ان کي مڃن ٿا جنھن کي پالي جو استشنائي اصول ٿو چئجي ھ1129 
5 ۾ هڪ اسٽريائي ماهر طبعيات وولف گينگ ڀالي دريافت ڪي وت 
جنھن لاءِ کيس 1945ع ۾ نوبل انعام مليو. هو نظرياتي طور طبعيات دان 
هيو: سندس باري ۾ اهو چيو ويندو هيو ت ڪنھن ھر ۾ فقط سندس 
موجودگي ئي تحربن کي غلط ڪري ڇڏيندي هئي! ڀالي جو استشنائي اصول 


چوي ٿو ت ٻہ هڪ جھڙا ذرا ساڳي حالت ۾ وجود ن ٿا رکي سگھن, ۽ يعني 
تِ غير يقينيت واري اصول جي حدن اندر رهندي انھن جي ساڳي ئي بيهڪ 
۽ طرفي_ رفتار ٿي ئي نت ٿي سگھي .اي ام ام هي چو ت 
اهو ان جي وضصاحت ٿو ڪري ت ٻُڙي, هڪ) ۽ ٻہ اسپن وارن مادي ذرن جي 
پيدا ڪيل قوتن جي ار هيٺ مادي ذرا ڪنھن مٿانعين گوڙهائيءَ واري 
ال ين هن ون ين 
تائين ساڳيون هجن ت سندن طرفي۔ رفتارون لازمي طور تيٰ مختلف 
هونديون جنھن جو مطلب اهو ٿيو ت هو گھڻي دير تائين ساڳين بيهڪن ۾ ن 
رهي سگھندا. جيڪڏهن ڪائنات جي تخليق استشتائي اصول کان سواءِ ٿي 
هجي ها ت ڪوارڪ الڳ الڳ چڱي طرج وصفيل پروٽان ۽ نيوٽران ن نٺاهن 
ها. نہ ئي اهي اليڪٽرانن سان گڏجي الڳ الڳ چجي طرح وصفيل ائٽم ٺاهن 
ها. اهي سڀ هڪ تقريبا هڪ ڪَرو ڳوڙهو ”رَس“ ٺاهڻ لاءِ ڊھن ها. 
اليڪٽرانن ۽ ٻين آڌ اسين وارن ۽ تائنن 
آئي جڏهن پال ڊيراڪ هڪ نظريو تحويز ڪيو. پال ڊيراڪ بعد يرچ 
۾ رياضيات جي, لوڪاسين پروفيسر سپ لاءِ چونڊ يو ويو (اهائي ِ پروفيسر شڀڀ 
جيڪا ڪنھن دور ۾ ۾ نيوٽن وٽ هئي ۽ هينئر مون وٽ آهي -) ڊيراڪ جو 
نظريو پنھنجي قسم جو پھريون نظريو هيو جيڪو ڪوانٽم ميڪانيات توڙي 
خاص اضافيت جي نظربي, ٻنھي سان هم آهنگ هيو. ان رياضياتي طورتي 
ان ڳالھ جي وضاحت ڪئي ت ڇو اليڪٽران جي اڌ اسين هئي يعني ً 
جڏهن توهان ان کي هڪ مڪمل ڦيرو ڦيرايو ٿي ت اهو توهان کي ساڳيو ڇو 
ظ نا 
ٿي ڦيرا. يو. ان اها اگڪٿي پڻ ڪئي ت اليڪٽران جو ڪو ساٿي هئڻ 
کي .ڪان با پازيٽران.  .‏ مر پازيٽران جي دريافتٽ ڊيراڪ 
جي نظربي جي تصديق ڪئي ۽ کيس 1933ع ۾ نوبل انعام ڏياريو. هينئر 
اسين ڄاڻون ٿا أ هر ذري جو هڪ ابتڙ_ ذرو هوندو آهي , جھن سان اهو 
گڏجي ناس ٿي سگھي  .‏ مي ۾ ابٽڙ درا ب رن جھڙا 
تئي هوندا آهن.) سڄيون ابتڙ دنيائون ۽ ابتڙ ماڻھو ب ٿي ٿا سگھن“”جيڪي 
ابتڙ ذرن جا نھيل هجن. بھرحال, جيڪڏهن توهان جي پنھنجي 9 خخود 
سان ملاقات ٿئي , ت ساڻس هٿ ن ملائجو! توهان ٻئي روشنيءَ جي هڪ وڏي 
111 طور ((811151«* ٿيندا. اسان جي چوڌاري اسر ذرن جي بيٽ ۾ ذرا غامر 
گھڻا ڇو ٿا لگن, اهو سوال قام اهم لن جن نا هن 
موٽندس. 
ڪوانٽہ ميڪانيات ۾ مادي ذرن جي وڃم 2------ 
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قوتون فرض ڪيو ٿو وڃي ت سڄي اسين_ ٻُڙي, يا 2 وارن ذرن وٽ 
هونديون. ٿئي ڇا ٿو جو ڪو مادي ذرو جھڙوڪ اليڪٽران يا ڪوارڪ, 
رت ننردار درو :خارچ ٿو ڪري. اق ميڪ ڌڪو مادي ذري جي 
طرفي_ رفتار بدلائي ٿو ڇڏي. پوءِ قوت بردار ذرو ٻئي مادي ذري سان 
ٽڪرائجي ٿو ۽ ان ۾ جذب ٿو ٿئي. اهو ٽڪراءُ ٻئي ذري جي طرفي رفتار 
بدلائي ٿو بلڪل ايئن ڄڻ ت انھن ٻنھي مادي ذرن جي وچ ۾ ڪا قوت 
رهي هجي . ٌ ٰ 

قوت_ بردار ذرن جي اهم خاصيٽ اها آهي ت آهي استشنائي اصول جي 
بابندي نہ ٿا ڪن. ان جو مطلب اهو تو ٿئي ت ان تعداد تي ڪاب پابندي 
ناهي, جنھن جي ڏي وٺ ٿئي, ۽ ايئن اهي هڪ سگھاري قوت تائين اڀري 
سگھن ٿا. بھرحال) جيڪڏهن قوت_ بردار ذرن جو مايو قام گھڻو هجي, ت 
اهو مشڪل ٿي ويندو ت ڊگھن فاصلن تي انھن کي پيدا ڪري سگھجي ۽ 
انھن جي ڏي وٺ ڪري سگھجي ...هن وٽ ڪي تو يون نن 
جي تام گھٽ پهچ هوندي. ٻئي پاسي) جيڪڏهن قوت_ بردار ذرن جو 
پنھنحو ڪو مايو ٫ن‏ هجي , ت قوتون ڊگھي پھچ واريون هونديون. مادي ذرن 
جي وچہ ڏي وٿ ٿيل قوت_ بردار ذرن لاءِ چيو وڃي ٿو ت اهي عملي ذرا 
آهن ڇو ت ”حقيقي“ ذرن جي ابٽڙ اُنھن کي ڪنھن ٫‏ ذري۔_ ڳولھڻي 
سان سڌي طرح ڳولهي ن ٿو سُگھجي. اسان ڄاڻون ٿا ت انھن جو وجود 
آهي. پر, انھن جو ڪوب پيمائش جوڳو اثر ڪونھي ڪو, اهي مادي ذرن 
جي وچ قوت کي اڀارين ٿا. اسپن ٻُڙي, 1 يا 2 جو پڻ ڪجھ حالتن ۾ 
حقيقي ذرن طور وجود آهي, جڏهن انھن کي سڌي طور ڳولھي نن 
ٿو سگھجي. َ‫ پوءِ هي اسان کي ايئن ن ٿا لڳگن, 7 
طبيعات دان لھرون ڪونيندو, جھڙوڪ نوري لھرون با ثقلياتي لھرون. 
جڏهن مادى ذرا عملى قوت_ برڌار دذرن جي ڏي۔_ وٺ وسيلي هڪٻئي سان 
باهمي-- عمل ٿا ڪن, ت ڪڏهن ڪڏهن آهي خارج ٿي ٿا سگھن. (مثال 
طور ٻن اليڪٽرانن جي وڇم ڌڪيندڙ برقي قوت عملي فوٽانن جي ڏي وٺ 
جي ڪري وهندي آهي, جن کي ڪڏهن ب سڌي طرح ن ٿو ڳولهي 
سگھجي ۽ پر جيڪڏهن هڪ اليڪٽران ٻئي جي ڀرسان کان گذري ٿو ت 
فوٽان خارج ٿي ب سگھن ٿا جنھن کي اسين نوري اهرن طور ٿا شناخت 
ڪريون.) 

وٽن جيڪي قوتون هونديون آهن انھن جي سگھ ۽ جن ذرن سان آهي 
باهمي-- عمل ڪندا آهين, تن جي لاظ کان اسان قوت_ بردار ذرن کي چئُن 
قسمن ۾ ورهائي ٿا سگھون. اهو واضح رهي ت چئن جماعتن ۾ اها ورچ اتان 
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.ڪيل 0 ڪن پر 
ضروري ناهي اها ان کان أتي. وارين ٿن سان ٺھڪندي هجي. .لي 
طور تي اڪٿر طبعيات دانن کي اها اميد آهي ت هو اهڙو گڏيل نظريو 
ڳولھي لھن جيڪو انھن هڙني چئن قوتن جي هڪ اڪيلي قوت جي يھلوئن 
طور وضاحت ڪري. دراصل, ڪافي اهو چوندا ت اهو اج طبعيات جي مك 
منزل آهي . قوت جي چئن منجھان ٽن قسمن کي گڏڻ جون, تازو تازو 
ڪامياب ڪوششون ٿيون آهن_ ۽ مان هتي انھن جو بيان ڪندس. رهيل 
قسم يعني ثقل جي گڏڻ جو سوال, اسان بعد لاءِ ڇڏ ينداسون. 

پھريون قسہ آهي ثقلياتي قوت جو. اها قوت ڪائناتي آهي, يعني ت 
هر ذور پنھنجي مابي یا توانائيءَ مطابق ثقلي قوت محسوس ٿو ڪري. ثقل 
چئني قوتن منجھان ڪمزور ترين قوت آهي . اها ايڏي ت ڪمزور آهي, جو 
جيڪڏهن ان جو اثر ڊگھن فاصلن تائين ن پھچندو هجي ها ۽ اها سدائين 
ڇڪيندڙ ان هجي ها ت اسان جو ان ڏانھن ڌيان ئي ن وڃي ها. ان جو اهو 
مطلب آهي ت ٻن تام وڏن جسمن۔ جھڙوڪ زمين ۽ سج۔ جي انفرادي ذرن 
جي وڃ۾ ڪمزور ثقلياتي قوتون گڏجي هڪ وڏي قوت پيدا ڪري سگھن 
ٿيون. .. ني قوتن جي پھچ جو دائرو يا ت ام نندڙو و آهي. يا ڪڏهن 
اهي ڇڪيندڙ آهن ت ڪڏهن وري ڌڪيندڙ آهن, ان ڪري اهي رد ٿيڻ 
جو لارو رگن يون آهن۔ ...ات ميدان ڏانھن ڪوانٽم ميڪانياتي نقط نظر 
کان ٻن مادي ذرن جي وچ _ واري قوتٽ کي گريويٽان نالي اسپن 2 جي ذري 
جي قوت طور ڏنو ويندو آهي. ان جو پنھنجو ڪوب مايو ناهي هوندو, ان 
ڪري ان جي قوت جي پھچ ڏور تائين هوندي آهي اي رهن اي اور 
ثغلياتي قوت کي انھن ٻنھي جسمن جي ذرن جي وچ گريويٽانن جي مٽا 
سٽا سان منسوب ڪيو ويندو آهي. توڙي جو مٽا سٽا ٿيل ذرا عملي هوندا 
آهن: پر آهي هڪ پيمائش جوڳو اثر پيدا ڪندا آهن_ اهي زمين کي سج 
چوڌاري گردش ڪرائيندا آهن. حقيقي گريويٽان اها شّيءِ آهن جن کي 
ڪلاسيڪي ماهرين طبعيات ثقلياتي لھرون ڪونينداءِ جيڪي قام ڪمزور 
آهن_ ۽ انھن جي شناخت ايڏي ت ڏکي آهي جو اهي اجا تائين مّاهدي 
هيٽ ئي ناهن آيا. ِ‫ ٍّ 

ان کان بعد وارو قسم آهي برق مقناطيسي قوت جو, جيڪا اليڪٽرانن 
۽ ڪوارڪن جھڙن برقياتي باريل ذرن سان ت باهمي عمل ڪري ٿيِ پر 
گريويٽانن جھڙن اڻِ باريل ذرن سان ٿہ. اها ثقلياتي قفوت کان وڌيڪ 
سگھاري آهي , ٻن اليڪٽرانن جي وچ برق مقناطيسي قوت ِ ثقلياتي قوت 
کان 10/742 ڀيرا وڌيڪ کي بعرحال برقي بار جا تم قسم آهن, مّبٽ ۽ 
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منشي . ٻن مثبت بارن جي وچ ڌڪيندڙ قوت هوندي آهي, پر مثبت ۽ 
منفي بارن جي وچ۾ ڇڪيندڙ قوت هوندي آهي. تنھنڪري انفرادي ذرن 
جي وچ۾ ڇڪيندڙ ۽ ڌڪيندڙ قزتون هڪ پٿي: کي تقريبا رد ڪنديون 
آهن, ۽ باقي ام ٿورڙي برق مقناطيسي قوت وڃي بڇندي آهي. بھرحال 
ائٽمن ۽ ماليڪيولن وارن ننڍڙن 508165 تي برق مقناطيسي قوت حاوي قوت 
هوندي آهي. منفي ٻاريل اليڪٽرانن ۽ بت باريل پروٽانن جي وڇم 
ڇڪيندڙ قوت اليڪٽرانن کي ائٽہ جي نيوڪليس جي چوڌاري ايئن 
- ڪرائيندي آهي جيئن ثقلياتي ڇڪ زمين کي سج جي چوڌاري 
گردش ڪرائيندي آهي. . اي ڇڪ کي اسيڀن | جي بي مابي 
عملي ذرن فوتانن_ جي ڪري پيدا ٿيل چيو ويندو آهي. وري ب, مٿا 
سٿا ٿيل فوٽان عملي ذرا هوندا آهن. پر جڏهن ڪو اليڪٽران پنھنجي 
مقرر مدار مان نڪري نيوڪليس جي ڪنهن ويجھي مدار ڏانھن ٽيندو آهي 
د توانائي خارج ٿيندي اهي هڪ خققي فوٽان خارج ٿيندو آهي۔۔ ت جهن 
کي انضانن اک نظر ايند روشنيءَ طور ڏسي سگھي ٿي بشرطيڪ ان روشنيءَ 
جي لھري ديگھ گھربل وسعٽ واري هجي , يا وري ان کي فوٽان شناخعتٽ 
ڪندڙ جھڙوڪ فوٽو گرافي جي فلم ڏسي سگھندي آهي. ساڳي طرح, 
جيڪڏهن ڪو حقيقي فوٽان ڪنھن ائٽہ سان ٽڪرائيندو آهي, تت اهو 
نيوڪليس جي 'ويجھڙائيءَ واري ڪنھن مدار منجھان ڪنھن اليڪٽران کي 
ڪنھن نيوڪليس کان ڏُورانھين مدار ڏانھن ب موڪلي ٿو سگھي. اهڙي عمل 
ص‫‬ ۾ فوٽان جي توانائي ڪب ايندي آهي ۽ اهو جذب ٿي ويندو آهي ۔ 

ٽئين قسم کي ڪمزور نيوڪليائي قوت چئبو آهي, جيڪا تابڪاري 
لاءِ ذميوار آهي ِ ۽ جيڪا اسين 1/2 جي قام مادي ذرن تي عمل وي 
آهي, پر اسپن ٻُڙي, 1 يا 2 وارن ذرن۔ جھڙوڪ فوٽانن ۽ گريويٽانن- 
عمل ناهي ڪندي. ڪمزور نيوڪليائي قوت کي 1967ع تائين چڱيءَ .- 
سمجھيو ي نٿ ويو هيو. 7ع م۾ امپيريل ڪاليج لنڊن ۾ ڊاڪٽر 
عبدالسلام, ۽ هارورڊ ۾ اسٽّيفن وائن برگ, ٻنھي اهڙيا نظريا تحويز ڪيا جن 
ان باهمي عمل کي برق مقناطيسي قوت سان ڳنڊيو ۽ بلڪل ايئن جيئن 
ميڪسويل تقريبا هڪ سڑ سال اڳ برقيات ۽ مقناطيسيت کي ڳنڍيو هيو. 
هنن عويز ڏني ت فوٽان کان علاوه, اسپن 1 وارا ٻيا ب ٽي ذرا هيا, جن کي 
گڏيل طور گ 95[ 80)07 لا 118556 چيو ٿي فيويا يڪن ڪنمزؤور 
قوت_ برداز هيا. انھن کي + لا (اُچار, ڊبليو پلس)) -6#؟۱ (اُحار .يو 
مالَنثنن) -- ----0 000 
تقريبا )26٣‏ 100 هيو (هڪ »06#) هڪ ارب اليڪٽران وولٽن جي برابر هوندو 
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آهي). وائينبرگ_ ڏل تات كين ظااه رات بيع صقن هي 
'مناسبت جو اوچتو تٿڻ؟ چيو ويندو آهي . جو مطلب امو هي گھٿ 
تراٺائڻ:واري. مطلج: تي. يڪي بلڪل مختلف قسم جا ذرا ٿا لڳن, سي 
دراصل ساگي ئي قسم جا ذرا آهن, فقط انھن حون حالتون تل آهن. 
مٿانھين توانائين تي انھن سڀني ذرن جو ورتاءُ هڪ جھڙو آهي . اهو اثر 
روليٽ وهيل تي روليٽ جي بال جھڙو آهي . مٿانھين توانائين تي (جڏهن 
وهيل کي تيزيءَ سان گعمايو ويندو آهي) بال فقط ئي فقط هڪ قسم جو 
ورتاءُ ڏيکاريندو آهي_ اهو گول گول ڦرندو ئي ويندو آهي. پر جيئن ئي 
وهيل درو ٿيندو آهي ت بال جي توانائي گھٽجندي آهي , ۽ ۽ اخرڪار بال 
وهيل جي ستٽيھ ڇيرن منجھان ڪنھن هڪ چير منجھ ڪرندو آهي. ٻين 
لفظن ۾ گھهٽ توانائين تي بال جي وجود/ وقوع جون ستٽيھ مختلف حالتون 
آهن. جيڪڏهن ڪنھن سبب جي ڪري اسان بال جو مٿّاهدو فقط هيٽانین 
توانائين تي ڪنداسون, ت اسان اهو سوچينداسون ت بال جا سننيھ مختلف قسم 
آهن! ّ 

وائينبرگ_ سلام نظريي ۾ 11[ 100 کان قام مٿانھين توانائين تي ذرن 
جا ٽي ئي نوان قسمہ ۽ فوٽان ساڳگئي ئي قسم جو ورتاءُ ڪندا. پر انھن 
هيٺانھين ذراتي توانائين تي) جيڪي عام حالن ۾ ملنديون آهن, ذرن جي 
وچم اها مناسبت ٽٽي پوندي. +ل -٣ا۱‏ ۽ *2ه جا مايا قام گھڻا ٿي ويندا ۽ 

جنھن وقت سلام ۽ وائينبرگ اهو نظريو تجويز ڪيو ت قام ٿورن ماڻھن 
ان تي ويساھ ڪيو. ۽ حقيقي +00 - لا ۽ *نه ذرا بيدا ڪرڻ لاءِ )16٣‏ 100 
ين توانائيون پيدا ڪرڻ لاء ۽ گھربل ذراتي 96061618)08 دستياب ن هئا. پر 
ان کان پوءِ تقريبا ڏهن سالن اندر ٻين هيٺانھين توانائين تي نظريي جون 
اگڪٿيون تحربن سان ايڏي مطابقتٽ رکنداڙ ثاٽ ٿيون جو 9ع ۾ 
سلام ء وائينبرگ کي , هارورڊ جي شيلڊن گلاشو پاڻ. گ طبعيات جو نوبل 
انعام مليو. گلاو برق مقناطيسي ۽ ڪمزور نيوڪليائي قوتن جو اهڙو ئي 
گنڍ يل نظريو تحويز ڪيو هئو. 1983ع ۾ سرن (يورپين سينٽر فار نيوڪليئر 
ريسرچ) ۾ فوٽان جا ٿرا بائن ڪا ۽ انھن جا مايا ۽ ٻيون 
خاصيتون مي ڄاڻايل نظربي جي اڳگڪٿين مطابق: تي. هيونءَ- ِ.ايشن. تل 
(انمام) ڪاميٽي غلطي ڪرڻ ڪري پيمان ٿيڻ کان بچي وئي. طبعيات 
جي سوين ماهرن جي جنھن ٽيم اها دريافٽ ڏني , تنھن جي سر نراھ ڪارلو 
را كين 4ع جو طبعيات جو نوبل انعام ۽ سائمن وان در مير سان گڏ ڏنو 
ويو. سائمن, سرن ۾ اخنيئر هيو جنھن ان دريافت ۾ ڪم آيل اينٽيميٽر 
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اسٽوريج سسٽم ٺاهيو هو. (هن دور ۾ عحرباتي طبعيات ۾ تيستائين ڪا 
اهمميمٽ ماڻڻ ڏاڍي کي آهي, جيستائين توهان اڳ ٬‏ ي ام اهم ن هجو!) 
چوٿون قسم آهي سگھاري نيوڪليائي قوت جو, جيڪا پروٽان ۽ 
نيوٽران ۾ صُوارڪن کي گڏي رکندي آهي, ۽ پروٽانن ۽ نيوٽرانن کي 
اٽم جي نيوڪليس ۾ گڏ رکندي آهي, سمجھيو وڃي ٿو ت اها قوت 
گلوان نالي سل نکد اسين 1 واري هڪ ٻئي ذري وٽ هوندي آهي» جيڪو 
فقط گلوانن ۽ ڪوارڪن سان باهمي عمل ڪندو آهي. سگھاري نيوڪليائي 
وٽ حت. هت ماياڻ خاصيت کي قيد سڏيو ويندو آهي. .ٺى( ذرن کي اهڙن 
ڳانڍاپن ۾ ڳنڍيندي آهيِ جن جو ڪوب رنگ ناهي هوندو. ڪوب اڪيلو 
ڪُوارڪ ملي ئي ت ٿو سگھي, ڇو ت پوءِ ت ان جو ڪون ڪو رنگ هوندو 
(گاڙهو, سائو يا نيرو). ان جي بدران, ڳگاڙهي ڪوارڪ کي گليوانن جي 
هڪ ”تاندوري“ ذريعي ساون ۽ نيرن ڪوارڪن سان ملائڻو پوندو آهي 
(ڳاڙهو+ سائو+ نيروہ اڇو). اهڙو ٽڻ پروٽان يا نيوٽران هوندو آهي . .ڈ 
ٻيو امڪان آهي اهڙو جوڙو جنھعن ۾ هڪ ڪُوارڪ ۽ هڪ ايئڙ_ ڪُوارڪ 
هوندو (ڳاڙهو+ ابتڙ- ڳاڙهو, با سائو+ ابٽڙ سائوم يا نيرو+ ابٽڙ- نيرو= 
اڇو), اهڙن ميلاين منجھان اهڙا ذرا ٺھندا آهن جن کي ميسان چئبو آهي . 
ميسان غير مستحڪم هوندا آهن ڇو ت ڪوارڪ ۽ اتڙ_ ڪوارڪ هڪ 
ٻئي کي گڏجي ناس ڪري) اليڪٽران ۽ ٻيا ذرا ٺاهي ٿا سگھن. ساڳگي 
طرح قيد ڪنھن ب اڪيلي گلوآن جي وجود کي روڪي ٿو ڇو ت گلوانن 
جو ب رنگ ٿيندو آهي --- بدران گلوانن جو هڪ ميڙ ٿي سگھي ٿو 
جن جا رنگ گڏجي اڇا ٿي ٿا وڃن. اهڙي ميڙ منجھان گليوبال نالي غير 
مستحڪم ذرو ٺھندو آهي . 
الڳ ڪوارڪ يا گلوان جي ذرن طور مّاهدي کي قيد روڪي ٿو 
اها حقيقت ڪنھن کي ڪجھ ڪجھ مابعدالطبعياتي لڳگي ٿي سگھي . پر 
سگھاري نيوڪليائي قوت جي هڪ ٻي خاصيت, جنھن کي 855111]0101160 
يڪو نو وڏيا آهي ۽ ڪوارڪن ۽ گلوانن جي خيال کي چكڱي طرح 
وضاحت بيان ڪري ٿي سگھاري نيوڪليائي قوت, رواجي توانائين تي واقعي 
سگھاري هوندي آهي, ۽ اها ڪوارڪن کي هڪ ٻئى سان باقاعدي ٻڌي 
ڇڏيندي آهي ۔ پر وڏن ذراتي 161809ع8006 سان تحربن هو ڏيکاريو آهي ّ 
مانھين توانائن تي سگھاري قوت ڪافي ڪمزور ٿي وڃي ٿي, ۽ ڪوارڪ 
۽ گلوان تفر نا 1 زآة ذرڻ وانگر اۇ: ياءُ انا ڪن. تصوير 2 مٿائعين توانائين 
واري پروٽان ۽ اب ڀروٽان جي ٽڪراءُ جو فوٽو آهي . ڪافي تقريبا آ زاد 
ڪوارڪ پيدا ٿيا ۽ انھن رسان جي ”جيٽن“ کي پيدا ڪيو جيڪي فوتو 
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۾ نظر ٿا اچن. 
برق مقناطيسي قوت ۽ ڪمزور نيوڪليائي قوت جي ڳانڍاپي جي 

ڪاميابيءَ کان پوءِ انهن يا قوتن کي سگھاري نيوڪليائي قوت سان 
گڏائىي عظيہ گنڍ يل نظربي (1]71)) ڏانھن ن نيو. اهو نالو دراصل وڌاءُ آهي : 
ڪل 
گاندا٫‏ بو ٿا ڏين ڇو ت اهي ثقل کي شامل ز ڪري سگھيا آهن. نہ ئي آهي 
حقيقى طور تي مڪمل نظريا آهن, ڇو ت انھن ۾ ڪافي اهڙا 118781116)615 
آهن جن جي ملھن جي نظريي منجھان اگڪٿي ن ٿي ڪري سگھجي, پر 
انھن جا ملھ تحربن سان ٺھڪائڻ لاءِ چونڊ تا ٿا يون. پوءِ ٿي سگھي ٿو 

ت اهي هڪ مڪهمل ڪامل طور تي ڳنڍيل نظربي ڏانهن هڪ اڳتي قدم 
هجن. 01175 جو بنيادي خيال هي آهي ٫‏ يدن من اڪن ڪتو. نوه 
مٿانھين توانائين تي سگھاري نيوڪليائي قوت ڪمزور تي وڃي ٿي. ٻئي 
پاسي ) برق مقتاطيسي ٬ء‏ ۽ ڪمڙور قو نوير ہصجبني ([[855(11]101108 ۱ زاد ناهن 

سي مٿانھين توانائين تي سگھاريون ٿيون نين . ڪنھن قام مٿانھين توانائي_ 
- ٿو چئجي_ تي انھن تنھي قو تن جي 
ساڳي ئي سگھ هوندي, ۽ ايئن اهي ساڳي ئي قوت جا مختلف پھلو هونديون. 
175))) اها ب اگڪٿي ڪن ٿيون ت ان توانائيءَ تي اسيڀن 72 وارا مختلف 

مادي ذرا جھڙوڪ ڪُُوارڪ ۽ اليڪنران, سڀئي لازمي طور تي هڪ جھڙا 
هوندا ۽ ايئن هڪ ٻيو ڳانڊاپو حاصل ٿيندو۔ 
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عظيم ڳانډاپي جي توانائيءَ جو ملھ چڱيءَ ريت معلوم ت ناهي, پر اهو 
گھڻو ڪري, گنت . م گھٿ «06) 5 هوندو. ذراتي 8606161810٣‏ جي 
موجوده سل وٽ هڪ سؤ 16# توانائي تي ذرن جي ٽڪراءَ جي ت گنجائش 
آهي, ۽ جن مشيان جي رٿابندي ڪئي وئي آهي سي ان حد کي چند هزار 
)16٣«‏ تائين آٿيند يون پر اهڙي مٿين جيڪا ايدي 2 سگھاري هجي جو ذرن 
کي عظيم ڳانڍاپي واري توانائيءَ تائين تيزي ڏئي ) سا نظام شْمسي جيڏي 
وڏي هوندي. ۽ موجوده معاشي حالت ۾ انھن لاءِ پئسا ڏيڻ ننمڪن ٿو لڳي. 
تنغن ڪري خظير ڳانڍاين جي نرين پي .هن وقٹ تحربي گاهن ۾ سڌي 
طرح آزمائش نامڪن آهي. بھرحال برق مقتاطيي ۽ ڪمزور قوتن جي 
ڳانڊاپي وانگي ۽ هن نظربي جا ب هيٺانھين توانائين تي بعد_ اثر آهن جن جي 
آزمائش ڪري ٿي سگھجي. 

انھن منجھان سڀِ کان وڌي دلچسپ اها اگڪٿي آهي ت ڀروٽان_ 

جيڪي عام مادي جي مابي جو وڏو حصو هوندا آهن_ يڪدم گري سڙي 
ابتڙ اليڪٽرانن جھڙن هلڪن ذرن ۾ بدجي ٿا سگھن. اج ”ڪن ھج 
جو سبب هي آهي تر عظيم گانڍاپي جي توانائي تي ڪُوارڪ ۽ ابتڙ 
اليڪٽران ۾ ڪو خاص فرق رهندو ئي ڪو:. پروٽتان اندر موجود ٽن 
ڪوارڪن وٽ عام طور تي ايڏي توانائي هوندي ئي ڪانھي ڪا جو اهي 
ابتڙ اليڪٽرانن ۾ يگ لا ان ڪي 
ايتري توانائي حاصل ڪري ب سگھي ٿو جو اهو ان عبور منجھان گذري: ڇو 
تم غير يقينيٽ واري اين جو مطلب آهي ت پروٽانن اندر ڪوارڪن جي 
وانائي هو بھو مقرر ن ٿي ڪري سگھجي. پوءِ پروٽان گري سڙي ناس 
ٿيندو. ڪوارڪ ان عبور لاءِ گھربل توانائي حاصل ڪري سگھي, ان جو 
امڪان ايڏو ‏ گھٿ آهي - جو ان لاءِ گھهٽ ۾ گھٽ 10/30 سال انتظار ڪرڻو 
پوندو. اهو ت زورائتي ٺُڪاءَ کان وٺي هن وقت تائين گذريل عرصي ۽ 10/10 
سالن, کان قام گھڻو آهي. تنھن ڪري ڪوئي اهو ب سوچي ٿو سگھي ت 
پروٽان جي يڪدم ڳري سڙي ناس ٿيڻ جي امڪان کي تحربي ذريمي ن ٿو 
آ ان رها پرءِ ار گھڻي تعداد ۾ يروتان رکكندڙ مادي جي قام وڏي 

مقدار جي مّاهدي سان پروٽانن جي گري سڙي ناس ٿيڻ جي شناخت جا 
امڪان وڌائي سگھجن ٿا  ..‏ يڪ 1 ان واري مادي 
جو هڪ سال تائين لڳاتار مشاهدو ڪجي, ت سولي ترين 1 ل]1) مطابق هڪ 
پروٽان جي ناس ٿيڻ جو مشاهدو ٿي پوڻ متوقع آهي.) 

اهڙا ڪافي ۽ آهن پر انھن منجحھان ڪنھن مان ٫‏ 
پروٽان یا نيوٽران جي ناس ٿيڻ جي يقيني شاهدي ناهي ملي سگھي. هڪ 
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اهڙو عُربو اوهيو ۾ مارٽن سالٽ مائين م ڪيو ويو (ت جيئن 02051916 شعاعن 
تين <ڪري اي جنر پت دافم کي روڪي سگھجي , جيڪي پروٽان جي 
ناس ٿيڻ جھڙا لڳي ؛ ٿي سگميا), ۽ ان تحربي ۾ اٺ هزار ٽن پاڻي ڪتب 
آندو ويو. جيئن ت تحربي دوران پروٽان جي يڪدم ناس ٿيڻ جو ڪور 
مشاهدو ن ٿي سگھيو, تنھن ڪري اها ڻپ ڪري ٿي سگھجي ت پروٽان 
جي جي امڪائي حياتي لازما 10/31 سالن کان ٫‏ وڌيڪ هوندي. 
حياتيءَ جو اهو عرصو عظيم ڳانڊاڀيٰ جئي سولي ترين نطربي جي 

اگڪٿي کان ڪافي وڌيڪ آهي, پر ٻيا ٫‏ تفصيلي نظريا آهن جن جا 
آگضٿي ڪيل حياتيءَ جا عرصا ان کا ب وڏا آهن. انھن جى آزمائش لاءِ اڃا 
وڌيڪ حساس تحربن جي ضروت پوندي جن ۾ مادي جا اڃا ب وڏا مقدار 
ڪتب آڻڻا پوندا. 

توڙي جو پروٽان جي يڪدم ناس ٿيڻ جو مشاهدو عاہ ڏکيو آهي, پر 
اهو ‏ ٿي سگھي ٿو ت اسان جو پنھنجو وجود ان جي ابتڙ_ عمل جو بعد_ 
اٿر هجي, يمعني ت پروٽانن جي پيدا ٿيڻ جوءِ يا سولن لفظن ۾ آيئن چئجي 
ت اهڙي سُروعاتي صورتحال جنھن منجھ ڪوارڪ, ابتڙ_ ڪوارڪن کا 
ود بت قا ۽ اه بي نڪانات اي صروع يڻ جو تصور ڪر جو وه ۾ وه 
فطري طريقو آهي . اخ تي مادو گھڻي ڀاڱي پروٽانن ۽ نيوٽرانن جو نھيل 
آهي, ۽ اهي وري ڪُوارڪن جا ٺھيل آهن. ابتڙ_ ڪوارڪن منجھان ٺھيل 
ڪي ب ابتڙ پروٽان يا ابتڙ نيوٽران آهن ئي ڪون سواءِ چند انھن جي 
جيڪي طيعياٿ جي ماهرن وڏن ذراتي 5 ع0008 م ٺاهيا آهن. اسان کي 
6 سّعاعن منجھان ثاهدي ملي آهي اها ڳالھ اسان جي ڪھڪٿان 
جي سڄي مادي جي باري ۾ سڇي آهي ٫‏ . جي ات ۾ ڪي اب 
پروٽان يا ابٽڑ نيوٽران آهن ٿم ئي ۽ ڪوم سواءِ انھن جي), جن کي مانھين_ 
توانائي وارن ٽڪرائن ۾ ذرن/ ابتڙ۔ ذرن جي جوڙن طور ٺاهيو ويو آهي. 
جيڪڏهن اسان جي ڪھڪٿان ہم سات مادي جا وڏا علائقا هحن ها ت اسان 
اها توقم ڪري پئي سگھياسون اي اش نھ 
وٿان شماعي اخراج وڏن مقدارن م‫ ٿئي هاءِ جتيٍِ ڪافي ذرا سندن اىتڙ 
سان ٽڪرائبا رهن ها جيڪي هڪ ٻئي کي پَٽُ ڪندا رهن ها . 0 
توانائي وارا شعاع خارج ڪندا رهن ها. 

ٻين ڪھڪشائن ۾ مادو پروٽانن ۽ نيوٽرانن جو ٺھيل آهي, يا ابتڙ- 
پروٽانن ۽ ابتڙ نيوٽرانن جو ٺھيل آهي, ان بابت اسان وٽ ڪاب سڌي 
ٿاهدي ڪانھي ڪا, پر اهو يقينا ٻنھي منجھان ڪنھن هڪ جو ت نھيل 
هوندو ئي , ڪنھن اڪيلي ڪھڪڻٿان ۾ انھن ٻنھي جي ملاوت ٿ ٿي ئي ن 
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ٿي سگھي, ڇو ت ان صورت ۾ ت اسان وري ب انهن جي هڪ ٻئي کي چٽ 
ڪرڻ جي نتيجي ۾ ٿيندڙ شماعي اخراج ئي ڏسون ها ان جڪ ري تاو 
وساھ آهي ” سڀ ڪھڪتٿًائون اٿڙ ڪُوارڪن بدران ڪُوارڪن حون 
تتقيل آهن .هو اي بانول اٿن ڪون ٿو لڳي 2 ڪجھ ڪھڪٿائون مادي 
جون ٺھيل هجن ۽ ٻيون وري ابتڙ۔ مادي جون ٺھيل هجن۔. 

پر ابتڙ۔ ڪوارڪن کان ڪُوارڪ وڌيڪ ڇو هئڻ کپن؟ ٻنھي جو 
هڪ جيترو تعداد ڇو ناهي؟ يقينا اها اسا جي خوش قسمتي آهي ت اهي 
تعداد برابر نر آهن ڇو ت جيڪڏهن اهي تعداد برابر هجن ها تر تقريبا سڀ 
ڪوارڪ ۽ ابتڙ_۔ ڪوارڪ اوائلي ڪائنات ۾ ئي هڪ ٻئي کي چٽ ڪري 
چڪا هجن ها. اهدي ڪائنات باقن آس.. هجي. ها سيڪا شخاعن سان يتريل 
هجي ها ۽ ان ۾ شايد ئي ڪو مادو هجي ها . ڪٽا نسناادهټزگ3 
ڪان ها جن تي انساني حياتي وڌي ويجھي ها. ٿي سگھي ٿو ت, 
ڳانڍاپي جا عظيم نظريا ان جي وضاحت بہ ڪن ت هن وقت ڪائنات ۾ ابتڙ۔ 
ڪُوارڪن کان وڌيڪ ڪوارڪ ڇو هئڻ کين توڙي ڀن؛ ٿر اخ او ۾ ٻنھي 
حجو تعداد هڪ جيٽرو رهيو هجي. يڻ ڏسى يا آهيون, ڳانڍاپي جا 
عظيم نظريا, مٿانهين تواناني تي ڪُوارڪن کي ابتڙ اليڪٽرانن ۾ بدچڻ 

جى اجازت ڏين ٿا. اهي نظر يا ابٽڙ عملن جي .3 ز 
ابتڙ- ڪوارڪن جو اليڪٽرانن ۾ بدلحڻ, ۽ اليڪٽرانن ۽ ابتڙ۔ اليڪٽرانن 
جو ابتڙ_ ڪوارڪن ۽ ڪوارڪن م بدحڂڻ. قام اوائلي ڪائناتٽ ۾ هڪ 
وقت اهڙو ب هيو جڏهن اها ايڏي ت گرم هئي جو ذراتي توانائيون ايڏيون ت 
مٿانھيون رهيون هونديون جو اهي تبديليون عمل ۾ اچي سگهن. پر ان جي 
ڪري ابتڙ_ ڪوارڪن جي ڀيٽ ۾ وڌيڪ ڪوارڪ ڇو ٺھڻ کپن؟ سبب 
اهو آهي 7ت طيعبات جا قاعدا ذرن ۽ أبتڙٰ ذرن لاءِ بلڪل هڪجھڙا ين 
ڪوزن. 

جع تائن اهو پئي سمجھيو ويو ت طبعيات جي قاعدن تي .1 ۽ 1 
نالي ٽي الڳ الڳ مناسبتون لاگو پئي ٿيون مناسبت 6 يا هي 
قاعدا ذرن ۽ ابتڙ ذرن لاءِ ساڳيا آهن. مناسبت ط جي معنيٰ آهي ت آهي 
قاعدا ڪنھن ب صورتحال ۽ ان جي آئينياتي عڪسن لاءِ ساڳيا آهن ( ساڄي 
ڏسا ۾ اسين ڪندڙ ڌري جو آٿيڻياڻي عڪس آهي آکاڻي.. ڏسا ۾ اسين 
ڪندڙ ذرو). مٽاسيٽ 1 جي معنيٰ آهي ت جيڪڏهن سڀني ذرن ۽ ابتڙ 
ذرن جي حرڪت جي ڏسا ابتڙ ڪئي وڃي تِ انھن جو سرشتو ئي وايس ان 
حالت ڏانھن وڃي جنھن منجھ اهو اوائلي وقتن ۾ هيو ۽ ٻين لفظن ۾ ت آهي 
قاعدا وقت جي اڳگتي 2 ۽ ري نھن ذمائن :۾ اساڳيا آهن. 
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6ع ۾ طبعيات جي ٻن آمريڪي ماهرن ٽُنگ_ داؤ ليٰ ۽ چين ننگ 
يانگم اها تغويز ڏني ت درحقيقت ڪمزور نيوڪليائي قوت ٿا مناسيت جي 
پابندي نن ٿي ڪري. ٻين لفظن ۾ ڪمزور نيوڪليائي قوت ڪائنات کي 
ان جي آئينياتي عڪس واري طريقي کان هڪ ڌار طريقي ڏانھن وٺي 
ويندي. ساڳئي ئي سال سندن هڪ ساڻياڻيءَ ڇبن۔ نن وو سندن 
اگڪٿيءَ کي صحيح ثابت ڪيو. هن ڇا ڪيو جو تابڪاري ائٽمن جي 
نيوڪليسن جىي هڪ مقناطيسي ميدان ۾ م_ قطا 9 9 0 
اسپن ٿي ڪيو, ۽ هن ڏٺ د ليڪٽراڊ مڪ ڏ گن ين داد 

99 ٿيا. ايندڙ سال ۾ لي ۽ ۽ نگ کي سندن + نوبل 
أنخاي. ملتوَ: 

اهو پڻ ڏٺو ويو تڌ ڪمزور نيوڪليائي قوٽم ') مناسبيٽ جي ب پابندي 
ن ٿي ڪئي. يعني ت ان سان اهڙي ڪائنات ٺھندي جيڪا اهڙن ابتڙ د 
جي جڙيل هوندي جيڪي اسانَ جي ڪائناٿ کان مختلف قسم -- 
ڪندا. پر پوءِ ب آيئن پئي لڳگو ڄڻ ت ڪمزور نيوڪليائي قوت گڏيل ٣‏ 
ات اي پابندي ٿي ڪئي . 1 اتان امن يا عصبججي 
وانگر ئي ٿيندي جيڪڏهن, هر ذري جي جاءِ سندس ابتڙ_ ذرو والاري. 
بعرحالم 1964ع ۾ ٻين ٻن آمريڪين, جي۔ ڊيليو۔ ڪرونن ۽ وال فچ اهو 
دريافتٽ ڪيو 72 ويندي کظ ميسان نالي خاص ذرن جي ناس ٿيڻ ب 01 
مٽاسبٽ جي پابندي نہ ٿي ڪئي ون ۽ فچ کي اخرڪار 0 ۾ سندن 
ڪم تي نوبل انعام ڏنو ويو: (ڪافي نوبل انعام اهو ڏيکارڻ تي ڏنا ويا آهن 
ت ڪائنات ايڏي سادي ناهي جيڏي سادي سمجھي سگھجي پئي!) 

هڪ اهڙو رياضياتي ٽيورم آهي جنھن جو چوڻ آهي ت جيڪو ب 
ليو ڪوانٽمہ ميڪانيات ۽ اصافيت جي يابندي ڪري ٿو تنھن کي 
سدائين لازما گڏيل 11 مناسبت جي ب پابندي ڪرڻ کپي. ٻين لفظن ۾ 
ڪائناتٺ جو ورتاءُ ساڱگيو ئي هوندو جيڪڏهن: ذرن جي جاءِ استڙ ذرا 
والارينَ صورتحال جي جاءِ ان جو آئينياتي عڪس والاري, ۽ وقت جي ڏسا بہ 
پوئتي ڪئي وڃي. پر ڪرونن ۽ فچ اهو ڏيکاريو ڌ جيڪڏهن ذرن جي جاءِ 
تي ابتڙ_ ذرا آندا وڃن ۽ صورتحال جو آئينياتي عڪس ب آندو وڃي, پر 
وقت جي ڏسا پوئٽي اد ڪئي ۇٴڃي, ت پوءِ ڪائنات جو ورتاءَ ساڳيو ن 
هوندو. تنھن ڪري, جيڪڏهن وقت جي ڏسا پيوئتي ڪجي طيعبات جا 
قاعدا ب لازما بد لندا, ڇو ت اهي 1 مناسيت جي يابندي ن ٿا ڪن. 

بقينا ۽ اوائلي ڪائنات 1 مناسيت جي پابندي نہ ٿي ڪري: .من من 
اڳتي ٿو وڌي ت ڪائنات ڦھلجي ٿي۔ جيڪڏهن اهو پوئتي موٽي ت 
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ڪائناتٿ سسندي. ۽ جيئن ت اهڙيون قوتون ب آهن جيڪي 1 مناسبت جي 
پابندي ‏ ٿيونڻ ڪن, تنهن ڪري ان منجھان اها ڳالھ ٿي نڪري ت جيئن 
ڪائنات ڦھلجندي تيئن اهي قوتون اليڪٽرانن کي ابتڙ_۔ ڪوارڪِن ۾ 
بدلائڻ جي ڀيٽ ۾ ابتڙ اليڪٽرانن کي صوارڪڪن يي بڍلائڻ ٿي. ڪويس 
-< ڪنديون. پوءِِ جيئن ڪائنات ٿھلجحندي ء نُرندي, آيتر ڪُوارڪ 
ڪوارڪن سان گڏجي ناس ٿيندا, پر جيئن ت ابتڙہ ڪوارڪن کان 
ڪُوارڪ وڌيڪ آهن, ت ڪوارڪن جو واڌو تعداد بڇي پوندو. اهي اُهي ئي 
واڏڌڏو ڪوارڪ آهن جن منجھان اهو مادو ٺُھيل آهي جيڪو اسين اڄ ڏسون 
ٿا ۽ جنھن منجھان اسان پاڻ ب ٺھيل آهيون. تنھن ڪري خود اسان جي 
پنھنجي وجود کي ب ڳانڊابي جي عظيم نظرين جي تصديڻ سمجھي سگھجي 
ٿو توڙي اي تصدين ئي آهي , زا 
اهڙيون ت آهن جو انھن ڪوارڪن جي تعداد جي اي نز ٿي ڪري 
سگھجي جيڪي ناس ٿيڻ واري عمل کان بچي ويندا, ويندي اها اڳڪٿي ب 
نز ٿي ڪري سگھجي ت جيڪي بچندا اهي ڪوارڪ هوندا پا اب 
ڪوارڪ. . هن اوائلي ڪائناتُ ۾ ابتڙ_ ڪوارڪ ڪُوارڪن کان 
گھڻا هجن ها ت اسان ابتڙ۔ ڪوارڪ کي ڪوارڪ ڪوٺيون ها ۽ 
ڪوارڪن کي ابتر_ ڪُوارڪ ڪو يون ها.) ڳانڍاپي جا عظيم نظريا ثقل 
جي قوت کي شامل نن ن ٿا ڪن. ان سان ڪو ايڏو وڏو فرق ڪون ٿو پوي, 
ڇو ت ثقل ايڏي ت ڪمزور قوت آهي, جو جڏهن انا يروا ذرن یا ائٽمن 
تي ڌيان ٿا ديون ت ثقل وارن اثرن کي نظرانداز ڪري ٿو سگھجي. پر 
ثقل جي اثرن جي وسعت ۾ان جي هميش ڇڪيندڙ هئڻ وارين حقيقتن جي 
معنيٰ اها اهي ت ان جا اثر ‏ گڏجي ڪري وڏي معنيٰ ٿا رکن. . ڪي 
مادي ذرن جي هڪ ودي تعداد جي حوالي کان قلياتي ثوتون ٻين سڀني 
قوتن تي حاوي ٿي ٫‏ سگھن ٿيون. تنھهن ڪري ئي ت ُقل ڪائناٽ جي 
ارتقا جو تمين ٿي ڪري. ويندي ستارن واري جسامت وارين ٿين جي سلسلي 
۾ قل ٻين سڀني قوتن کان مٿانھين ٿي ستاري کي ڊهڻ ڏانھن وٺي وڃي 
ٿي سگھي  ..‏ اڪ نھن تحقي ار سارخن تي مرڪوز 
ٿي وئي جيڪي سارن جي ڊهڻ ۽ انھن جي چوڌاري عمل پذير مٿانھن 
.ات ميدانن جي نتيجي ۾ نھي پئي سگمھيا. ۽ ان ئي ڳالھ ان حقيقت 
ڏانھن بھريون ڻا ۾ مھيا ڪيڪ ڈ 2 ڪيئن ڪوانٽم ميڪانيات ۽ عام اضافيت 
هڪ بئي تي اثرانداز ٿي پئي سگھيون_ ثقل جي ڪوانٽم نظريي جي 
شُڪل جي جھهلڪي _ جيڪو نظريو اڃا تائين آ يو ناهي . 
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باب يضون 
ڪاو سوواخح 


اصطلاح ڪارو سوراخ ويجھي ماضيءَ ۾ جڙيو. اهو اصطلاح آمريڪي 
سائنسدان جان وهيلر هڪ اهڙي خيال جي گزافي بيان لاءِ 1969ع ۾ ٺاهيو 
هيو, جيڪو خيال گھٽ ۾ گھٽ ٻہ سؤ سال پراڻو آهي. ٻہ صديون اڳ 
روشْنيءَ بابت ٻہ نظريا هيا. هڪ) جنھن جي نيوٽن حمايت ٿي ڪئي , 
هيو ت روشني ذرن جي ٺھيل هئي . ال ما وي ھن جي نھيل 
هئي . اسان هينئر اهو ڄاڻون ٿا ت دراصل ٻئي نظريا صحيح آهن. ڪوانٽم 
ميڪانيات جي لھر/ ذرو ٻٽائپ جي ڪري 29 اد ذرو۔ يعني 
ٻئي_۔ سمھجي سگھجي ٿو. 

روشنيءَ جي اهري نظريي ۾ اهو واضح ن هيو ت ان جو ثقل ڏانھن ڇا 
رويو هوندو. پر جيڪڏهن روشني ذرن جي ٺھيل هجن ت اها اتوقض ڪرين ٿي 
سگھجي 2 انھن تي ثقل جو ايئن اثر ٿيندو جيئن راڪيٽن؛ گرهن ۽ توبن 
جي گولن تي ٿيندو آهي. پھريائين ماڻھن جو خيال هيو ت روشنيءَ جي ذرن 
ٻي بي انت تيزيءَ سان حرڪٽ ٿي ڪئي , تنھهنڪري ثقل انھن تي اثر انداز 
ٿيڻ لائق ئي ن هوندي. پر رومر دريافت ڪيو ت روشني هڪ محدود رفتار 
سان حرڪت ڪري ٿي, ان جو مطلب هيو ت ٿي سگھي ٿو ت ان تي ثقل 
جو ڪو اهم اثر ٫‏ هجي . 

ان مفروضي تي ڪيمبرج جي هڪ استاد جان مشل 1783ع ۾ -10110. 
٬ّ 50]9]1108[ 1 ٣811586001015 07 )116 180 (8[ 5060161) 01 11‏ هڪ مقالو 
لکيو. ان مقالي ۾ هن اها نشاندهي ڪئي ت گھڻي مايي واري ۽ گيل ستاري 
جو ثقلي ميدان ايڏو ت سگھارو هوندو جو روشْني اتان نڪري ئي ن 
سگھندي. ستاري جي مٿاڇري تان خارج ٿيل روشنيءَ کي ستاري جي ثقلي 
ڪشش گمڻو اڳتي نڪرڻ کان اڳ ئي واپس ڇڪي وٺندي. مشّل چيو ت 
ٿي سگھي ٿو ت اهڙن ستارن جو هڪ ام وڏو تعداد هجي ...نت نھن جي 
روسّني اسان تائين پھچندي ئي ڪا ن, تنھن ڪري اسان انھن کي ڏسي ت ن 
سگھنداسون, پر پوءِ ب اسان انھن جي ثقلي صڪشْش کي محسوس ڪري 
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سگھنداسون. آهي شٿيون اُهي ئي آهن جن کي اڄ اسين ڪارا سواراخ 
ڪوٺيون ٿا ڇو ت اهي اهڙا ئي آهن, مڪان ۾ 0 
اهڙي ئي صلاح_ ڪجھ سال پوءِ سن سائنسدان مارڪيز ڊي 

لييلاس, بظاهر مشل کان ٣‏ زاداأن طور تي ڏني . يي لھ اها آهي تالبيلاس 
ان کي پنھنجي ڪتاب نا ٿو نظظا:؟ ڂي اق غرئين: ۽زاڀي اا تا 
شامل ڪِّو) ۽ بعد وارين اشاعئن مان ان کي ڪڍي ڇڏ يائين ايد اهو سوچي 
تہ اهو بيڪار خيال هيو. (روٿنيءَ جو ذراتي نظريو پڻ اوڻويھين صديءَ 
دوران حمايت وڃائي ويٺو. ايئن پئي لڳو ت لھري نظريو هر سيءَ 
وضاحت ڪري پئي سگھيو, ۽ لهري نظريي نن ات نت هيو ت ڇا 
ثقل روشنيء۽ تي ڪنھن ب ريت اثر انداز ٿي سگھي ٿي). 

دراصل, روشنيءَ کي نيوٽن جي ثقلي نظربي وارن توب جي گولن وانگر 
سمجهڻ حقيقت سان موافق ناهي, ڇو ت روشُنيءَ جي رفتار مقرر ٿيل آهي . 
(توب جي گولي کي جيڪڏهن زمين کان مٿي داغجي ت ثقل ان جي رفتار 
کي گھٽائيندي ۽ آخرڪار اهو بيھجي هيٺ ڪرندو. جڏهن ت فوٿان لازما 
هڪ[ رفتا ران ٫فحق ٬‏ رتا سم ڪت ڀاريي ٣‏ ت پوءِ نيوٽني 
تقل روشستي 3 تي. اسر انان ڪيڻن. سن پټي سگھي ؟) روشنيءَ تي ثقل جي 
اثر انداز ٿيڻ جو موافق نظريو ايستائين پيش ن ٿيو جيستائين آئن اسٽائين 
5ع ۾ عام اضافيت جي غجويز پيش ن ڪئي. ۽ تڏهن کان ب ڪافي دير 
اج يآ يس ني 

ڪارو ستارو ڪيئن ٿو ٺهي سگھي ۽ ان کي سمجهڻ لاءِ اسان کي اول 
ت ستاري جو جيو۔ چڪر سمجھڻو پوندو. ستارو تڏهن ٺھندو آهي جڏهن 
گئس (گھڻو ڪري هائڊروجن) جو وڏو مقدار پنھنجي ثقلي ڪسمن جي 
ڪري پنھنجو پاڻ مٿان ڊهڻ شروع ڪندو آهي. .من يئن او نو 
آهي تت گئس جا ائٽم جلدي جلدي هڪ ٻئي سان ٽڪرائجندا آهن, ۽ اڃا ب 
وڌذيڪ رفتارن سان ۽ ايئن گئس گرم ٿيندي ويندي آهي. آخرڪار گئس 
ايڏي گرم ٿي ويندي آهي جو هائيڊروجن ائٽم جڏهن هڪ ٻئى سان 
ٽڪرائبا آهن ت اهي هڪ ٻئي سان ٽڪرائجي ٿا ائڻ ندران هد ثاهڻ 
لاءِ ملندا آهن. ان ردعمل ي۔ جيڪو هائيڊروجن مر جي ضابطي هيٺ ٿيل 
ڌماڪي وانگيان هوندو آهي_ خارج ٿيل گرمي ئي ستاري کي چمڪائيندي 
آهي ..( واڌو گرمي ك. حجى داٻ کي تيستائين يديع آهي حمسستائين 
! ثقلياتي ڪشش سان برابري ڪرڻ لاءِ ڪافي ٿي وڃي: ۽ ۽ پوءِ گئس 
سُسڻ بند ڪندي آهي. اهو ڪجھ ڪجھ ڦوڪڻي جيان آهي , اندرين هوا 
جو دٻاءُ ڦوڪڻي کي ڦھلائڻ جي ڪوشش ڪندو آهي, ۽ رٻڙ جي ڇڪ 
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ڦوڪڻي کي ننڍو ڪرڻ جي ڪوشش ڪندي اهي ۽ 2 
اندرين هوا ۽ ڦوڪثڻي جي ڇڪ جي وچ ۾ توازن هوندو آهي . ستار ا ڊگھي 
عرصي تائين ان جيان مستحڪم رهندام ۽ نيوڪليائي ردعملن جي 7 
ثقلياتي ڪىّش کي متوازن ڪندي رهندي. بھرحال آخرڪار ستارو 
پنھنجي هائيڊروجن ۽ ٻيا نيوڪليائي ٻارڻ كپائي وجھندو. ۽ توڙي عجيب 
پر سچي ڳالھ اها هي ت ستاري جي شروعات جيتري وڌيڪ ٻارڻ سان 
ٿيندي, ايڏي ئي تيري سان اهو ان کي کپڀائي وجھندو. اهو ان ڪري 2 
سار جيترو گر هوندو, پنھنجي ثُقلي ڪشش کي متوازن ڪرڻ لاءِ ان 
کي ايڏي ئي گرہ هئڻ جي ضرورت پوندي. ۽ اهو جيڏو. گرم هوندو اوڏي 
ئي تيزيءَ سان اهو پنھنجو ٻارڻ کپائيندو. اسان جي سج وٽ تقريبا ايندڙ 
پنج ارب سالن كکن لاءِ ڪافي ٻارڻ آهي. پر وڌيڪ ڳرا ستارا پنھنجي ٻارڻ 
کي فقط ڏھ ڪروڙ سالن جي مختصر عرصي ۾ کپائي سگھن ٿا ڪائٽاٽ جي 
عمر کان گھٽ عرصي م. جڏهن ستاري جو ٻارڻ کي ويندو آهي ت اهو ٿرڻ 
۽ سسڻ شروع ڪندو آهي ۾ تڏهن ان سان ڇا پئي ٿي سگھيو, ان کي هن 
صديءَ جي ٻئي ڏهاڪي جي آخر ۾ ئي سمجھيو ويو. 
8ع ۾ هڪ هندستاني گريجوئيٽ شاگرد ج- ڪيمبرج ۾ 
عام اضافيٽ جي ماهر برطانوي فلڪيات دان سر ارٽٿر ايڊنگٽن سان گڏ 
مطالعو ڪرڻ لاءِ, برطاني جو رخ ڪيو. (ڪجھ ماڻھن جو بيان آهي ت هڪ 
صحافيءَ ايڊنگٽن کي ٻئي ڏهاڪي جي شروعات ۾ ٻڌايو ت هن ٻڌو آهي ت 
دنيا ۾ فقط ٽي ماڻھو آهن جن عام اضافيت کي سمجھيو آهي. 0-7 
ٿورڙي دير کان پوءِ وراڻيو ”مان پڻ اهو سوچڻ جي ڪوشش پيو ڪيان ت 
اهو ٽيون ڪير ٿو ٿي سگھي“). هندستان کان برطاني ڏانھن سامونڊي سفر 
دوران چندرشيکر اهو حساب لڳايو ت ڪو ستارو پنھنجو سمورو ٻارڻ ب 
كائين سڪ وه ڪه با هي نھنت ثغل. لاف معارو 
ڏئي سگھندو هجي, ت اهو ڪيٽرو وڏو ٿي سگھيو ٿي. سندس خيال هي 
هو جڏهن ستارو ننڍو ٿو ٿئي, ت مادي ذرا هڪ ٻئي - جى قام ويجھو ٿا 
ٿي وڃن, ۽ ان ڪري پالي جي مخصوص اصول موجب انھن ,جون لازما 
بلڪل مختلف طرفي_ رفتارون هئڻ کين. اها ڳالھ کين هڪ ٻئي کان پري 
حرڪت ڪرڻ تي مجبور ڪري ٿي, ۽ ايئن ستاري کي ڦھلجڻ لاءِ مجبور 
ٿي ڪري. ان ڪري ستارو ضصشش ثقل ۽ استشتائي اصول جي ڪري پيدا 
ٿيندڙ ڌڪار ۾ توازن ذريعي پنھنجو پاڻ کي هڪ مستقل نيہ قطر تي برقرار 
رکي ٿو سگھي, بلڪل ايئن جيئن ان جي حياتي ۾ اڳ گرميءَ ثقل کي 
متوازن ڪيو هيو. 
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بھرحال چند رشيكر اهو ب سمجھيو ت استشنائي اصول جيڪا ڌڪار مھيا 
ڪري پئي سگھيو ان ڌڪار جي ب هڪ حد هئي ني اي 
۾ مادي ذرن جي طرفي رفتارن ۾ وڌ ۾ وڌ روشنيءَ جي رفتار جي حد تائين 
فرق جي اجازت ڏئي ٿو. ان جو مطلب اهو آهي ت جڏهن ستارو ڪافي حد 
بانين. هو ٿيندو, تن استشنائي اصول جي ڪري پيدا ٿيل ڌڏڪا ر ثقلياتي 
ڪشْش کان گھٽ هوندي. جنر ڙن اهب ڪٿن ت سج کان ڏيڍوتي ماپي 
کان وڌيڪ مابي وارو ٿڌو ستارو پاڻ کي پنھنجي ئي ثقل خلاف سھارو ڏيڻ 
لائڻ ن هوندو. زان مابي کي هائي چندرشيکر حد طور ڄاتو وڃي ٿو.) اهڙي 
ئي هڪ دريافت تقريبا ساڳگئي ئي وقت روسي سائنسدان ليف ڊيويڊووچ لنڊا 
ڪئي. 

ان جا گرن ستارن جي حتمي امام تي وڏا اثر پيا. . ڪڏهن ڪن 
ستاري جو مايو چندرشيكر حد کان گھٽ آهي تن اهو آخرڪار سُمڻ بند 
ڪري سگھي ٿو ۽ هڪ ”اڇي ڄامڙي“ وانگر هڪ اهڙي ممڪن آخري 
حالت اختيار ڪري سگھي ٿو جنھن ۾ ان جو نيم قطر فقط چند هزار ميل 
هجي ۽ ڳوڙهائني سوين ٽن في ڪيوبڪ انچ هجي . اڇي ڄامڙي کي ت ان 
جي مادي جي اليڪٽرانن جي دچ ۾ استشّنائي اصول واريِ ڏڪار سھارو 
ڏيندي هن .لگ انھن اڇا جامڙا سڏجندڙ ستارن جو هڪ وڏو تعفاد ڏسنا 
آهيون. .. ان اي او او ڏسي سگھجي ٿو, جيڪو رات جي 
آسمان ۾ روشن ترين ستاري ن 515 جي چوڌاري گردش ڪندو آهي . 

لين ڊاوُ اها نّاندهي ڪئي ت ستاري جي هڪ ٻي ممڪن آخري حالت 
هئي جيڪا پڻ سج جيٽري يا ان کان ٻيثي مابي واري هئي, پر هڪ 
اڇي ڄامڙي کان قام ننڍي هئڻ واري. انھن ستارن کي استشنائي اصول جي 
نيوٽرانن ۽ پروٽانن جي وچ ۾ ڌڪار سھارو ڏيندي, ن ڪ. الڪيٽرانن . جي 
وچ واري ڌڪار. تنھن ڪري انھن کي نيوٽران ستارا سڏيو ويو. انھن جو 
نيم قطر لڳ ڀڳ ڏھ ميل کن هوندو, ۽ انھن جي ڳُوڙهائي ڪروڙين ٽن في 
ڪيوبڪ انچ هوندي. جڎهن نيوٽران ستارن جي پھريون ڀيرو اگڪٿي 
ڪئي وئي, ت انھن جي مّاهدي جو ڪو ب طريقو ئي ن هيو. ۽ دراصل اهي 
قام دير تائين ب شناخت ن ڪيا ويا هيا. 

ٻئي پاسي چندرشيکر طرفان مقرر ڪيل حد کان وڌيڪ ماين وارين 
ستارن سان تڏهن هڪ سسئلو ٿو ٿئي جڏهن اهي پنھنجو ٻارڻ كپائي ٿا 
ويھن. ڪجھ معاملن ۾ اهي ڦاٽي ٿا سگھن, يا وري ايترو مادو ڇائي ٿا 
گن ٿو سد آمايو ٫خت‏ کاڻ, گفد تي وجي؛ ۽ يشن آهي تباھو ڪن 
ثقلياتي داھ کان بچي وڃن. پر اهو مڃڻ ڏکيو ھيو ت سدائين ايئن ئي ٿيندو 
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قطم نظر ان جي 2 ستارو ڪيڏو وڏو آهي . يه بر ڪن ند تن 
کيس وزن گھٽائنو (هي 1 ۽ جيڪڏهن هر سٽارو ڊهي پوؤڻ کان بڇڻ لاءِ 
ڪافي مايو گمٽائي ب سگھي, ت تڏهن ڇا ٿيندو جڏهن توهان ڪنھن اڇِي 
ڄامڙي یا نيوٽران ستاري جي مابي ۾ حد کان وڌيڪ اضافو ڪيو؟ ڇا اهو 
ڊهي ٻي . وڙهائي اختيار ڪندو؟ ايڊنگنٽن کي ان اٿر سان صدمو رسيو 
۽ هن چندرشيکر جي نتيجي کي مڃڻ کان انڪار ڪيو. ايڊنگٽن جو خيال 
هيو تڌ ڪنھن سٽاري لاءِ ڊهي هڪ نقطو بنجڻ ممڪن ئي ن هيو. اهو ئي 
.ال ڪان جو هھيو آئن اسٽائين پاڻ هڪ مقالو لکيو جنھن ۾ 
هن دعويٰ ڪئي تت ستارا ٻڙي ماب تائين ن سسندا. ٻن سائنسدانن جى 
محالفت_ خاص طور تي سندس آگوثي -05-- 9 
وڏي ڄاڻو ايڊنگٽن جي مخالفت_ جي ڪري چند رشيکر حقيق جي ان 2٣‏ 
کي خيرباد چيو ۽ ۽ فلڪيات جي ٻين مسئلن جھڙوڪ ستارن جي جھجنٽن 
جي حرڪٽ ڏانھن ڌبان ڏنائن. بعرحال جذهن 8 ع ۾ کيس نوبل انٽعام 
ڏنو ويو ت اهو گھٽ پر هٽ هڪ يا ياه 
مقرر ڪرڻ بابت سندس شروعاتي تحقيق تي هيو. چندرشيکكر اهو ڏيکاريو هيو 
سندس مهرر. ڪيل ماڻ وڌيڪ ماڀي واري ستاري جي هي ٻوڻ کي 
استُنائي اصول ن ٿي روڪي سگھيو. پر عام اضافيت موجب اهڙي سٿاري 
سان ڇا ٿيندو, تنھن کي سمجھڻ وارو مسئلو پھريائين هڪ نوجوان آمريڪي 
رابرٽ اوپنھيمر 1939ع ۾ حل ڪيو. سندس نٿيجي مطابق ڪي ب اهڙا 
مٿاهداتي بعد_ ا5 جي دوربينين سان سّناخٿث ڪري 
سگھجن. پوءِ ٻي مھاڀاري لڙائي وچ ۾ اچي وئي) ۽ خود او پينھيمر اٽم محر 
واري پراجيڪٽ ساڻ ريحقثالي جي. نعد تاين ملوٿ ٿي وَنزَ: جنگ کان پوءِ 
تُقلي ڊاھ واري مسئلي کي وساريو ويو ڇو ت اڪشر سائنسدان ان ۾ دلچسپي 
وٺي رهيا هيا تت ائٽ ۽ ان جي نيوڪليس جي 5698 تي ڇا ٿو ٿئي. ُ‫ 

بھرحالم هن صديءَ جي سٺ واري ڏهاڪي مج يل تيڪتالاجي جي 
استعمال سان فلڪياتي مٿّاهدن جي ماهداتي حد ۽ تعداد م ام وڏي اضافي 
جي ڪري فلڪيات ۽ ڪائناتٽ جي ع561 -8186۔1 مسگلن آ۾م دلچسپيءَ جي 
بحالي ٿي ت 020 احقيق کي ڪيترن ئي ماڻھن وري دريافت ڪيو ۽ 
اي وڌايو 

يا نن ڪا تصوير هينئر جُڙي ٿي, سا 
هن ريت آهي .ري جي ثقلي ميدان جي ڪري مڪان_ زمان ۾ روشنيءَ 
جي ڪرڻن جا رستا اهي ن ٿا رهن جيڪي ستاري جي عدم موجودگيءَ واري 
صورت ۾ هجن ها. .يي ڪون جيڪي سندن وٽين منجھان خارج ٿيل 
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روشنيءَ جي چَمڪن جي مڪان_ زمان ۾ اختيار ڪيل رستن جي شناخت ٿا 

ڪن. سي ستاري جي مٿّاڇِري جي ويجھو يا اندر طرف مڙيل آهن. سج 

گرهڻ دوران ڏورانھن ستارن جي روشسنيءَ جي مُڙڻ جي مُاهدي ذريعي اهو 

ڏسي سگھجي ٿو. .. جن جيئن ستارو سسبي ٿو ۽ ان جي مٿاڇري وٽ ثقلي 

ميدان وڌيڪ سگھارو ' ٿئي ٿو ت نوري_ ڪون) اندر طرف وڌيڪ مڙن ٿا 

اها صو رتحال ستاري منجھان روسّنيءَ جي نڪرڻ کي غام مشڪل ٿي بٽائي, 
...ىٰ 


ڪلعنات جي کجوما ‏ 


۽ مفاصلي کان مشاهدو ڪندڙ کي روسّني وڌيڪ ڏندڌلي ۽ وڌيڪ ڳاڙهي ٿي 
اد آخرڪار جڏهن ستارو هڪ خاص فيصلائتي نيم قطر تاڻن سن ٿو 
وڃي, ت مٿاچِري وٽ ثقلي ميدان ايڏو تت سگھارو ‏ ٿي ٿو وڃي: جو نوري۔ 
ڪون اندر طرف ايڏا ت مڙي وڃن ؛ ٿا جو روشني نڪري ئي ن ٿي سگھي 
(تصوير 1). اضافيت جي نظربي موجب ڪا سي ۽ روْنيءَ کان وڌيڪ 
تيزيءَ سان حرڪت ڪري ئي نڌ ٿي سگھي, تنھن ڪري روني نڪري ن 
ٿي سگھي ت ٻي ڪا شيءِ ب ن نڪري سگھندي, هر ٿيءِ کي ثقلياتي 
ميدان پوئتي ٿو ڇڪي وٺي . ان ڪري واقعن جو هڪ اهڙو سيٽ ٿو ملي۔۔ 
مڪان_ زمان جو هڪ علائقو_ جتان نڪري ڪنهن ڏُورانھين مشاهد ڀڪار 
تائين روشنيءَ جو پهچڻ ناممڪن ٿيو پوي. اهو علائقو اهو ئي آهي جنھن 
کي هاڻي اين ڪارفہ سؤراڅ ٿا سڏيون. ان جي دنگ کي واقعاتي افق ٿو 
ڪوٺجي. اهو دنگ روشنيءَ جي انھهن ڪرڻن سان 000100106 ٿو ڪري 
جيڪي ڪاري سوراخ کان نڪرڻ ۾ ناڪام ٿا ٿين. 
جيڪڏهن ڪنھن ستارت اي هي اضزراخ ڏاهيندي 5سن تہ ڇا ڏسڻ 
۾ ايندو؟ اهو سمجھڻ لاءِ اهو ياد رکڻ ضروري آهي ت اضافيت جي نظربي 
۾ ڪوب ب مطلق وقت ناهي. هر مشاهد يڪار وٽ وقت جو پنھنجو مايو آهي . 
ستاري تان بيھي مٿّاهدو ڪنداڙز لاءِ وقت_ ستاري جي ثقلي ميدان جي 
ڪري_ ڏُور کان مشاهدو ڪندڙ جي وقت کان مختلف هوندو. ".9 
ت هن دلير خلاباز“ جيڪو ڪنھن ڊهندڙ ستاري جي مٿّاڇري تي هجي ۽ 
09090999999 
۾ ستاري جي چوڌاري گردش ڪندڙ پنھنجي خلائي جھاز ڏانھن هڪ اٿارو 
موڪليو: ڊنيا وا اي ڪينھن وت رهن يو 00 11يج تارف 
ان فيصلائتي نيہ قطر کان بر سسى تو جنھن ۾ ثقلى ميدان ايڌو ت 
سگھارو ٿي ويندو آهي جو ڪاب شيءِ اتان نڪري ن سگھي . ار 
هاڻي خلائي جھاز تائين ن پھچي سگھندا. جيئن 00 11 با ٿيڻ وارا هوندا 
ت خلائي جھاز کا نيش :هان اين هن ند رتاڻ اهت يتبا 
اين انٿارا وڌيڪ وت ونندي لاڱندام پر اهو اثن 39 59 0[ نجن کا اگ 
تائين قام ننڊڙو هوندو. کين خلاباز جي واچ مطابق 58, 59, 10 بجي ۽ 59, 
9, 10 بجي جي وچ واري عرصي م اٿّارن جو سندن پنھنجين واچڇن جي 
وقت مطابق هڪ سيڪند کان ٿورڙو وڌيڪ انتظار ڪرڻو پوندو. خلاباز 
جي واچ مطابڻ 59, 59, 10 ۽ 00, 00, 11 جي وچ ۾ ستاري جي 
مٽاڇري تان خارج ٿيل نوري لهرون وقت جي هڪ ٻي انت عرصي. ۾ ڦھلجي 
وينديون جيئن خلائي جھاز وٽان ڏسڻ ۾ ايندو. خلائي جھاز وٽ لاڳيتين 
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لهرن جي پهچڻ جي وچ ۾ وقت جو وقفو وڌندو ئي ويندو, ۽ ان ڪري 
ستاري کان ايندڙ روني وڌ کان وڌ ڳاڙهي ۽ جھهڪي کان جهڪي نظري 
ايندي. آخرڪار ستارو ايترو ت ڌنڌلو ٿي ويندو جو اهو خلائي جھاز کان 
نظر ئي ن اچي سگھندو, فقط مڪان ۾ هڪ اڪتارو. سو راخ تي وڃي بڇندو. 
بھرحال, ستارو پوءِ بر خلائي جھاز تي اها ساگي ثقلي قوت لکاڻيندو رهندو, 
۽ خلائي جھاز ڪاري سوراخ جي چوڌاري دا جاري رکندو.. 
بعرحال, اهو نظارو سڄو سارو حقيقتث پسندان ن آهيم هندننن مسئلي 
جي ڪري. توهان ستاري کان جيترو ڀري هونداز ثقل اوتري ڪمزور 
هوندي, سو دلير خلاباز جي مي جي ڀيٽ ۾ سندس پيرن تي وڌيڪ ثقلي 
قوت هوندي. قوتن جو اهو فرق اسان جي خلاباز کي ان کان اڳ ئي ٿلھين 
سين وانگر ڊگھو ڪري ڇڏيندو يا وري کيس چيري ڦاڙي ڇڏيندو, ان کان 
اڳ جو ستارو ان فيصلائتي نيم قطر تائين سسي جتي واقعاتي اثي. يغيو! 
بعرحال اسان جو وساھ آهي ڪائناٿٽ ۾ وڌيڪ وڏيون ون . 'آهن_ 
جھهڙوڪ ڪھڪٿائنن جا مرڪزي علائقا._ جيڪي پڻ ثقلياتي داھ دوھ مان 
يا اع ٺاهي سگھن ٿيون, نھن منجھان ڪنهن تي بيٺل 
خلاباز ڪاري سوراخ ٺهڻ کان اڳ چيرجي ڦاڙجي ن ويندو. دراصل هو 
فيصلائتي نيہ قطر کي پهچي ب ڪا ب خاص ڳالھ محموس ئي ان ڪندو, ۽ 
ويندي وايسيءَ*< جو رستو بند ٿيڻ ڻڂ واري نقطي وٿان ٫‏ ان ڏانھن ڌبان ڏيڻ 
بغير ئي گذري ٿو سگھ ي' .ان اڪن اد يء جن لاو هڻ 
جاري رکندو سندس مي ۽ پيرن وٽ ثقلياتي قوتن جو فرق ايڏو ت سگھارو 
ٿي ويندو جو اهو کيس چيري ڦاڙي ئي رکندو. =.ِ 
راجر پينروز ۽ مون 1965ع ۽ 1970ع جي جع ۾ جيڪا تحقيق ڪئي, 
تنھن اهو ڏيکاريو ت عام اضافيت مطابن ڪاري سوراخ اندر بي انت ڳوڙهائي 
ڪي لازيا هئڻ کپي. اهو ت وقت جي 
سُروعات ويل زورائتي ٺڪاءَ جيان ئي آهي, فرق فقط اه آهي+ت اهو ڊهندز 
حخشمم ۽ خلاباز لاء وقت جو خاقو هوندو. ان يڪٽتائي وٽ سائنس جا قاعدا ء 
مستقبل جي اگڪنٽي ڪرڻ واري اسان جي قابليتٽ ڀجي پُري پوندي. 
بھرحال جيڪو مجاهد بڪانِ؛ ڪاري سوراخ کان ٻاهر رهندو, اگڪٿيءَ جي 
اها ڀڄ ڊاھ مس ات ٿُر انداز ن ٿيندي, ڇو ت يڪتائي وٿٽان روشني یا ڪون 
اّارو شر تائين پھچي ئي نہ سگھندو. ان قابل ذڪر حقيقت راجر پيٽروز کي 
5")]] (]6115015111ٰ) 260811110) ڏانھن نيو جنفن کي هيئن بيان ٿو ڪري) 
سگھجي , ” خدا ڪنھن ب ب صفا ظاهر يڪتائي کي پسند ن ٿو ڪري“ هکا. 1 
لفظن ۾ ثقلياتي ڊاھ ڊوھ جي ڪري پيدا ٿيل يڪتائيون اهڙين جاين تي 
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وقوع پذير ٿينديون آهن جتي اهي واقعاتي افق ذريعي ٻاهران وارن کان 
لڪيل هوند يون آهن_ جھهڙوڪ ڪارا سوراخ. انتمائي احتثياط سان 
ڳالھائيندي, ان کي ڪمزور 11100116615 06115015]110 20911۱186) طور سحاتو 
وڃي ٿو: اها انھن مشاهد يڪارن کي ت يڪتائي وٽ وقوع پذير ٿيندڙ 
اگڪٿيءَ جي ناڪاميءَ جي اثر کان بچائي ٿي يڪي :ڪاري وراچ کان 
ٻاهر ٿا رهن پر اها ان بدقسمت ويچاري خلاباز لاءِ ڪجھ ن ٿي ڪري 
جيڪو سوراخ ۾ ڪري ٿو پوي. 
عام اضافيٽ جي سساواتن جا ڪجھ اهڙا حل آهن جن ۾ اسان جي 
خلاباز لاءِ اهو ڪن آهي ت هو هڪ صفا ظاهر يڪتائي کي ڏسي سگھي , 
ٿه يڪتائي راي سان ٽڪراءَ کان پاڻ بچائي ڪاري سوراخ بدران هڪ 
”جيٽائي راج  :<---‏ هه 
نڪري سگھي . ان سان مڪان ۽ زمان ۾ سفر جا عظيہ امڪان پيدا ٿي 
ويندا پر بدقسمتيءَ سان ايئن ٿو لڳي, ت ٿي سگھي ٿو ت اهي سڀ حل 
7 ننڊو خلل۔ جھڙوڪ هڪ خلاباز جي 
موجودگي_ انھهن کي اهڙي ريت بدلائي وجھي جو خلاباز جو خاقو اچي 
:وجي. ٻين لفظن ۾ اها يڪتائي سدائين سندس مُستقبل ۾ هوندي نن ڪ 
ماضيءَ ۾ . 11801116515 0611507151110 20811910) جو سگھارو بيان چئي ٿو ت 
ڪنھن حقيقي حل ۾ اهي يڪتائيون يا ت مڪمل طور. تي مستقبل ۾ 
رهنديون (جيئن ثقلياتي ڊاھ جون يڪتاڻيون) يا وري مڪمل طور تي ماضيءَ 
۾ (جيئن زورائتو نڪاءُ نڪتائي). قام گھڻي اميد ڪئي ٿي وڃي ت -0 06 
585[ 5075]۱10 جو ڪو بيان صحيح هوندو ڇو 2 صفا ظاهر يڪتائين ‏ 
جي مام ويجھو ب ماضيءَ ۾ سفر ممڪن ٿي سگھي ٿو. توڙي جوو اهو بپائنس 
فڪشن جي ليکڪن لاءِ قام ڪمائتو هوندو, ان جو مطلب اهو ٿيندو ت 
ڪنھن جي ب حياتي ڪڏھ نِ ٫‏ محفوظ ان رهندي. ڪوئي ب ماضيءَ ۾ وڃجي 
توهان جي پي ءُ با ماءُ کي ماري سگھندو, ويندي توهان جي حمل ۾ اڇڻ 
کان اڳ! مڪان_ زمان جى اها سرحف جٿان فرار نئمڪن آهي, يعني واقعاتي 
ان سو ڪاري سوراخ جي چوڌاري ڪنھن هڪ طرفي ڇاڻيءَ جيان ٿو ڪم 
ڪري, ٿيون_ جھو وڪ پر امن خلاباز_ ان منجھانُ ڪاري سوراخ اندر 2 
ڪري سگھن ٿيون, پر ڪاري سوراخ منجھان ڪا ب ٿيءِ واقعاتي افن 
وسيلي ٻاهر ہ ٿي نڪري سگھي  .‏ اي اف مڪان_ زمان ۾ 
روشنيءَ جؤ اهوو رستو آهي جنھن وٽان روشني ڪاري سوراخ مان فرار ٿيڻ 
جي ڪوشسْسَ ٿي ڪري, ۽ ڪا ب ٿٌيءِ روشنيءَ کان وڌيڪ تيز رفتاريءَ 
يت اي .) واقعاتي افق جي باري ۾ اهو آساني سان 
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چئي سگھجي ٿو جيڪو شاعر دانتي دوزخ جي داخلي دروازي لاءِ چيو هيو, 
”هتان داخل ٿيڻ وارا, پنھنجيون سڀ اميدون ٻاهر رکي اچ“ . ڪا ب شي ۽ 
يا ڪو ب ماڻھو جيڪو واقعاتي :تا 
ڳوڙهائي واري علائقي ۽ وقت جي خاعي وٽ ٿو پھچي . 
عام اضافيت جي اڳڪي آهي ت متحرڪ ڳُريون شيون ثقلي لھرن 
جي اخراج جو باعٹ بُبيون_ مڪان زمان جي ور ۾ اهڙين لھرن جي اخراج 
جو باعث_ جيڪي روشنيءَ واري رفتار سان سفر ڪن يون. اهي انھن نوري 
لھرن جھڙيون آهن جيڪي برق مقناطيسي ميدان جون لھرون آهن, پر انهن 
کي شناخت ڪرڻ وڌيڪ ڏکيو ڪم آهي. روشنيءَ وانگر, اهي ب اي ين 
وٽان توانائيءَ کي پري کڻي ٿيون وڃن جن وٽان اهي نڪرن ٿيون تنھن 
ڪري ڪوئي اها توقم ڪندو ت آخرڪار هڪ هنڌ بيٺل حالت وٽ پھچي 
ڳرين شين جو هڪ نظام وڃي بيھندو, ڇو ت ڪنھن ب تحريڪ ۾ ثقلياتي 
لھرن جو نيڪال توانائيءَ کي پري كٿي ويندو. (اهو ت پاڻي ۾ ڪارڪ 
اڇلائڻ وانگيان آهي . پھريون ت, ڪافي دير تائين اهو هيٺ مٿٿي ٿيندو ٿو 
رهي پر جيئن لھرون ان جي توانائيءَ کي پري کشي ٿيون وڃن ت آخرڪار 
اهو هڪ هنڌ بيھجي ٿو وڃي .) مال طور, سج جي چوڌاري سندس 1 
زمين جي حرڪت ثقلياتي لھرون پيدا ٿي ڪري. توانائي وڃائڻ جو اثر اهو 
هوندو ت اهو زمين جي مدار کي بدلاڻي ت جيئن اها ڏاڪي ۾ ڏاڪي سج جي 
َ‫ وڌيڪ ويجھو ٿيندي وڃي, ۽ اخرڪار ان سان ٽڪرائجي ۽ پوءِ هڪ هنڌ 
پل حالت پر اچي.. منج ڃازمن جي. مقاملٰ نن تواناڻي: وڃايڻ: جي مرج اي 
هيٺانھين آهي_ فقط ايتري جو هڪ ننڍو برقي هيٽر هلائي سگھجي. ان جو 
مطلب اهو ٿو ٿئي ت زمين جي سج سان ٽڪرائجڻ ۾ تقريبا 10/27 سال 
لگندا ا. ان ڪري فوري طور ڳڻُتيءَ جي ڪا ڳالھ ڪانھي ڪا! زمين جي 
مدار ۾ تب يلي ايتري ت هوريان ٽي ٿئي جو اها ّاهدي هيٺ ن ٿي اچي) پر 
اهو ساڳيو ئي اثر گذريل ڪجھ سالن ۾ 16 + 1912 58 نالي نظام ۾ 
ونوع پذير ٿيندي ڏٺو ويو اهي 1٬511(‏ "1587نا"]" لاءِ اآهي, جيڪو نيوٽران 
ستارن جو :هڪ خاص قسم آهي جنھن منجھان ريڊ بائي لھرن جون 1197اعع8] 
5 نڪرنديون ٿيون رهن). ان نظام ما بہ نيوتران سٽارا هڪ ٻئي 
چوڌاري گردش ڪندا ٿا رهن, ۽ اهي ثغلياني اھرن جي نيڪال جي ڪري 
جيڪا توانائي وڃائين ٿا سا کين هڪ بئى ڏانھن ور وڪڙ کائڻ ۾ مدد ٿي 
ڪارو سوراخ ٺاهڻ لاءِ ستارن جي ثقلياتي ڊاھ ڊوھ دوران حرڪٽون 
ام وڌيڪ تڪڙيون هونديون, تنھن ڪري توانائيءَ جي پري وڃڻ جي رح 
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غامر متانعیين هوندي. تنھن ڪري کيس هڪ هنڌ بيُل حالت ۾ 
ڪو قام گھڻو وقت ڪون لکندو. اها آخري حالت ڇا وانگي نظر 7 
ڪوئي اهو فرض ڪري ٿو سگھي ت ان جو دارومدار ستاري جي انھن سڀني 
منجھيل خاصيتن تي هوندو جن منجھان اهو ٺھيو هيو. نہ فقط ان جو مايو ۽ 
گردش جي شرح پر ستاري جي مختلف حصن جون ڳوڙهائيون پڻ ۽ ستاري 

جي اندر وارين گئسن جون منجھيل حرڪتون پڻ. ۽ جيڪڏڎهن ڪارا سوراخ 
00900 
يون ت پوءِ ت ڪارن سوراخن جي باري ۾ عام طور تي ڪي 
اگڪٿيون ڪرڻ ڏاڍو ڏکيو ب ٿي ٿو سگھي. 

بعرحال ڪارن سوراخن جي باري ۾ مطالعي ۾ 1967ع ۾ هڪ 

ڪيناڊائي سائنسدان ورنر اسرائيل (جيڪو برلن ۾ ڄائو ڏکڻ آفريڪا ۾ 
تھ اڪ 3 .نا لاد با ورتائن) نايهآ ٿي. نڌو .يل هو 
ڏيکاريو تم عام اضافيت مطابق گردش ن ڪندڙ ڪارا سوراخ لازمي طور تي 
ام سادا هئڻ کين. اهي ڪامل طور تي گولاوان هيا, انھن جي جسامت جو 
دارومدار فقط سندن مابي تي هيو, ۽ اهو ت ساڳئي مابي وارا اهڙا ٻہ ڪارا 
سوارخ هڪ جھڙا هيا. دراصل انھن جو بيان آئن اسٽائين جي پ1( جي 
هڪ مخصوص حل وسيلي ٿي پئي سگھيو, جيڪو حل 1917ع کان ڄاتل 
هيو, جيڪو ڪارل شوارزشائلڊ عام اضافيت جي دريافت کان ست پوءِ ئي 
ڳولھي ڪڊ يو هيو. پھريائين ت خود اسرائيل سميت ڪافي ماڻھن دليل ڏنو ت 
جيئن ت ڪارن سوراخن کي ڪامل طور تي گولاوان هئڻو هيو, تنھن ڪري 
ڪو ڪارو سوراخ فقط ڪنھن ڪامل طور تي گولائين ٿي ِ جي ڊهڻ 
منجھان ئي پئي ٺھهي سگھيو. ڪو ب حقيقي ستارو۔ جيڪو ڪڏهن ب 
ڪامل طور تي گولاؤن ٿي ئي ن سگھندو_ فقط هڪ صفا ظاهر يڪٽائي 
ٺاهڻ لاءِ ئي ڊهي سگھندو. 

9 3 
وڪالت خاص طور تي راجر پينروز ۽ جان وهيلر ڪئي . سندن دليل هيو ت 
ڪنھن ستاري جي ڊهڻ ۾ ملوٹ قام تڪڙين حرڪٽن جو مطلب اهو ٿيندو 
ت ان منجهان جيڪي ان لھهرون نڪرنديون, سي ان کي وڌيڪ گولائون 
بٺائيند يون, ۽ جنھن وقت اهو هڪ هنڌ بيٺل حالت کي پھچندو ت ان وقتٽ 
تائين اهو بلڪل گولائون ٿي ڇچڪو هوندو. ان خيال موجب, قطع نظر سندس 
منجھيل شُڪل ۽ اندروني ساخت جي ۽ هڪ گردش ن ڪندڙ ستارو تقلياتي 
اھ کان: پوءِ هڪ ڪامل طور تي گولائين ڪاري سوراخ کي 
رسندوم جنھن جي جسامت جو دارومدار فقط ان جي مابي تي هوندو. وڌيڪ 
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ڳڻين ان خيال کي هٿّي ڏني, ۽ جلد ؛ ئي. اهو عام طور تي اختيار ڪيو ويو. 
اسرائيل واري تتيجي جو تعلڻ فقط گردش نہ ڪندڙ جسمن منجھان 
ٺُھندڙ ڪارن سور اخن سان هيو. 1963ع ۾ نيوزيليند جي باشندي راءِ 9 
عام اضافيٽ جي ماواتن جي حلن جو هڪ اهڙو سيٽ دريافت ڪيو جتعن 
گردش ڪنداڙ ڪارن سوراخن جو بيان تي ڪيو. اهي ”ڪير“ - 
سوراخ هڪ مستقل شرح سان گردش ٿا ڪن انهن جي جسامت ۽ شڪل جو 
دارومدار فقط سندن مابي ۽ گردش جي شرح تي آهي. جيڪڏهن گردش ٻُڙي 
آهي تہ ڪارو سوراخ ڪامل طور تي گول اهي ۽ حل سُوارز شائلڊ جي حل 
جھڙو آهي. جيڪڏهن گردش غير_ ٻُڙي آهي ت ڪارو سوراخ 0 
00 جي ويجھو ٻاهر طرف ڦنڊجي ٿو ڪا با زمبن 
سندن گردش جي ڪري ڦنڊندا آهن_ ۽ اهو جيٽري تيزيءَ سان تي ٌ 
ڪري اوترو ئي گھڻو اهو نڊجي ٿو. سو اسرائيل جي نتيجي ۾ ۾ گرتان 
ڪندڙ جسمن کي شامل ڪرڻ لاءِ ان ۾ جع ڪندي, اهو قياس جوڙيو ويو 
ت جيڪو گردش ڪنداڙ جسم ڪارو سوراخ ٺاهڻ لاءِ ڊهندو سو آخرڪار 
ڪير جي حل واري بيان ڪيل هڪ هنڌ بيٺل حالت وڃي اختيار ڪندو. 
منھنجي هڪ ساٿي ۽ ڪيمبرج ۾ ڪم ڪندڙ ساڻي شاگرد برينڊن 
ڪارٽر ان قياس کيٰ ثابت ڪرڻ لاءِ 1970ع ۾ پھريون قدم کنيو. هن اهو 
ڏيکاريو ت بشرطيڪ ڪنھن هڪ ھنڌ بيٺل گردش ڪندڙ ڪاري سوراخ جو 
هڪ توازن وارو محور هجي_ جيئن ڦرندڙ لاٽونءَ جو ت ان جي جسامت ۽ 
ڪل جو دارومدار فقط ان جي مابي ۽ گردش جي شرح تي هوندو. پوءِ 
1971ع ۾ مون اهو ثابت ڪيو ت ڪنھن هڪ هنڌ بيٺل گردش ڪندڙ 
ڪاري سوراخ جو درحقيقت هڪ توازن وارو محور هوندو. آخر ۾ 1973ع 
۾ ڪنگس ڪاليج ۾ ۾ ديوڊ رابسن ڪارٽر جي ۽ متعتيڪي. نڊينجن. کي 
استعمال ڪندي اهو 3 ت اهو قياس صحيح هيو. اهڙي هڪ ڪاري 
سوراخ کي دراصل ڪير جو حل هئڻ کيندو هيو, تنھن ڪري ثقلياتي ڊاھ 
دوھ کان پوءِ ڪاري سوراخ کي لازما اهڙي حالت ۾ اچڻ کپي جنھن ۾ اهو 
گردش ۾ رهي, پر اهو 0008 ن هجي +ْ کان علاوه ان جي جسامت ۽ 
شُڪل جو دارومدار فقط سندس مابي ۽ گردش جي رح تي هوندو نز ڪ. ان 
مي اتي. يڪو امن جاهڻ الاءِ دنو هيو: وڙ تنصو آهن. جو نٿ اباڻ 
سڃاپجڻ لگو, ”ڪاري .سوراخ کي وار ناهن ٿيندا“. ”وار ان هئڻ“ وارو 
ٽيورمہ عملي طور تي قام اهم آهي, ڇو ت اهو ڪارن سوراخن جي ڪن 
قسمن کي محدود ٿو ڪري. تنھن ڪري اهڙين شين جا تفصيلي فونا ٺاهي 
ٿا سگھجن جن ۾ ۾ ڪارا سوارخ ٿي ٿا سگھن, ۽ فوني جي اگڪٿين جو 
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مشاهدن سان موازنو ڪجي . ان جو مطلب اهو ب آهي ت جڏهن ڪارو سوراخ ه 
ٺُھي ٿو تت جيڪو جسم کيس ٺاهڻ لاءِ ڊهيو ان بابت معلومات جو هڪ وڏو 
# ميرف :عيا ٿم اس .اڏو او ويو ٿر ما آهي. سن پننين, بهين. مڪ اطون ات : فافطد 
مابي ۽ رش تن شرخ بچ ين پيمائش ڪري سگھنداسون ن. ان جي اهميت 
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سائنس جي دنيا ۾ اهڙن معاملن جو قام ٿورو تعداد آهي جن ۾ موافق 
مشاهداتي شاهدين کان اڳ ئي ڪو نظريو رياضياتي فوني جي روپ ۾ 
تفصيلي طور تي وڌيو. ۽ ڪارن سوراخن وارو معاملو انھن معاملن منجھان 
هڪ آهي. دراصل ڪارن سوراخن جي مخالفن جو اهو ئي مكي دليل هوندو 
هيو: انھن شين ۾ ڪيئن ويساھ ڪجي جن جي باري ۾ ٿاهدي فقط بحت 
جوڳي عام اضافيت واري نظريي جي بنياد تي ٿيل ڳڻيون آهن؟ پوءِ ب 
3 ع م ڪيليفورنيا جي )0010856(٣#8]01«‏ 810111817[ جي فلڪيات دان 
مارن سُمڊ هڪ ڌنڌلي سٽاري جھڙي سٿْيءِ جي 3 )) 3 نالي ريڊ بائي لهرن 
جي ذريمعي جي ڏسا ۾ ڳاڙهي پاسي منتقلي جي پيمائش ڪئي (يعني ت 
نڪ ڪه ڪيٽلاگ ۾ ذريعو غبر 273). هن اهو 
دريافتٽ ڪيو 2 ايڏي وڏي ڪنھن ڳاڙهي پاسي منتقلي تغلمات) ميدان جي 
ڪري ٿي ئي ن پئي سگھي ۽ ۽ جيڪڏهن اها هڪ ثقلياتي ڳاڙهي پاسي 
منتقلي هجي ها ت اها ٿيءِ ايڏي تہ گري ۽ اسان جي ايڏي ويجھو هئڻ 
کيندي هئي جو اها سُمسي نظام جي مدارن ۾ خلل وجھي ها. ان منجهان اها 
محويز ملي ت پوءِ ت اها ڪائنات جي ڦھلاءَ جي ڪري هئي, جنھن جو وري 
اهو مطلب ٿي نڪتو ت اها شيء۽ قام گھڻي فاصلي تي هئي. . "٣‏ 
فاصلي تان نظر اچڻ لاءِ ان جو مام روشن هئڻ لازمي هو ٻين لفظل ين 
لازمي هيو ت اها قا گھڻي توانائي خارج ڪندي هجي .  .‏ انا -- 
گھڻي توانائي پيدا ڪري سگھي ۽ ان بابت ماڻھو اهو ئي ٿي سوچي سگھيا ت 
اهو ڪنھن هڪ سٽاري جو تقلياتي ڊهڻ ن پر ڪنھن ڪھڪٿان جي سڄي 
ساري مرڪزي علائقي جو ڊهڻ ٿْى لگو. اهڙين بمن )0066001 506118٣‏ -0068561 
يا ڪوازرس 008585 جو هڪ وڏو انگ لڌو ويو آهي, جن سڀئي ۾ ڳاڙهي 
پاسي منتقلي قام گھڻي آهي۔ پر اهي ايڏا ت ري آهن جو ڪارن سوران جي 
وجود جي حتمي شاهدي مھيا ڪرڻ لاءِ انھن جو مشّاهدو ام ڏکيو آهي. 

ڪارن سوراخن جي وجود واري ڳالھ کي وڌيڪ حمايت تڏهن ملي, 
جڏهن 1967ع ۾ ۾ ڪيمبرج ۾ مرهڪ تخحقيق ڪنداڙ شاگر< خوفلن بيل آسما نن 
اهڙيون ٿيون دريافت ڪيون جيڪي ريد يائي لھرن جون 1900150 +ه 1٤09‏ 
خارج ڪري رهيون هيون. پھريائين ت بيل ۽ سندس سپروائيزر اهو سمجھيو 
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ت, ٿي سگھي ٿو ت ڪھڪٿان جي ڪنھن اجنبي تھذ يب سان سندس رابطو 
ٿي ويو هجي! دراصل مون کي باد اهي ت جنھن سيمينار ۾ انھن پنعنجي ان 
کوجتا جو اعلان ڪيو, ت اتي هن لڇندڙ پھرين چئن ذريعن کي ان س ہ۔ 
هڪ کان-چئ: ناڻن ٳ٫س‏ مر جو مطاب, تنڍ ها مازا ماقوا:: 2 -1 16,]] 
[(11ع116ٍ 1)01) 110116 ]0 58105 7160ي1) جو نالو ڏنو۔ بعرحال خر ما هو ۽ 
ٻيا سڀئي ان گھٽ رومانوي نتيجي تي بھٿا تن اهي يون جن کي 01585[ 
نالو ڏنو ويو, سي دراصل گردش ڪندڙ نيوٽران ستارا هياِ جن پنھنجن 
مقناطيسي ميدانن ۽ آسپاس واري.: مادي جي .وچ ۾ مجقيل. ناهم عمل.جني 
ڪري ريڊ بائي لهرن حون 01[«65 1 خارج ٿي ڪيون. اها خلائي ادب جي 
ليکڪن لاءِ ت ام بري خبر هئي, پر اسان جي ان ننڍي تعداد لاءِ اُميد افڙا 
جن جو ان وقت ڪارن سوراخن ۾ وساھ هيو, اها نيونٽران سارن جي وجود 
جي پھرئين يقيني شاهدي هئي . نيوٽران ستاري جو نيم قطر تقريبا ڏھ ميل 
هوندو آهي_ ان فيصلائتي نير قطر کان فقط ڪجھ ڀيرا وڏو جتي ستارو 
ڪارو سوراخ بڻجي ويندو آهي . جيڪڏهن ڪو ستارو ايڏي ننډي جسامت 
تائن دِهي سگھي , ت پوءِ اها توقم ڪرڻ بي سبب ن هوندي ت ٻيا ستارا ان 
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کان ب نننڍي جسامت تائي ڊهي ڪارا سوراخ بڻجي سگھن ٿا. 

اسان ڪنھن ڪاري سوراخ کي شناخت ڪرڻ جي اميد ڪيئن ٿا 
ڪري سگھون, جڏهن ان جي وصف ئي اها آهي ت اهو ڪا ب روشني خارج 
ناهي ڪندو؟ اهو هڪ ڪوئلي جي تھ خاني ۾ ڪاري ٻليءَ کي ڳولهڻ 
وانگر ٿو لگي! پر خوش قسمتيءَ سان هڪ رسٽو آهي. جيئن جان مشّل 
سندس پايو وجھندڙ مقالي ۾ 1783ع ۾ نشاندهي ڪئي . ڪارو سوراخ پوءِ ب 
پنھنجي ويجھڙائي وارين ٿين تي ثقلياتي قوت لڳائي ٿو. فلڪيات دانن 
ڪافي اهڙن نظامن جو مشاهدو ڪيو آهي, جن ۾ ٻہ ستارا ثقلي ڪشش جي 
ڪري هڪ ٻئي جي چوڌاري گردش ٿا ڪن. انھن اهڙن نظامن جو ب 
مشاهدو ڪيو آهي جن ۾ فقط هڪ ئي ستارو ڏسڻ ۾ ٿو اچيِ جيڪو 
ڪنھن نظر ن ايندڙ ساڻيءَ جي چوڌاري گردش ٿو ڪري. يقينا يڪدم اهو 
تتيجو ان ٿو ڪڍي سگھجي ت اهو ساٿي ڪارو سوراخ ئي آهي , . هڪڈ 
اهڙو ستارو ب تہ ٿي سگھي ٿو جيڪو ايڏو ت ڌنڌلو هجي جو نظر ن ايندو 
هجي ۔ . ميڪ ڪن با سا ذريا ب 
آهن جھئڙوڪ 1 -٤ْڈ‏ 15ا811٣0)‏ نالي سڏ جنداڙ نظام (تصوير 602) ان لقاءَ جي 
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بعترين وضاحت اها آهي تہ نظر ايندڙ ستاري جي مٿاڇري تان مادو اڏامي 
ويو آهي, جيئن اهو نظر ن ايندڙ ساٿيءَ ڏانھن ڪري ٿو اهو هڪ ورن 
وڪڙن واري حرڪت پيدا ٿو ڪري (غسل خاني منجھان ٻاهر وهندڙ پاڻيءَ 
وانگي, ۽ اهو قام گرم ٿي ايڪس ڪرڻا خارج ٿو ڪري (تصوير 603). 
اهو انتظا م هلي سگھي ۽ ان لاءِ ان اڻ ڏنٺي سي ءِ کي غام ننڍاڙو هئنو آهي , 
اڇِي ڄامڙي جيان, نيوٽران ستاري جيان, يا وري ڪاري سوراخ جيان. نظر 
ايند ستاري جي مشاهدي هيٺ آيل مدار منجھان اڻ ڏٺي ٿي ۽ جي گھهٽ ۾ 
گھٽ ممڪن مابي جو تمين ڪري سگھجي ٿو. 1 2٤-‏ 8105) جي معاملي م 
اهو سج جي ماڀي کان تقريبا ڇھوڻو آهي, جيڪو چندرشيكر نتيجي مطابق 
اڻ دني سي ۽ِ جي اڇي ڄامڙي هئڻ کان غام گھڻو وڌيڪ آهي .ميو 
ايڏو ت گھڻو آهي جو اهو نيوٽران ستارو ب ن ٿو ٿي سگھي . ڪي يئن 
ٿو لڳي ت اهو لازما ڪارو سوراخ هوندو. 

1 - 0008115 جي وضاحت ڪندڙ ٻيا ہ ڪيٽرائي ونا آهن, جن ام 
ڪاري سوراخ جي گنجائش ناهي) پر اهي سڀ ام ڏورانھان آهن, فقط ڪارو 
سوراخ ئي ماهدن جي واحد حقيقي فطري سّريح ٿو لڳي. ان جي باوجود 
مون ڪيليفورنيا ااسٽيٽيوٽ اف ٽيڪنالاجى جي ڪپ ٿارن سان سُرط 
هنئي آهي 2 دراصل 1 -26 8905 ۾ ڪو ڪارو سوراخ آهي ئي ڪو ن! اها 
منھنجي هڪ قسم جي انشورنس پاليسي آهي . مون ڪارن سوراخن تي 
ڪاني عحقيق ڪئي آهي, ۽ جيڪڏهن اهو ثابت ٿي ويو ت انھن جو وجود 
ئي ڪونھي, ت اها سڄي عمقيق ضايم ٿي ويندي ۽ پر ان صورت ۾ مونکي 
پنھنجي شّرط كٿڻ واري دلداري ت هوندي ۽ جيڪا کٽڻ جي نتيجي ۾ مون 
کي چئن سالن تائين 66 1186 رسالو مفت ۾ ملندو رهندو. جيڪڏهن 
ڪارن سوراخن جو وجود ثابت ٿي ويو ت ڪپ کي منھنجي خرچ تي ]90 
6 رسالو هڪ سال لاءِ مفت ۾ ملندو رهندو. جڏهن اسان 1975ع ۾ 
شرط رکي هئي ت اسا ن کي 80 پڪ هئي ت 01819005 ڪارو سوراخ 1 
هينئر مان اهو چوندس 2 اسان کي تقريبا 96 90 پڪ آهي, پر شّرط جو 
فيصلو ٽيڻ ت اڃا باقي آهي. 

اسان جي پنھنجي ڪھڪٿان توڙي 1095ع -1]8861181۱16 نالي ٻن 
پاڙيسري ڪھڪثٿائن ۾ 1 -2 05 جھڙن نظامن منجھ ٻيڻ ڪيترن ئي 
ڪارن سوراخحن هئڻ بات هن وقت اسان وٽ ّاهدي پڻ آهي ۔ ڪارن 
سوراخن جو تعداد تقرييا يقيني طور تي قام گھڻو آهي ۽ ڪائنات جي ڊگھي 
تار يج .ها نقيتا يع ئي سٿارن کي پنھنجو سڄو ”هي ٻارڻ ”ڳڀائي 
ڇڏذڻ جي ڪري ڊِهڻو پيو هوندو. ويندي ڪارن سوراخن جو تعداد, نظر 
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ايندڙ ستارن کان ب قام گھو وڌيڪ ٿي سگھي ٿو جيڪي خود اسان جي 
پنھنجي ڪھڪتان < ۾ ئي تقريبا 1 1071 آهن. ڪارن سوراخن جي ايڏي 
وڏي تعداد جي واڌو ثقلياتي ڪشّْش ئي اها تشريح ڪري سگھي ٿي ت اسان 
جي ڪھڪثشان هاڻوڪي شرح سان گردش ڇو ٿي ڪري, نظر ايندڙ ستارن 
جو مايو ت ان جو سبب پيش ڪرڻ لاءِ قام ٿورو آهي . اسان وٽ ان جي ت 
ٿورڙي شاهدي آهي ت اسان جي ڪھڪٿان جي مرڪز وٽ هڪ قام وڏو 
ڪارو سوراخ آهي. تنهڻ ‏ بتو مانو٬بځ‏ ان هڪ لت زنيزا آهي. جيڪي 
سٽارا ان ڪاري سوراخ جي ويجھو ايندا, سي سندن ويجھن ۽ ڏُورانھين پاسن 
وٽ ثقلياتي قوتن جي فرق جي ڪري چيرجي ڦاڙجي ويندا۔ انھن جو ڀجو 
۽ ٻين سارن تان له من اندر طرف ور وڪڙ کائيندي, ۽ گرم ٿيندي, 
پر ايڏي ب ن جيٽري 05 واري معاملي ۾ . 0-09 
جو ريڊبائي لھرن ۽ 1101٣8760‏ ڪرڻن جي ” يل رن ٬جو‏ سي تن 
ڪري سگھي . خيال آهي ت ان جھڙا پر ان کان ب٫‏ وڏا ڪار سو رج 
ڪوازرس جي مرڪزن وٽ واقم آهن, جن جا مايا سج جي مابي کان ڏھ 
ڪروڙوڻا آهن. اهڙي حد کان وڌيڪ ڳري ڪاري سوراخ ۾ ڪرندڙ مادو 
ئي ان قام گھڻي سگھ جو اڪيلو ذريعو مھيا ڪندو, جيڪو انھن شين 
منجھان خارج ٿيندڙ 0 وڏن مقدارن جي وضاحت ڪري سگھندو. 
جيئن مادو ڪاري سوراخ ۾ ور وڪڙ کائيندو, ت اهو ڪاري سوراخ کي 
ساڳي ئي گردش ڪرا:ندو .۽ يئن ماڊو مين ھا هقناطظسي: صدان سي 
پيدا ٿيڻ جو سبب بُبو. ڪاري سوراخ اندر ڪرندڙ مادي جي ڪري سوراخ 
جي اس پاس قام مٿانھين توانائيءَ وارا ذرا پيدا ٿيندا. اهو مقناطيسي ميدان 
ايڏو ت سگھارو هوندو, جو اهو انھن ذرن ي اهڙن 1615 ۾ مرڪوز ڪري 
سگھي جيڪي ڪاري سوراخ جي گردش جي محور سان ٻاهر طرف ا0( 
ٿين ٿا يعني ت ان جي اتر ۽ ڏکڻ قطبن جي ڏسائن ۾. .مل ڪئان ۽ 
ڪوازرس جي هڪ تعداد ۾ اهڙا 15 مّاهدي هيٺ 5 آهن. 
ان امڪان تي ب غور ڪري سگھجي ٿو ت ٿي سگھي ٿو ت اهڙا ڪارا 
سوارخ ب هجن جن جا مايا سج جي مابي کان ب گھٽ هجن. اهڙا ڪارا 
سوراخ ثقلياتي ڊاھ ڊوھ جي ڪري ت ٺھي ن ٿا سگھن, ڇو ت انھن جا مايا 
چندرشيکر جي مايي واري حد کان گھٽ آهن, اهڙي گھٽ مابي وارا ستارا 
تڏهن ب ثقلي قوت خلاف پنھنجو پاڻ کي سھارو ڏئي ٿا سگھن, ټ 
سندڻ نيوڪلياڻي ٻارڻ کپي چڪا هجن۔ گھٽ مابي وارا ڪارا سوراخ فقط 
تڏهن ٿا نُھي سگھن, جڏهن ام وڏن بيروني دٻائنن جي ڪري سندن مادو 
قام گھڻين ڳوڙهائين تائين ”گتجي ويو هجي . اهڙيون حالتون فقط هڪ وڏي 
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هائڊروجن ہ ۾ ئي وقوع پذير ٿي ٿيون سگھن. .ات اه ان وهيلر 
هڪ دفعي كپ ڪئي ت جيڪڏهن دنيا جي سڀني سمنڊن منجھان سمورو 
گرو پاڻي كحي , ت هڪ اهڙو هائڊروجن مر ٺاهي ٿو سگھجي جيڪو مرڪز 
وٽ مادي کي ايترو ت ڻي ڇڏيندو جو هڪ ڪارو سوراخ ٺھي پوندو. 
(پوءِ اها ٻي ڳالھ آهي ت ڪو بر ان جو ماهدو ڪرڻ لاءِ چندو ئي ڪو 
ن!) هڪ وڌيڪ عملي امڪان اهو آهي ت اهڙا گھٽ مابي وارا ڪارا سوراخ 
غام اائلي ين ان رتا پدن ۽ دابن تي .أ! ٻئي سگھيا. 
---"--05-------99 رين 
ڪارو سوراخ ٺاهي ها جيڪو سراسري لاظ کان وڌيڪ ڳوڙهو هجي ها. پر 
اسان جاڻون ٿا 8 ڪجحھ بي قاعد گيون لازما رهيون هوند يون ڇو ت ٻي 
صورت ۾ هن دور ام مادو سارن ۽ ڪھڪٿائن ۾ ڊير هئڻ بدران ڪائناتٽ 
م‫ ۾ ڪامل حد تائين هڪ ڪرو ورچيل هجي ها. 
و.-ه----9 9-9 
3 * 'ڪاوڻ صوراحن. پي. هڪ وڌي انگ کي ٺاھڻ ڏانهن وينه باآآيم 
ج َر 
جيڪڏهن اسين اهو تمين ڪري سگھون ت هينئر ڪانات ۾ ڪيتراً ڪارا 
0-3 9 1 وڏن ً وا 
آ ڪارا شوراخ يي ايند مادي 8 ڪا تات جي ڏھلاءَ تي نين 
----ه--9 1329 --- 
وانگر ڇمڪن ٿا ۽ اهي جيترا ننڍا هوندا آهن اوترا وڌيڪ چمڪندا آهن. 
سو مڪمل سچ طور ٿي سگھي ٿو ت وڏن ڪارن سور اخن جي ڀيٽ ۾ ننڍا 
ڪارا سوراخ سُناخت ڪرڻ ۾ اسان نڪري يون. 
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باب سٽون 
ڪار! سوواخ ايِد! ڪاو ب ناهن 


0ع کان اڳ عام اضافيت تي منھنجي ممقيق ان سوال تي مرتڪز 
رهي ت زورائتي نٺڪاءَ واري يڪتائي ٿي ب هئي يا ن. بھرحال, ان سال 
نومبر ۾ منھنجي ڌيءُ ليوسي جي ڄم کان ٿورو پوءِ ان ام مون بستري 
ڏانھن وڃڻ وقت ڪارن سوراخن تي ويچارڻ ن اص ور نهس مد وريءَ 
جي ڪري ستري تي ليٽڻ ۾ ٫‏ ڪافي وقت لگندو آهي , سو مون وٽ 
ڪافي وقٽ هيو. ان ڏينھن تائين اهڙي ڪا ات اي هي 2# 
مڪان_ زمان جا ڪھڙا نقطا ڪنھن ڪاري سوراخ اندر ٿي آياءِ ۽ ڪھڙا 
ان کان ٻاهر هيا. مون اڳ ئي پروفيمر راجر پينروز سان ان خيال تي 
ڪچھري ڪئي هئي ت ڪاري سوراخ کي واقعمن جي اهڙي سيٽ طورُ بيان 
ڪجي جنھن کان گھڻو پري ڀڄڻ ممُڪن اه ۽ اهال وصف اڄڪلھ 
عام قبوليل وصف آهي. ان جو مطلب اهو آهي ت ڪاري سوراخ جو دنگ, 
يعني واقعاتي افق, مڪان_ زمان ۾ روشنيءَ جي انهن ڪرڻن جي رسٽن جو 
ٺھيل آهي جيڪي ڪاري سوراخ کان ڀڄڻ ۾ ناڪام ٿا ٿن ۽ سدائين ان 
جي ڪناري وٽ ڀٽڪندا ٿا رهن. (تصوير 7.1) اهو 2 ڪجھ ڪجھ ايئن: 
آهي جيئن پوليس کان ڀڄجي ٫ت‏ سھي ۽ ان کان هڪ قدم اگتي ت رهي 
سگھجي پر صفا بچي نڪري ن سگھجي! 

جلد ئي مون اهو محسوس ڪيو ت انھن نُوري ڪرڻن جا دا 
تائن ڪڏهن ان پھهچي سگھندا. جيڪڏهن پھچي ب ويا 2 آهي آخرڪار 
لازما هڪ ٻئي سان ٽڪرائيئڻ سشْروع ڪندا. اهو ڪنھن اهڙي ٻئي ماڻھو 
سان ملڻ جي برابر هوندو جيڪو پڻ پوليس کان ڀڄي رهيو هجي, پر 
تخالت دنا يب رهن بٿ بڪڙجي. پوندزا (يازاهي مقاملي پزڊ ڪاري 
سوراخ ۾ ڪرندا.) پر جيڪڏهن ڪارو سوراخ انھن نوري ڪرثن کي 
گڙڪائي وڃي ها ت پوءِ اهي ڪاري سوراخ جي دنگ وٽ ن رهي سگھن ها. 
سو واقعاتي افق وارن نوري ڪرڻن کي هميث هڪ ٻئي جي پوروچڇوٽ يا 
هڪ ٻئي کان پري حرڪت ۾ رهڻو هيو. ان کي ٻئي فوني هيئن ٿو ڏسي 
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سگھجي .ري راخ جو دنگ بعني واقعاتي افق) هڪ پاڇي جي 
ڪناري حيان آهي_ ايندڙ مصيبتٽ جو ڀاڇو. جيڪڏهن توهان ڪنھن 
ڏورانھين ذريعي جي ڪري, مثلا سج جي ڪري, پيدا ٿيل پاڇي ڏي 
نھاريندؤ, ت توهان ڏسندا تڌ ڪناري وٽ نوري ڪرڻا هڪ ٻئي تائن ن ٿا 
جيڪڏهن واقعاتي افق, يعني ڪاري صوراخ جو دنگ, ٺاهيندڙ نوري 
ڪرڻا ڪڏهن ب هڪ ٻئي تائين پهچي سگھن, ت واقعاتي افق ساڳيو رهي 
سگھي ٿو يا وري وقت سان گڏ وڌي سگھي ٿو, پر اهو گھٽجي آن ٿو 
0 790 10 0479 ۾ گھهٽ 
ڪجھ ڪرڻن کي ت هڪ ٻئي تائين پھچڻو پوندو۔ 77000 
سباع ڪاري سوراخ ۾ ڪرندا ت پکيڙ وڌندي (تصوير 7.2)م يا وري 

جيڪڏهن ٻ ڪارا سوراخ ٽڪرائيا ۽ هڪ ڪارو سوراخ ٺاهڻ لاءِ هڪ 
ٻئي ۾ ضم ٿي ويا ت اخري ڪاري سوراخ جي واقعاتي افق جي پکيڙ اصل 
ڪارن سوراخن جي پکيڙن جي جوڙ جي برابر ٿي ويندي, يا ان کان ‏ وڌي 
ويندي (تصوير 7.3). واقعاتي افقن جي پکيڙ جي ان ن گھٽجڻ واري 
خاصيت ڪارن سوراخن جي ممڪت روبي تي هڪ اهم پابندي هڻي ڇڏي. 
مان پنھنجي ان دريافت تي ايڏو ت پرجوش ٿي ويس جو ان رات مون کي ننڊ 
ئي ن آئي. ٻئي ڏينھن مون راجر پينروز کي فون ڪيو. هو مون سان متفق 
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ٿيو. منھنجي خيال ۾ هو درحقيقت هو پکيڙ جي ان خاصيت کان آ گاھ 
هيو. بھرحال/َ هو ڪاري سوراخ جي ٿورڙي مختلف وصف استعمال ڪندو 
رهيو هيو. سندس ةيان ايڏانھن ن ويو هيو ت ٻنھي وصفن وارن ڪارن 
سوراخن جا دنگ ساڳيا ٿيندا, ۽ ان ڪري انھن جون پکيڙون پڻ, بشرطيڪِ 
ڪارو سوراخ ان حالت ۾ اچي ويو هجي جو ان ۾ وقت گذرڻ سان تبديلي ان 
ايندي هجي . 

ڪاري سوراخ جي پکيڙ 0 ٻي نالي 
طبعي مقدار ر سان بلڪل ملندڙ هيو, جيڪا ڪنھن نظام جي بي ترتيبي جو 
درجو ماپيندي آهي. . ام مج جي الم هي ت جيڪڏهن ٿين کي 
سندن ئي بِلي ڇڏي ڏجي ت ٻي ترتيبي ۾ واڌ جو لاڙو ايندو. (گھر جي سار 
سنڀال کي ڪجھ وقت لاءِ بند هڪري ڏسو ت ڇا ٿو ٿئي!) بي ترٽيبيءَ 
منجھان ترتيب ت ائي سگھجي ٿي (مثال طور گھر کي رنگ ڏيڻ سان), پر 
ان لاءِ ڪوسْس يا توانائي خرچ ڪرڻي ٿي پوي ۽ ان سان باترتيب توانائي جو 
ميسر مقدار گھٽجي ٿبو. 


ان خيال جي هڪ صضحيح بيان کي ٿرموڊائناميڪس جو ٻيو قاعدو 
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الات ڃس ڳولھا___ 


ڪوٺيو ويندو آهي. ان جو چوڻ آهي ت ڪنھن الڳ نظام جي انٽراپي 
سدائين وڌي ٿي, ۽ اهو تت جيڪڏهن ٻن نظامن کي گڏبو ت گڏيل نظام جي 
انٽراپي ٻن الڳ نظامن جي انٽرايين جي جوڙ کان وڌيڪ ٿيندي. مثال طور 
هڪ دٻي اندر گئس ماليڪيولن جي نظام تي غور ڪيو. ماليڪيولن کي 
اهڙا ننڍڙا بليئرڊ بال سمجھي سگھجي ٿو جيڪي لڳاتار هڪ ٻئي سان 
ٽڪرائبا ٿا رهن ۽ دٻي جي ڀِتين سان ب ٽڪرائبا ٿا رهن. گئس جو گرمي 
بد جيترو گھڻو هوندو, ماليڪيول اوڏي ئي تيزي سان حرڪت ڪندا, ۽ 
اوڏو ئي گھڻي ڪرت سان ۽ وڌيڪ سختيءَ سان اهي دٻي جي 97 
ٽڪرائيندا, ۽ هو اوڏو ئي وڌيڪ ٻاهريون دٻاءُ دٻي جي بين تي لگائيندا. 
فرضس ڪيو ت شروع ۾ سڀ ماليڪيول هڪ ويريءَ ذريسي دٻي جي کاٻي 
پاسي واري ڀت طرف قيد آهن. جيڪڏهن ويريءَ کي پوءِ هٽائي ڇڏبو تہ 
ماليڪيول پکڙڻ جي ڪوشش ڪندا, ۽ دٻي جي ٻنھي اڌن کي والارڻ جي 
پڻ ڪوشش ڪندا. 9-9-99 
اي وڌا ڪان گال جآ تا 
دٻي جي ٻنھي حصن ۾ تقريبا برابر هوندا. اهڙي حالت گھٽ ”0 
گھڻي بي ترتيبي بوازي: آهيٴن ان :اعثل حالت کان جنھن ۾ سڀ ماليڪيول 
دٻي جي فقط هڪ اڌ ۾ هيا. ان ڪري اهو چئي سگھجي ٿو ت گئس جي 
اٽراپي وڌي وٴئي آهي .3 طرحء فرص ڪيو ت اسان وٽ ٻہ دٻا آهن 
هڪ ۾ آڪسيجن ماليڪيول آهڻ ۽ ٻئي ۾ نائٽروجن ماليڪيول. 
جيڪڏهن ٻنھي دٻن کي ملائحي ۽ وچين ڀت هٽائي ڇڏجي ت آڪسيجن ۽ 
نائٽروجن جا ماليڪيول ملڻ شّروع ڪندا. بعد م وڌ ۾ وڌ ڪن حالت اها 
ٿي سگھي ٿي ت ٻنھي دٻن ۾ آڪسيجن ۽ نائٽروجن ماليڪيولن جي نيڪ 
ٺاڪ ملاوت هوندي. اها حالت گھهٽ ترتيب واري هوندي, ۽ ان ڪري ٻن 
الڳ دٻن واري شروعاتي حالت کان وڌيڪ انٽراپي واري. 

مختلف رُنبو آهي_ مال طور: نيوٽن جي ثقل واري تاعدي کان جيڪو 
اڪُر طور تي ت صحيح ثابت ٿيندو آهي پر هميتُ ن. پھرئين دبي جي 
سڀني گئس ماليڪيولن جي دٻي جي هڪ حصي ۾ هئڻ جي امڪانيت 
آهي ت ڪروڙن ۾ هڪ دفعو پر ايئن ٿي ت سگھي ٿو. بعرحال جيڪڏهن 
ڪو ڪارو سوراخ آسپاس هجي ت ٻئي قاعدي جي ڀجڪڙي سولي ٿي 
لڳي . قام گھڻي انٽرابي وارو ڪجھ مادو, مّال طور گئس سان ڀريل يل دٻو 
ڪاري ا2 ۾ اڇليو. ڪوئي اهو ت چئي سگھي ٿو تااڪل:انشرابخيت 
ڪاري سوراخ جي اندرئين انٽراپي سميت_ گھٽ ناهي ٿي: پر جيئن ت 
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ڪاري سوراخ اندر ڏسڻ جو ڪو طريقو ئي دستياب ناهي ان ڪري اسين 
اهو, ڊ ٿا ڏس يشون ت ان انلاز مادي . جي. انترايي. ڪيتري آهيئ. . ٿ 
ايئن ڪاو مت ران ڪا هي ات هي اج جو ان کان ٻاهر 
وارو مشاهديڪار ان جي انٽراپي ٻڌائي سگھي , ۽ جيڪا تڏهن وڌندي جڏهن 
. انٽرابي وارو مادو ڪاري سوراخ م ڪرندو. مٿي ڄاڻا يل 9 
جڏهن ب ڪاري سوراخ ۾ مادو ڪريو ٿي ت واقعاتي افق جي يا ٿي 
ويئي۔۔ جي روشني ۾ پرنسٽن ۾ تحقيق ڪندڙ هڪ شاگرد جيڪب ٍ 
بيڪنستين ضويز ڏني ت وافعاتي افق جي پکيڙ ڪاري سوراخ جي انٽراپي 
جي ماپ هئي. جيئن ئي انٽراپي وارو مادو ڪاري سوراخ ۾ ڪرندو ت 
واقعاتي افن جي پکيڙ وڌي ويندي, سو ان ريت ڪارن سوراخن کان ٻاهر 
موجود مادي جي انٽراپي ۽ افقن جي پکيڙن جي انٽراپي جو جوڙ ڪڏهن ب 
گھٽيو ڪو٫.‏ 
ايئن لگو تن ان ڳالھ. ٿرموڊائناميڪس جي ٻئي قاعدي جي ڀڃڪڙيءَ 
کي اڪشر حالتن ۾ روڪي ڇڎڏيو. پر ان ۾ هڪ موتار خامي هئي . 
جيڪڏهن ڪاري سوراخ ۾ انٽراپي هئي ت پوءِ ان جو هڪ گرسي پد ب هئڻ 
کي .. ڪن خاص گي يد واري سم کي لازما هڪ مخصوص شرح 
سان شماع خارج ڪرڻ کين. اها عام تحربي جي ڳالھ آهي 'ت جيڪذهن 
0 کي يي ڪبو ت اهو خل ڳاڙغو چمڪندو آهي ۽ شعاع 
خارج ڪندو آهي, پر گھٽ گرسي بد وارا جسم ٫‏ شعاع ت خارج ڪندا 
آهن عام طور تي ان ڏانھن ڌبان ناهي ويندو ڇو ت ان جو مقدار بنھ ٿورڙو 
هوندو آهي. .اد جي ڪي کي روڪڻ لاءِ سماعن جو اهو اخراج 
گھربل آهي, سو ڪارن سوراخن کي ماع خارج ڪرڻ کين. پر خود سندن 
وڃائي ډلظ بي اراو ع اه نون لايو هن سن ٫‏ يي انا بي بارخ ڻيو 
ڪرثئي. تنھن ڪري ايئن لڳو ت ڪاري سوراخ جي واقعاتي افق جي پکيڙ 
کي ان جي انٽراپي طور ن ٿو سمجھي سگھجي. 1972ع ۾ مون, برينڊن ۽ 
هڪ آمريڪي ساٿي جم بارڊ, بن سان گڏجي هڪ مقالو لکيو, جنھن ۾ م اسان 
نّاندهي ڪئي ت توڙي جو انٽراپي ۽ واقعاتي افق جي پکيڙ ۾ ۾ ڪافي 
هڪجھڙايون هيون, پر ان ۾ اها بظاهر موقار مشڪل ب هئي. مون کي لازما 
اهو اقرار ڪرڻ گھرجي ت اهو مقالو لکڻ لاءِ مون کي جزوي طور تي 
بيڪنستين سان ٿا راضگيءَ ب همٿايوِ جڏهن مون محسوس ڪيو ت واقعاتي 
افق جي پکيڙ جي واڏ واري منھنجي دريافت جو هن غلط استعمال ڪيو هيو. 
بھرحال, اخر ۾ اهو واضح ٿيو ت بنيادي طور تي هو صحيح ھيو پر اهڙي 
طرح جنھن طرح کيس يقينا توقم بات هئي . 
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3ع ۾ جڏهن مان ماسڪو جي دوري تي هيس, مون ٻن مکي سوويت 
ماهرن اليگرينڊر اسٽاروبنمڪي ۽ باڪوف زيلڊووچ سان ڪارن سوراخن 
بابٽ ڳالھِ ٻولھہ ڪئي ”0 6 قائل ڪيو تم ڪوانٽمہ ميڪانيات جي 
غير يقينيت واري اصول مت گردش ڪندڙ ڪارن سوراخن کي ذرا پيدا 
ڪرڻ 2 خارج ڪرڻ يل مون طبعي بنيادن تي سندن دليلن سن ى اعتبار 
ڪيو, .09500050 
9-3 --- 0009 
شروع ڪيو, جنھن جو مون آڪسفورڊ ۾ نومبر 1973ع جي آخر ۾ ٿيل 
هڪ غير رسمي سيميٺار ۾ ذڪر ڪيو. 9 
ڪيون هيون ت درحقيقت ڪيترو اخراج ٿيندو. مان ت فقط شعاعن جو اهو 
اخراج آآهڻ جن توڙڻ صڪري: رهيو هڃسين؛ جڪ زيلڊويچ ۽ اسٽاروبنمڪي 
جي اگڪٿي مطابن گردش ڪندڙ ڪارن سوراخن متجهان ٿو هيو. 
برا جڏهن مون ڳڻُيون ڪيون ت مان اهو ڳولھي حيران ب ٿي ويس ۽ 
ڪاوڙجي با پيسء ت ويندي گردش نر ڪندڙ ڪارن سوراخن کي ٫‏ بظاهر 
هڪ لاڳتي شرح سان ذرا پيدا ۽ خارج ڪرڻ کين. پھريون ت مون اهو 
سوچيو ت ان اخراج اها نشاندهي ڪئي آهي ت جيڪي اندازا مون استعمال 
ڪيا آهن, انھن منجھان هڪڙو ڪمائتو ناهي. مون کي خوف ٿيو ت 
جيڪڏهن بيڪنسٽين کي ان جي خبر پئجي وئي ت هو ان کي ڪارن 
سوراخن جي انّراپي بابٽ سندس خيالن جي حمايت ۾ استعمال ڪندو جن 
خيالن کي مون اڃا ب پسند ن ٿي ڪيو. *” 
بھرحال مون جيترو وڌيڪ غور ڪيو ت اوترو وڌيڪ مون کي ايئن 
دا 5 قا هي يه پر جنھن ڳالھ مون کي آخر ۾ 
9792-90-7 
رنگ ڇٽي > هويو اها ئي هئي جيڪا هڪ گر مم خارچ ند ۽ اع 
ت ڪارو سوراخ بلڪل ان صحيح سُرح سان ذرا خارج ڪري رهيو هيو جيڪا 
ٻئي قاعدي جي ڀڃڪڙي کي روڪڻ لاءِ گھربل هئي. تڏهن کان وٺي ٻين 
ماڻعھن انھن ڳڻين کي مختلف شڪلين ۾ ورجايو آهي. .نپ سن جي 
تصد ين ٿيون ڪن ت آيڪتاري يو راخ هي را ۽ ۽ شعاع خارج ڪرڻ كين ۽ ڄڻ 2 
اهو هڪ اهڙو گرم جسم ھيو جنھن جي گرني يد جو دارومدار فقط ڪاري 
سوراخ جي مابي تي هيو. .وگ ما وڏ گھٽ گرمي بپ ؟ 
اهو ڪيئن ممڪن آهي تت ڪو ڪارو سوراخ ذڌرا خارج ڪندي لڳي 
ٿو جڏهن ت اسان ڄاڻون ٿا ت ان جي واقعاتي افق جي اندرئين حصي ڪا ب 
شيء۽ فرار ن ٿي ٿي سگھي ؟ ڪوانٽم نظريو اسان کي هي جواب ٿو ٻڌائي, 
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ت ذرا ڪاري سوراخ جي اندران کان ڪو ن ٿا اچن, پر اهي ڪاري سوراخ 
جي واقعاتي اف جي بلڪل ٻاهران واري ”خالي” مڪان منجھان ٿا اچن. 
اسان ان کي هيين ريٽ سمجھي ٿا سگھون, 
جنھن کي اسان ”خالي“ مڪان طور ٿا سوچيون, اهو مڪمل طور تي خالي 
ن ٿو ٿي سگھي, ڇو ت ان جو مطلب ت اهو ٿيندو ت سڀني ميدانن, جھڙوڪ 
ثقلياتي ۽ برق مقناطيسي ميدانن کي هوبھو ٻُڙي هثو پوندو. بھرحال, 
ڪنھن ميدان جو ملھ ۽ وقت سان ان جي تبد يليءَ جي سُرح هڪ ذري جي 
بيھهڪ ۽ طرفي رفتار وانگر آهن. غير يقينيٽ واري اصول جو هڪ مفھومہم 
اهو آهي ت جيتري گھڻي درستيءَ سان انھن منجھان هڪ مقدار جي خبر 
هوندي, ٻي مقدار جي خبر اوڏي ئي گھتٿ درسٽيءَ سان پوندي. .لي 
مڪان ۾ ميدان کي بلڪل ٻڙي وٽ ن ٿو مقرر ڪري سگھجي ڇو ت پوءِ 
يه يٺ ملھ (ٻُڙي) هوندو, ۽ تبديليءَ جي هڪ نيٺا شرح 
(ٻُڙي)۔ ميدان جي ملھ ۾ غير يقينيٽه جو هڪ گھٽ ۾ گھٽ يقيني مقدار, 
ڪٴواٽل لاهيون چاڙهيرن ىا هن كين .انغن لاهن چاڙهن کي روشنيءَ يا 
گقل جي ذرن جي جوڙن طور سجعي سگھجي ٿو جيڪي ڪنھن وقت گڏ 
نظر اچن, الڳ ٿين, ۽ وري ٻيھر گڏجن ۽ هڪ ٻئي کي چَٽُ ڪن. آهي 
انھن ذرن جيان عملي ذرا آهن جن وٽ سج جي ثُقلياتي قوت هوندي ٴُ 
حقيقي ذرن جي ابتڙ انھن کي ڪنھن ذري شناخت ڪندڙ سان سڌيءَ طرح 
ن ٿو ڏسي سگھجي. پر انھن جا اڻ سڌا اٿر جھڙوڪ ائٽمن ۾ اليڪٽران 
مدارن جي توانائي ۾ ننڍيون تبديليون_ ماپي 'سگھجن ٿا, ۽ اهي نظرياتي 
اگڪٿين سان درستيءَ جي قابل ذڪر درجي تائن اتفاق. ڪن ٿا. .ميٽ 
وارو اصول اها ٫‏ اآگڪٽي ڪري ٿو ت مادي ذرن جا ب اهڙا عملي جوڙا 
ه وي جھڙروڪ -اليصدران يا ڪوار من -بھرحالءاان افعاملي يو ور جو 

هڪ رُڪن ذرو هوندو ۽ ٻِيو ابتڙ ذرو (روّني ۽ ثقل جا ابٽڙ ذراءِ ذرن 
جھڙا آهن.) 

جيئن ت توانائي عدم منجھان پيدا ن ٿي ڪري سگھجي, ان ڪري 
دذري/ ابتڙ ذري جوڙي جي ساڻين منجھان هڪ وٽ مىّبٽ توانائي هوندي, ۽ 
ٻئي وٽ منفي توانائي هوندي. منفي توانائيءَ واري کي ٿوري عمر وارو 
عملي ذرو ئي هئڻو آهي ڇو ت عام حالتن ۾ حقيقي ذري وٽ مشبت توانائي 
هوندي آهي . ان ڪري ان کي لازما پنھنجي ساٿيءَ کي ڳولھڻو آهي ۽ ان 
سان گڏجي چَٿُ ٿيڻو آهي. ڪنھن ري جسم جي ويجھو واري حقيقي 
ذري وٽ پري واري ذري جي ڀيٽ ۾ گھٽ توانائني هوندي آهي, ڇو ت ان 
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آهي . عام طور تي, ذري جي توانائي اڃا ب مثبت آهي, پر ڪاري سوراخ 
اندر ثقلياتي ميدان ايڏو ت سگھارو هوندو آهي, جو ان ۾ ت ويندي حقيقي 
ذري وٽ ب منضفي توانائي ٿي سگھي ٿي. ان ڪري جيڪڏهن ڪو ڪارو 
سوراخ موجود آهي ت اهو عين عڪن آهي ت منفي. توانائي وارو عملي ذرو 
ڪاري سوراخ ۾ ڪري پئي ۽ حقيقي ذرو ٣‏ ذرو بنجي وڃي. ان 
صورتحال ۾ ان کي سندس ساٿيءَ سان گڏجي چَٿُ ٿيڻ جي صرو رس ٿر کي 
رهي . سندس ڇڏيل ساڻي پڻ ڪاري سوراخ ٫‏ ۾ ڪري سگھي ٿو. ياءِ مشبت 
90-9 ذري يا ابتڙ ذري وانگر 
ڪاري سوراخ جي آسپاس کان فرار بہ ٿي ٿو سگھي (تصوير 7.4). فاصلي 
کان مّاهدو ڪندڙ کي اهو ڪاري سوراخ منجھان خارج ٿيل لڳندو. ڪارو 
وران جيترو ننڍو هوندو, منفي توانائي واري ذري کي حقيقي ذرو بنجڻ لاءِ 
اوترو گھٽ فاصلو طش ڪرڻو پوندو, ۽ ڪاري سوراخ جو ظاهري گرمي يد ۽ 
اخراج جي رح اوڏي گھڻي هوندي. 
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ٻاهر ويندڙ شعاعن جي مشبت توانائي کي ڪاري سوراخ اندر ويندڙ 
منفي توانائي وارن ذرن جو وهڪرو متوازن ڪندو. ان اسٽائن جي مساوات 
1-2 مطابق (1 توانائي آهي 79 مايو ۽ 6 روٿّنيءَ جي رفتار ”9 توانائي 
مابي سان نسيٽ رکندڙ آهي ۔ تنھن ڪري ڪاري سوراخ ڏانھن منفي 
توانائيءَ جو وهڪرو سندس مابي کي گمٽائي ٿو. جيئن ڪاري سوراخ جو 
مايو گھنجي ٿو ت ان جو واقعاتي افن ننډڍو ٿو ٿئي پر ڪاري سوراخ جي 
انٽراپي سا گهثتائڻي كاي پورائي کان وڌيڪ انٽراڀي ت خارج ٿيل شّعاعن 
جي ڪري ٿي وڃجي ٿي, سو ٻئي قاعدي جي ڪڏهن ب ڀڄڃڪڙي ن ٿي 
ٿئي. 

ان کان علاوه) ڪاري سوراخ جو مايو جيٽرو گھٽ هوندو, ان جو گرمي 
پد اوڏو وڌيڪ هوندو. جيئن ت ڪاري سوراخ جو مايو گھنجي ٿو سو 
سندس گرمي بن ۽ آخراج اي رخ . وڌن: تا ۾ ابئن اهو. وڌيڪ ري سان 
ماايو گھٽائي ٿو. جڎذهن ڪاري سوراخ جو مايو آخرڪار قام ٿورڙو ٿو 
وڃي بچي ت پوءِ ڇا ٿو ٿئي. اهو واضح ناهي پر اهو ُڪو لڳائي ٿو 
سگھجي ت اهو اخراج جي هڪ وڏي آخري ڌماڪي طور۔ جيڪو لکين 
هائينڊروجن عن جي برابر هوندو_ مڪمل طور تي غائب ٿي ويندو. 

سج کان ڪج حخصا ودنڪ قا بي ..واراي: اي سو رارج جو گرمي پيد 
مطلق ٻڙيءَ کان هڪ درجي جي ڪروڙئين حصي برابر مّي هوندو. اهو ان 
مانڪرو ويو شماعي اخراج جي گرمي پد کان ب قام گھٽ آهي, جنھن سان 
ڪائنات ڀريل آهى (مطلق ٻڙي کان تقريبا 2.7 درجا مّى)) سو اهڙا ڪارا 
سوراخ جيترا شماع جذب ٿا ڪن ان کان ب گھٽ خارج ڪندا . هن ان 
.ني ره هي ت مائڪرو ويو شعاعي اخراج جو گرمي ته 
آخحرڪار اهڙي ڪاري سوراخ جي گرمي پد کان ب گھٽ ٿي ويندو, ۽ پوءِ 
اهو مايو گھٽائڻ شروع ڪندو. پر تڏهن ب ان جو گرمي يد ايترو ت ٿورو 
هوندو جو ان کي مڪمل طور تي بخارجڻ ۾ تقريبا 1066 سال لکندا. اها ت 
ڪائنات جى عمر کان ٫‏ ام گھٽ آهى) جيڪا 1010 سال يا .10710 ۽21 
سال کن آهي. ٻئي پاسي, جيئن اڳ ۾ ذڪر ڪيو ويو آهي, اهڙا ابدي 
ڪارا سوراخ ب ٿي .ٿا سگھن جن جو مايو اڃا ب ام گھٽ هجي جيڪي 
ڪائنات جي ام اوائلي مرحلن ۾ بيقاعد گن - جي ڊهڻ جي ڪري نُھيا هيا. 
اهڙن ڪارن سوراخن جو گرمي يد قام ٿالهون هوندو, ۽ اهي ام وڌيڪ 
شرح سان شعاع خارج ڪندا هوندا. هڪ ارب ٽن ابتدائي ماپي واري ڪاري 
سوراڂ جي حياتي تقريبا ڪائنات جي عمر جي برابر ٿيندي. ان کان گھٽ 
مابي وارا ابدي ڪارا سوراخ ت اڳ ئي مڪمل طور تي بُخارجي چڪا هوندا, 
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جڏهن ت ان کان ڪجھ وڌيڪ ابتدائي مابي وارا ڪارا سوراخ اڃا تائين 
ايڪس ريز ۽ گاماريز جي صورت ۾ شعاع خارج ڪندا هوندا. اهي ايڪسريز 
۽ گاماريز نوري لهرن وانگي آهن, پر انھن جي لھري ڊيگھ قام گھٽ هوندي 
آهي . سا صا را لن هي ال تل اڇا آهن ۽ 
تقريبا ڏه هزار ميگاواٽ جي صاخ تا روطني: خيارت اڪندا رهن ٿا, 
اهڙي ڪاري سوراخ جي مدد سان ڏھ وڏا ڀاور اسٽّيّن هلي ٿا سگھن 
بشرطيڪ. اسان ان جي توانائي کي ضابطي هيٺ اي استعمال ڪري سگھون. 
بحھرحال اهو قام ڏکيو ٿيندو! اهڙي ڪاري سوراخ جو مايو هڪ وڏي جبل 
نڌو هوندو, پر پر اهو 10 21 انچ ۾ ٽيل هوندو, معنيٰ انف جي 
نيوڪليس واري جسامتٽ ۾! جيڪذهن ڪو اهڙو ڪارو سوراخڂ زمين تي 
هجي ت هو فرش منجھان زمين جي مرڪز ڏانھن ڪرندو ۽ توهان ڪنھن ب 
ريت ان کي روڪي ن سگھندا. اهو زمين جي آرپار ويندو ۽ اڳتي پوئتي 
لُڏندو ۽ آخرڪار زمين جي مرڪز وٽ وڃي ٿانيڪو ٿيندو. تنھن ڪري 
اهڙي هڪ ڪاري سوراخ کي 5 ڪي جنھن منجھان خارجچ ٿيندڙ 
توانائي ءَ کي اسان استعمال ہ ڪري ون جاءِ فقط زمين چوڌاري مدار م 
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هوندي۔ ۽ ان کي زمين جي چوڌاري گردش ڪرائڻ جو فقط اهو طريقو 
9 اڳيان هڪ وڏو مايو رکي ان کي ڇڪجي, جيڪو وري 
گڏھ اڳيان گجر رکڻ جي برابر ٿيندوءِ اها ڪا عملينٰ تمويز ڪو ن ٿي لڳي, 
9 

پر جيڪڏهن اسان انھن ابدي ڪارن سوراخن منجھان ٿيندڙ اخراج کي 
ضابطي هيٺ آڻي استعمال ن ٿا ڪري سگھون, ت ڇا پوءِ ب انھن جي 
مشاهدي جا موقعا آهن؟ ها! 0 0 
جيڪي اهي ابدي ڪارا سوراخ سندن حياتين ۾ اڪّر وقٽ خارج ڪندا 
رهيا آهن. انھن جي قام پري هئڻ جي ڪري انھن منجھان ٿيندڙ شعاعي 
اخراج گھڻي ڀاڱي ام ڪمزور هوندو, پر انھن سڀني منجھان ٿيندڙ اخراج 
شناخت ٿي ٿو سگھي. اسان گاماريز جي اهڙي يس منظر جو مشاهدو ب 
ڪيو آهي .. يٿ هد يٺ يل گاٽائني 
مختلف فريڪئنسين وٽ بدڂي ٿي. 
(فريڪئنسي لهرن جو في سيڪنڊ تعداد ٿيندي آهي). بھرحال ٿي سگھي 
ٿو ت اهو پس منظر ابدي ڪارن سوراخن بدران ڪن ٻين عملن پيدا ڪيو 
هجي , ۽ امڪاني طور تي آيئن ئي ٿيو هيو. تصوير 7.5 ۾ 190868 ليڪ اهو 
ٿي ڏيکاري ت جيڪڏهن هر نوري سال ۾ 300 ڪارا سوراخ هيا ت انهن جي 
خارج ڪچل گاماريز جي فريڪئنسي سان گڏ فريڪئسي ڪيئن بدچڻ 
کي .ٿس ري يس من جا ادا اي 
ڪمارڊا ضوراجن. ڪي ڪا ين ماه اه ڪر اهي اسان کي 
اهو ضرور ٻڌائن ٿا تڌ هر ڪيوبڪ نوري سال ۾ سراسري طور تي اهڙا ٿي 
ان 
يي ري يي 9 6 

ابدي ڪارن سوراخن جي ايتري اڻاٺ هئڻ جي صورت ۾ ٿي سگھي 
ٿو ت ان جا امڪان ن لڳگن ت انھن منجھان ڪو سوراخ اسان جي ايترو ويجھو 
هوندو جو اسان گاماريز جي انفرادي ذريعي طور ان جو مٿاهدو ڪري 
سگھون. پر جيئن ت ثقل ابدي ڪارن سوراخن کي ڪنھن ب مادي ڏانھن ِ 
ڇڪي آڻيندي, تنھن ڪري اهي ڪھڪٿائن ۾ ۽ انھن جي ڀرپاسي ۾ 
وڌيڪ هئڻ کپن. توڙي جو گاما ريز پس منظر اسان کي اهو ٿو ٻڌائي ت 
سراسري طور تي ابدي ڪارن سوراخن جو تعداد ٿي سؤ في ڪي وبڪ نوري 
سال کان وڌيڪ ن ٿو ٿي سگھي, پر اهو اسان کي ان بابت ڪجھ بان ٿو 
ٻڌائي ټ اهي اسان جي پنھنجي ڪھڪبٿائن ٬‏ م ڪيبترا عام هوندا. مثال 
طور: جيڪڏهن اهي ان کان ڏه لکوڻا عام هجن ت پوءِ قريب ترين ڪارو 
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سوراخ تقريبا هڪ ارب ڪلوميٽر پري هوندو, يا ايئن چئجي ت ڏورانھين 
ترين ڄاتل سياري ڀيلونو جيترو ڀري. ايتري مفاصلي تي ٫ہ‏ هڪ ڪاري 
سوراج منجھان ٿيندڙ لگاتار آاخراج کي شُناخت ڪرڻ 5 هوندو, توڙي 
اهو ڏه هزار ميگاواٽ ڇو نن هجي۔. . ري سوراخ جي مشّاهدي لاءِ 
ساڳي ڏسا کان ايندڙ گھڻا گاما ريز ڪوانٽر چڄڱي وقت تائين شناخت ڪرڻا 
پونداِ جھهڙوڪ هڪ هفتي تآئين, ٻي صورت ۾ وي وو تين فنظر؟ 9 
حصو ئي ٿي ٿا سگھن. پر پلانڪ جو ڪوانٽم اصول اسان کي اهو ٿو 
ٻڌائي ت هر گاما ريز ڪوانٽہ جي توانائي قام مٿانھين هوندي آهي, ڇو ت 
گاماري جي فريڪئنسي قام گھڻي هوندي آهي, ان ڪري ويندي ڏھ. هزار 
ميگاواٽ شعاعي اخراج لاءِ ٫‏ گھڻا ڪوانٽم درڪار ن ٿيندا. ۽ پلوٽو واري 
فاصلى تان اينداڙ چنل ڪوانٽمن جو مٿاهدو ڪرڻ لاءِ ہ انھن گاما ريز 
ؿاجت ڪندڙْن کان َ‫ وڏو شّناخت ڪندڙ کيندو جيڪي هن وقت تائن 
تعمير ڪيا ويا آهن. ان کان سواءِ شناخت ڪندڙ کي خلا ۾ هلڻو پوندو ڇو 
ت گاما ريز فضا ۾ گھڙي ن ٿا سگھن. 

گڏوگڏ, جيڪڏهن ڪنھن پلوٽو واري فاصلي واري ويجھي ڪاري 
سوراخ جي حياتي ختمہ ٿئي ۽ اهو ڦاٽي ت اخراج جي 9 
شناخت ڪرڻ سولو هوندو. پر جيڪڎهن اهو ڪارو سوراخ گذريل ڏھ پا 
ويھ ارت سالن . کان آخراج ڪندو ازهيو هجن ۽ تا اؿ نين حياتيءَ جي؛ خاعمين 

جو اينداڙ جند سالن . گھهتْ امڪان آهي , ء وڌيڪ حاوي امڪان ماضى ٿا 

سد لکڻ بال :اڳ پوءِ جو آهي! 09 
يڻ کان اڳ اهڙي ڌماڪي کي ڏسي سگھڻ جو مناسب موقعو تڏهن ئي ملي 
ٿو سگھي جڏهن توهان تقريبا هڪ نوري سال جي فاصلي اندر ڪو ڌماڪو 
سُناخت ڪرڻ جو رستو ڳولھي وٺو. پر تڏهن ب توهان کي هڪ وڏي گاما 
ريز شناخت ڪندڙ جي ضرورت هوندي جنھن سان توهان ڌماڪي جي گھُن 
گاما ريز ڪوانٽمن جو مٿّاهدو ڪري سگھو. بعرحال) ان صورتحال مم اهو 
تعبن ڪرڻ لازمي ن هوندو ت سڀ ڪوانٽم ساڳي ئي ڏسا کان آيا, انھهن جي 
ساڳي ڌماڪي کان اچڻ جي باري ۾ يقين ڪرڻ لاءِ اهو مشاهدو ڪافي 
هوندو ت اهي سڀ وقت جي هڪ قام ننڊي وقفي ۾ آيا هجن. 

اهڙو گاماري شناخت ڪندڙ جيڪو ٿي سگھي ٿو ت ابدي ڪارن 
سوراخن کي ڏسي وٺي, سو آهي زمين جي سڄي فضا. (ڇو ت اسان ڪنھن ب 
ريت ان کان وڏو شباخت ڪندڙ تعمير ڪرڻ لائق ئي ن ٿا ٿي سگھون!) 
جڏهن مٿانھين توانائي وارو هڪ گاما ريز ڪوانٽم اسان جي فضا جي ائٽمن 
سان ٽڪرائجي ٿو ت اهو اليڪٽرانن ۽ پازيٽرانن (اينٽي اليڪنرانن) جا 
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جوڙا پيدا ٿو ڪري. جڏهن اهي ٻين ائٽمن سان ٽڪرائجن ٿا ت اهي وري 
اليڪٽرانن ۽ پازيٽرانن جا وڌيڪ جوڙا ٿا پيدا ڪن, ۽ ايئن اهو ٿو حاصل 
ٿئي جنھن کي اليڪٽرانن جو ڦوهارو ٿو سڏجي. نتيجو روشنيءَ جي اها 
شڪل آهي جنھڻن کي ڪرينڪوف شماع ٿو سڏجي. . ڪي رات جو 
آسمان ۾ روشنيءَ جي چَمڪن کي ڳولهڻ سان گاما ريز ڦاٽَ شناخت ڪري 
ٿا سگھجن. بهرحال, ٻين لقائن جو هڪ وڏو اهڙو تعداد آهي جن جي ڪري 
آسمان ص روشنيءَ جا ڇمڪا ملي سگھن ٿا جھڙوڪ کنوڻ) ٿيڙ کائيندڙ 
6-0 ڪندڙ ڀنجوءَ کان موٽندڙ : گاماري ڦاٽ کي اهڙن 
اُرن کان متاز ڪرڻ جو طريقو آهي هڪ ئي وقٽ ٻن يا وڌيڪ ڪافي 
فاصله وارن هنڌن تي چمڪن جي مشاهدي وارو. ان قسمہ جي ڳولھا ڊبلن 
جي ٻن سائنسدانن نيل پورٽر ۽ ٽريور ويڪ دوربين ذريعي ايريزونا ۾ ڪئي 
هئي . کين چمڪن جو هڪ تعداد ت مليو پر اهڙو ڪو ب ن جنھن کي يقيني 
طور تي ابدي ڪارن سوراخن جي گاماري ڦاٽن سان گنڊي سگھجي. 

ٍ... جيڪڏهن ابدي ڪارن سوراخن جي ڳولھا اجائي ب ثابٽ ٿئي جيئن 
هينئر لگي ٿو ت اها اجائي ئي ويندي, ت ٫‏ اها اسان کي قاہ اوائلي ڪائناتٽ 
بابٽ قام اهم معلوماٿ ڏيندي. جيڪڏهن اوائلي ڪائٽنات م18601") پا 
بيقاعدي هئي , 1 جيڪڏهن مادي جو داب هيٽانھون هيو, ت پوءِ ت اها توقم 
ٿي پئي سگھي يزان انھنَ ڍ اٿان) وڌيڪ بدا ار صوراخ پيدا ڪيا 
هوند جيڪا حد اڳ ئي گاماري يس منظر جي اسان جي ڪيل مشاهدن 
مقرر ٌى آهى. جيڪڏهن اوائلى ڪائنات قام مٿانعیين دباءَ سان غام 
هي رڪ ڪر رئيو يبن ها تاټتظ ان ٽور چڊ اي اين ڪارڻ 


سوراخن جي مشاهدي ج وڳي تعداد جي غير موجودگيءَ جي وضاحت ٿي 
سگھي ها. 

ڪارن سوراخن منجھان شماعيٰ اخراج وارو خيال ان اڳڪٿٿيءَ جو 
پهريون مٿال هيو جنھن اڳڪٿيءَ جو لازمي طرح هن صديءَ جي ٻن عظيم 
نظريبن تي دارومدار ھيو عام اضافيتٽ ۽ ڪواٽٽم ميڪائياتٿ. .. ْڈ شروع ِ ص 
ان جي قام گھڻي مخالفت ٿي. ڇو ت ان تنھن وقت موجود راءِ کي ڌوڏيو 
ٿي : ”ڪو ڪارو سوراخ ڪيئن ٿو ڪا ٫‏ سي ۽ خارج ڪري سگھي ؟“ 
جڏهن مون آاڪسفورڊ جي ويجھو ردر فورڊ_ ابيلٽن ليبارٽري ۾ ۾ ٿيل هڪ 
ڪانفرنس م پنھنجي ڳڻين جي نتيجي جو اعلان ڪيو ت, منھنجي آجيان 
عام طرح بي اعتباريءَ واري آفوني سان ڪئي وئي . 
997 ٽيلر دعويٰ ڪئي ت اها سڀ ڪواس هئي. -- 
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اهڙو تاثر ڏيندڙ مقالو ب لکيو. بھرحال, آخر ۾ گھڻا ماڻھو, جان ٽيلر سميت, 
ان نتيجي تي پھتا آهن ت جيڪڏهن عام اضافيٽ ۽ ڪوانٽم ميڪانيات 
بابٽ اسان جا ٻڀا خيال صحيح آهن, ت پوءِ تڌ ڪارن سوراخن کي 5 
جسمن وانگر لازما شعاع خارج ڪرڻ کين. سو توڙي جو اسان اڃا تائين ڪو 
الا اڪاو شراخ لھي ن سگھيا آهيون, پر ان ڳالھ تي گھڻي ڀاڱي عام 
اتفاق آهي ت جيڪڏهن اسان ڪو اهڙو سوراخ لھي وڌو ت اهو قام گھڻا 
گاماريز ۽ ايڪس ريز خارج ڪندڙ هوندو. 

ڪارن سوراخعن مٽنحھان شماعي اخراج. جو وخوت اهو مفھوم ڏيندي ٿو 
لڳي ت ثقلياتي ڊاھ ڊوھ ايڏي قطعي ۽ اڻ موٽ ناهي جيڏو اسان اڳ سوچيو 
هيو. جڏهن ڪو خلاباز ڪنھن ڪاري سوراخ ۾ ڪري :يو تا وتاپ 2 
وڌندو, پر ان اضافي مابي جو بدل توانائي نيٺ وڃي شّعاعي جراچ جي صورت 
م ڪائناتٿ ڏانھن وايس ورندي. سو هڪ لحانر کان خالاباز 'آوري چڪر 
کائيندو. پر اهو فانين جو هيٽانھون قسم هوندو, ڇو ت خلاباز جو وقتٽ باٽ 
ڪو ب ذاتي ٽاثر ت تڎڏهن ئي تقريبا مڪمل طور تي لازما ختمہ ٿي ويو 
هوندو جڏهن هو ڪاري سوراخ اندر چيرجي ڦاڙجي ويو هيو! ويندي ايستائين 
جو ڪارو سوراخ جيڪي ذرا آخرڪار خارج ڪندو تن جا قسم عام طور 
نهن ان اتان اه وندا سن منجهان: جار حھيل هو , .ا جج فق هڪ 
خاصيت ئي بچندي ۽ اها هوندي سندس مايو یا توانائي. 

جڏهن ڪاري سوراخ جو مايو هڪ گرام جي حصي کان ٿورڙو وڌيڪ 
هوندو ت تڏهن انھن اندازن کي بلڪل صحيح ڪم ڪرڻ کپي جيڪي مون 
ڪارن سوراخن کي اخعل ڪرڻ لاءِ ڪتب اند۱. بھرحال اهي تذهن ڪاري 
ور جي حياتيءَ جي خاقي وٽ ٽي پوندا جڏهن ان جو مايو قام ننڍو 
ٿيندو. وڌ ۾ وڌ امڪاني نتيجو اهو ٿو لڳي ت ڪارو سوراخ, گھٽ ۾ ۾ گھٽ 
ڪائنات جي اسان واري علائقي منجفان .گر ٿي ويندو, پاڻ سان گڏ ثٰ 
فقط خلاباز کي ۾ کڻي وينذو پر ڪنھن ب اهڙي يڪتائي کي ٫‏ ہ جيڪا ان 
اندر ٿي سگھي ٿي جيڪڏهن ڪا پَجيجاتي درحقيقت آهي ت. اهو ان آمر 
ڏانھن پھريون !ثارو هيو ت ٿي سگھي ٿو ت ڪوانٽم ميڪانيات انھن 
يڪتائين کي ختمہ ڪري ڇڏي جن جي عام اضافيت اگڪٿي ڪئي هئي. 
بعرحال جن طريقن جو مون ۽ ٻين ماڻھن 1974ع ۾ استعمال ٿي ڪيو سي 
اهڙن سوالن جا جواب ڏيڻ لائڻ نهيا ت آيا ڪوانٽم ثقل ۾ يڪتائيون وقوع 
بذير ٿينديون يا ن. ان ڪري 1975ع کان پوءِ مون رچرڊ فينيمين جي 
تواريخن واري جوڙ واري خيال جي بنياد تي ڪوانٽم ميڪانيات ڏانھن هڪ 
وڌيڪ سگھارو ورتاءُ جوڙڻ شروع ڪيو. ڪائنات ۽ ان جي _0009161٤15‏ 
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جھهڙوڪ خلاباز_ جي شروعات ۽ قسمت بابت اهو ورتاءُ جيڪي جواب ڏئي 
ٿو تن جو بيان اڳتي ايندو. اسان اهو ڏسنداسين ت توڙي جو غيريقينيت 
واري اصول اسان جي سڀني اآگڪٿين جي درسٽيءَ جون حدون مقرر ڪري 
ڇڏيون آهن, ساڳڻي وقت ٿي سگھي ٽو ت اهو اصول ان بنيادي اگڪٿي ن 
ڪري سگهڻ کي ختم ڪري وجھي جيڪا ڪنھن مڪان_ زمان يڪتائي 
وٽ واقع ٿئي ٿي۔ 
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باب انون 
ڪاثينات حو بڻ بنياد ۽ صنزل 


آئن اسٽائين جي عام اضافيت واري نظريي, پنھنجي طور تي, اگڪٿي 
ڪئي ت مڪان_ زمان زورائتي ٺڪاءَ يڪتائي ويل شروع ٿيوءِ ۽ يا تڌ بگ 
ڪرنچ يڪتائي ويل ختم ٿيندو (جيڪڏهن سڄي ڪائنات وري ڊهي) يا 
وري ڪنھن ڪاري سوراخ اندر يڪتائي ويل (جيڪڏهن ڪو مقامي علائقو 
جھڙوڪ ڪو سٽارو وري ڊهي). جيڪو ب مادو سوراخ اندر ڪرندو سو تباھ 
ٿي ويندو ۽ فقط ان جي مابي جا ثقلي اثر ان کان ٻاهر محسوس ٿيندا ئي 
رهندا. ٻئي پاسي) جڏهن ڪوانٽم اٿُرن ڏانھن ڌيان ڏنو ويو تہ آيئن لگو ” 
ماديٰ. ټي: ماس يا توانائي جي آخرڪار باقي ڪائنات ڏانھن واپسي ٿيندي, 
۽ ۽ اهو رووا( سندس اندر ڪنھن يڪٽائي سميٽ بخارحندو ويندو 
آخرڪار گم تي ويندو. ڇا ڪوانٽم ميڪانيات جو بر زورائنتي لڪاءَ ۽ ٤‏ 
بگ ڪرنچ يڪتائي تي ايڏو ئي ڊرامائي اثر ٿي پئي سگھيو؟ ڪائنات جي 
انتھائي سُروعاتي پا اتر مرحلن درا دراصل-اٿتي.. ٿيا! ٿواء؛ جهڻ ”بقل 
ميدان ايڏا تٌ سگھا را آهن جو ڪوانٽم اثرن کي نظرانداز ڪري ئي تن ٿو 
اڪ 099 
جيڪڏهن آهن ب ت اهي ڇا جھڙيون آهن؟ 
ستر واري ڏهاڪي دوران ت منھنجو اڀياس ڪارن سوراخ تي ئي 
مرڪوز رهيو پر 1981ع ۾ ڪائنات جي ششروعات ۽ منزل وارن سوالن بابتٽ 
منھنجي دلچسٻي تڏهن وري جاڳگي پئي جڏهن مون ويٽيڪن ۾ ۾ مسيحن 
ڀاران ڪائنانياٽ تي ڪرايل ڪانفرنس ص م_ شرڪت ڪئي .ولڪ چرج 
گيليلو سان تڏهن ناانصافي ڪئي هئي جڏهن ان هڪ سائنسي سوال تي قانون 
مڙهڻ جي ڪوٽ ڪندي اهو اعلان ڪيو هيو ت سج زمين جي چوڌاري 
گردش ٿي ڪئي.  .‏ رج او فصو ڪي هو ت اهو 
ماهرن کي دعوت ڏئي ت اهي کيس ڪائناتٽ جي باري ۾ صلاح مّورا دين. 
ڪانفرنس جي خاقي تي شُرڪت ڪندڙن کي پوپ سان ڪچھري جو موقعو 
ڏنو ويو. هن اسان کي ٻڌايو ت زورائتي نڪاءَ کان پوءِ ڪائنات جي ارتقا 
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ڪبانات جي گڳونطط]اء7”خ 


جو اڀياس ت نيڪ هيو پر اسان کي خود زورائتي نڪاءَ جي باري ۾ جاچ 
جوچ ن ڪرڻ کپي, اهو معاملو خدا تي ڇڏڻ کپيَ 'ڇاڪاڻ ت اها گھڙي خدا 
تعاليٰ طرفان تخلين جي گھڙي آهي . مان ان تي خوش ٿيم ت کيس اها ڄاڻ 
ئي ن هئي ت مون ڪانفرنس ۾ ڪھڙي موضوع تي ڳالھايو هيو_ اهو امڪان 
تت مڪان_ زمان محدود هيا پر ان جو ڪور دنگ ڪون هئو. جنھن جو مطلب 
اهو ٿو نڪري ت ان جي ن ئي ڪا شروعات هئي, ن ئي ڪا آتخليق جي 
گھڙي. 090 99 
رکي جنھن سان سڃاڻپ جو مونکي شدايد احساس آهي, جزوي طور تي 
سندس موت کان پورا ٽي سؤ سال پوءِ پيدا ٿيڻ واري 06) جي 
ڪري. 

ڪوانٽم ميڪانيات ڪيئن ڪائنات جي شُروعات ۽ قحمت تي اثرانداز 
ٿي. سجھي. ٿن ۽ ان بابٽ منھنجا ۽ ٻين ماٹھن جا جيڪي خيال رهيا آهن, 
انھن جي وضاحت لاءِ اهو ضروري آهي ت پھريائين ڪائنات جي عام طور تي 
قبول ٿيل تاريخ کي انا غوني مطابق سمجھيو وَڃي جنعن :کي گر زؤرائتو 
نٺڪاءُ فونو“ سڏيو وڃي ٿو. ڻو ففروضو آهن آهي 7 
فرائيڊمين جي هڪ نوني مطابق بيان ڪجي ٿو جنھن جو آغاز زورائتي 
ٺڪاءَ کان ٿئي ٿو. انھن فُونن ۾ اهو آهي ت جيئن جيئن ڪائنات ڦھلجي 
ٿي, ان اندر موجود مادو ٿا سعاعي اخراج ٿڌا ٿيندا ٿا وڃن. (جذهن 
ڪائنات حسامت م ٻيڻي ٿئي ٿي ت ان جو گرسي پد اڌ ٿي وڃي ٿو.) 
جيئن ت گرمي ذرن جي۔ سراسري توانائي با رفتار جو نالو آهي, تنھن 
ڪري تحالباتڪ بي ٿڌي ٿيڻ جو ان اندر موجود مادي تي قام مكي اثر 
پوندو. گرميءَ جي قام مٿانھن درجن تي, ذرا ايتري ت تيزيءَ سان حرڪت 
ڪندام, جو اهي هڪ ٻئي ڏانھن نيوڪليائي با برق مقناطيسي قو تن جي 
ڪري ٿيندڙ ڪشش کان ب آجا ٿي وبندا) ۽ پر جيئن اهي ٿڌا ٿيندا ت اها 
توم ڪئي ويندي ت اهي هڪٻخي کي ڪشش ڪندڙ ذرا هڪ ٻئي سان 
”گتجڻ شروع ڪن. ان کان علاوه ڪائنات ۾ وجود رکندڙ ذرن جي قسمن 
جو دارومدار گرمي پد تي هوندو. ڪافي مٿانھن گرمي پدن تي ذرن وٽ 
ايڏي ت گھڻي تواناڻي هوندي, جو اهي جڏهن هڪ ٻئي سان ٽڪراٽبا نٿ 
گھٹائي مختللف قسمن جا ذرن/ ابٽڙ «ارڻ ڇا حور اٺھى پوندا_ ء توڙي جو 
اهي ذرا ابتڙ ذرن سان ٽڪرائجندي ئي تباھ ٿي ويندا پر آهي تباھ ٿيڻ کان 
وڌيڪ تيزيءَ سان ٺُهندا ويندا. بھرحال, هينانقن گرمي پدن تي. جڏهن 
ٽڪرائحندڙ ذرن وٽ گھٿ توانائي هوندي, ذرن/ اسبنتڙ ذرن جا وا كه 
تيريءَ سان ٺُھندا_ ء تباهي پيدائش کان وڌيڪ تيريءَ سان ٿيندي. 
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ملنات جس گولما ‏ 


خود زورائتي نڪاءَ وقت, ڪائنات جي جسامت ٻڙي سمجھي وڃي 
ٿي, ۽ ان ڪري اهو سمجھيو ٿو وجي ت اها ان وقت بي انت گرم هئي. پر 
جيئن ڪائنات ڦھلي ت شعاعي اخراج جو گرمي ُه گھٽيو. زورائتي نُڪاءَ 
کان هڪ سيڪندل پوءِ اهو گھهٽجي تقر يبا ڏھ ارب درجا ٿي نك اهو 
سج جي مرڪز: جي گرمي يد کان هزاروڻو آهي, پر ايڏا وڏا گرمي يد تن 
هائيڊروجن بر ڦاٽڻ وقت ئي ملندا آهن. --- ت ڪائنات ۾ گھڻي 
ڀاڱي فوٽان, اليڪٽران ۽ نيوٽرينوز ۽ انھن جا ابتڙ ذرا ئي هوندا, ۽ ڪجھ 
پروٽان ۽ نيوٽران پڻ. (نيوٽرينوز انتھائي هلڪا ذرا آهن جن تي فقط 
ڪمزور قوت ۽ ثقلي ڪشش ئي اثرانداز ٿي سگھنديون آهن.) 

جيئن جيئن ڪائنات ڦھلجندي وئي ۽ گرمي يد گھٽبو ويو ٽڪراءَ ۾ 
اليڪٿران/ ابٽڙ اليڪٽران جوڙن جي ُھڻ جي سُّرح, انھن جي تباهيءَ جي 
شرح کان گھٽجي وئي هوندي. سو گھڻي ڀاڱي اليڪٽرانن ۽ ابنڙ 
اليڪٽرانن جي هڪ ٻئي سان ٽڪراءَ ۾ تباهي آئي هوندي, ۽ نتيجي ۾ 
وڌينڪ لوٿان ڏھيا هوندا, ۽ ففط ڪٻنھ ايڪدران ٿي. رهجي ويا هونا. 
نيوٽرينوز ۽ ابٽڙ نيوٽرينوز بھرحال هڪ ٻئي کي تباھ نز ڪيو هوندو, ڇو ت 
اهي ذراڙ هڪ ٻئي سان ٻين ذرن سان عام ڪمزوريءَ سان باهمي عمل 
ڪندا آهن. ان ڪري اهي اجا ٫‏ موجود هوندا. جيڪڏهن اسان انھن جو 
مشاهدو ڪري سگھون ت ان سان ڪائناتٽ جي انتھائي گرم اوائلي مرحلي 
واري هن تصوير جي هڪ سٺي آزمائش جو موقعو ملي ويندو. بدقسمتيءَ 
سان هينئر انھن جون توانائيون ايتريون ت گھٽيل هونديون جو اسان انھن جو 
سڌيءَ ين مشاهدو ب نز ڪري سگھمنداسون. بھرحال جيڪڏهن نيوٽرينوز 
بي مابي ن آهن, ۽ انھن جو پنھنجو مايو آهي, جيئن 1981ع ۾ م هڪ اڻ 
تصد يڻ سّده روسي ححربي منجھان معلوم ٿيو هيو ت پوءِ اسان انھن کي اڻ 
سڌي طرح شناخت ڪري ب سگھون ٿا. چٺٺیُ»ٰىٰ11 ”اونداهي مادي" جي هڪ 
شڪل ٿي سگھن ٿا جنھن بابت اڳ ۾ ذڪر ڪيو ويو آهي, جنھن جي 
ثُقلي ڪشّْشّ ڪائنات جي ڦھلاءَ کي روڪڻ ۽ ۽ ان کي وري ڊاهڻ لاءِ ڪافي 

زورائتي نڪاءَ کان تقريبا هڪ سؤ سيڪنڊ پوءِ گرمي پد گھٽجي 
هڪ ارب درجا ٿي ويو هوندو, جيترو گرمي يد گرم ترين ستارن جي اندر 
هوندو آهي . ان گرمي يد تي پروٽانن ۽ نيوٽرانن وٽ ايتري توانائي رهي ئي 
ڪان هوندي جو اهي سگھاري نيوڪليائي قوت جي اثر کان آجا ٿي سگھن, 
ڊيٽرم نيوڪلياءِ (گوري هائيڊروجن) جا ائٽم ٺاهڻ لاءِ گڏجڻ شروع 


ڪيو هوندائون جنھن ۾ هڪ ڀروٽان غ هڪ نيوٽران هوندو آهي. پوءِ 
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__ عافنلت مج ڳولھا_ 


ديرم نيوڪلياءِ هيليہ نيوڪلياءِ ٺاهڻ لاءِءِ جنھن ۾ ٻہ پروٽان ۽ ٻہ 
نيوتران هوندا آهنَ ۽ ڪن گر عنضرن لين ۽ بيريلبد انا بقدان پيدا 
ڪرڻ لاءِِ وڌيڪ پروٽانن ۽ نيوترانن سان گڏيا هوندا. اها گپ ڪري 
سگقجي تق ات گر زورائتي تڪاع واري فقو اڀ بررتائڻ ۽ بيو ترزانن جو 
تقريبا چوٽون حصو ت هيلير يج نبا ۽ گري 077 ۽ ٻين عنصرن ۾ 
بدليو هوندو. بچيل نيوٽران ناس ٿي پروٽان بنجي ويا هوندا, جيڪي عام 
هائيڊروجني ائٽمن جا نيوڪلياءِ آهن. 

ڪائنات جى هڪ گرم اوائلي مرحلي بابت هيءَ تصوير سڀِ کان 
پھريائين سائنسدان جارج گيمو 8 ع ۾ پنھنجي ٽڪ شاگرد رالف الفر سان 
گڏجي لکيل مقالي ۾ پيش ڪئي. ۽ جي صن مزا ت ڏو هن 
.اي سائنسدان هينس پيٽ کي ان تي امادهو ڪيو 2 سندس نالو ٴ. 
مقالي جي ليکڪن ۾ شامل ڪيو وڃي ت جيئن ليکڪن جي فھرمت 
"”1811101) ,1360]6 :4101167" ٽي سگھي , جيڪا يوناني الف ب جي بھرين ٽن 
حرفن الفاِ بيٽاء گاما زانگر ًٿْټن. ڄ. ري نات يي شروعات جي 
ٻاري لن 5 تات يي ۽! ان مقالي ۾ هن اها قابل_ قدر اگڪٿي 
ڪئي ت ڪائنات جي ام گرم آڳاٽي مرحلي وارو شعاعي اخراج (پروٽانن 
جي شڪل ۾) هينئر ب آسپاس ۾ ۽ پر ان جو گرصي بپ مطلق_ 
ٻڙي (0) 273-) کان فقط ڪجھ درجا ئي مي هوندو. اهو اُهو ئي سُعاعي 
3 يسريا ۽ وسن 5ع ۾ ڳولھي لڌو۔ جنھن وقت الفر: 

۽ گيمو اهو مقالو لکيو, تڏهن پروٽانن ۽ نيوٽرانن جي نيوڪليائي 
”بي متعلق ڪنھن ب گھڻو ن ٿي ڄاڻو. ان ڪري» اوائلي ڪائنات ۾ 
مختلف عنصرن جي تناسب بابت ٿيل اڳ يون هيون ت اڻ درست, پر بعر 
ڄاڻ جي روشُنيءَ ۾ انھن کي ورجايو ويو آهي, ۽ اهي هينئر اسان جي 
مٿاهدن سان ڪافي حد تائين مطا بقت م‫ آهن. ان کان علاوه, ٻئي ڪنھن 
ہ طريقي سان اهو ٻڌائي سگھڻ ڏاڍو ڏکيو آهي ت آخر ڇو ڪائنات ۾ ايڏي 
گھڻي هيليمہ موجوڊ هئڻ کپي . ان ڪري اسان ڪافي حد تائين يراعتماد 
آهيون 2 گھتُ بر ۾ گھٽ زورائتي نڪاءَ جي هڪ سيڪنڊ کان پوءِ جي 
شحيخ تصرير اسان آهو آهيئ. 

زورائتي نُڪاءَ کان پوءِ چند ڪلاڪن اندر ئي هيليم ۽ ٻين عنصرن 
جو ٺهڻ بند ٿي ويو هوندو ۽ ان کان پوءِ, ايندڙ لکين سالن ۾ ڪنھن ب ٻي 
ٿيءِ ٿيڻ کان سواءِ ئي . ڪائناٿ جو فقط ڦھلاءُ ئي جاري رهيو هوندو, 
آخرڪار جڏهن گرمي پد گھٽجي چند هزار درجا وڃي ٿيو هوندو, ۽ 
اليڪٽشرانن ۽ نيوڪلياءِ وٽ سندن وڃم برقي مقناطيسي ڪش کان 3 


0 27 


ڪلنات مي ڳولھا تت 


ٿيڻ جيتري توانائي ن رهي هوندي ت انھن ائٽم ٺاهڻ . لا گڏجڻ شروع ڪيو 
هوندو. ڪائنات مجموعي طور تي ت ڦهلجڻ ۽ ڌو ٿيڻ جاري رکيو هوندو 
پر جن علائقن جي ڳوڙهائي سراسري ان کان وڌيڪ هئي, تن ۾ اضافي 
ثقلياتي ڪشش ڦھلاءَ کي درو ڪيو هوندو. کي 
آخرڪار روڪي وجھندي, ۽ انھن کي وري ڊهڻ شروع ڪرڻ ڏانهن وٺي 
ويندي. جيئن آهي دِهندا هوندا ت انھن علائقن کان ٻاهر واري تقلي ڪشش|ش 
انهن کي آهستگيءَ سان گردش ڪرائڻ شروع ڪري سگھي ٿي. جيئن 
ند علائقو ننڍڙو ٿينو ت اهو وڌيڪ تيزيءَ سان اسين ڪندو جيئن 
برف تي اسين ڪنداڙ 5-1 تڏهن تيريءَ سان اسپن ڪندا آهن جڏهن هو 
پنھٽجون ٻانھون اندر ڪندا آهن. اخحرڪار, جڏهن علائلقو ام ننډڍو ٿي ويو 
هوندو, ت اهو ايڏي ت تيزيءَ سان اسپن ڪندو هوندو جو اهو ثقلي ڪٿّْش 
کي متوازن نر ڪري سگھيو هوندو, ۽ اهڙيءَ طرح ٿالھن جھڙيون گردش 
ڪندڙ ڪھڪٹثٿائون وجود ۾ آيون. . لا ۽ جيڪي ڪنھن سبب ڪري 
گردش ن ڪري سگھيا, سي بيضوي ڪھڪشائن نالي گول شڪلين واريون 
ٿيون ٿي ويندا. انھن منجھ علائقو ان ڪري ڊهڻ بند ڪندو جو 
ڪھصشان جا انفرادي حصا ت سندس مرڪز جي چوڌاري پائدار مُوني 
گردش ڪندا هونداہ پر ڪھڪٿان جي ڪا پنھنجي محموعي گردش ن‫ 
هوندي. 
جيئن وقت گذرندو ويندو ت ڪھڪٿائُن ۾ موجود هائيڊروجن ۽ هيليم 
گئسون ٽٿٽي اهڙن ننڍڙن ڪڪرن جي اد وٺنديون وينديون) جيڪي 
پنھنجي ثقليت جي ڪري ئي ڪرندا. جيئن اهي سسندا ۽ انھن جي اندر 
موجود ائٽہہ هڪ ٻئي سان نٽڪرانباءم تر گئس جو گرسي بد . وڌندو ايستائين 
...رڪ ها ناي نه ردعمل يرد ڪري. ان سان هائيڊروجن 
وڌيڪ هيليہ ۾ بدلبي ۽ نتيجي طور نڪتل گرمي دٻاءَ کي وڌائيندي ۽ 
: ڪڪرن کي 9 ڏهلاء کان روڪيندي. اهي ڪافي عرصي تائين ان حالت 
۾ اسان واري سج جھڙن ستارن طور پائدار رهندا. ۽ هائيڊروجن ٻري هيليمہم 
داي گهندي: ۽ نتيجي طور پيدا ٿينداڙ ترانائيءَ کي اهي گرمي ۽ روشنيءَ 
جي صورت ۾ خارج ڪندا رهندا. وڌيڪ ڳرن ستارن کي وڌيڪ گر هئڻ 
جي ضرورت پوندي ت جمئْنِ اهي پٽعنجي سگھاري ثقلي ڪشش کي متوازن 
سگھن, ۽ ايئن نيوڪليائي ‏ گن ردعمل ايٽري ت تيزيءَ سان اگتي وڌندا ويندا 
جو آهي پنھنجي هائياڊ روجن ڏھ . ور سالن جي ٿورڙي عرصي ۾ ئي کپائي 
ڇَڪا هوندا. پوءِ آهي ٿورڙو سُسڻ شروع ڪنداء ۽ جيئن وڌيڪ گرم ٿيندا 
ت هيليمہ کي وڌيڪ ڳرن عنصرن جھڙوڪ ڪاربان با آڪسيجن ۾ بدلائڻ “ 
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ڪاقنلات جي گجونثتعلال 


شروع ڪندا. پر ان سان گھڻي توانائي ٣‏ ڪان ٿيندي, ان ڪري هڪ 
گموٽالو پيدا 2 جيئن ڪارن سوراخن واري ذڪر ۾ بيان ڪيو ويو 
آهي .لك پوءِ ڇا ٿو ٿئي اهو مڪمل طورتي واضح ناهي, پر لڳي ايئن 
ٿو ت ستاري جا مرڪري علائقا هڪ عام نن حالت ڏانھن دِهندا_ 
جھڙوڪ نيوٽران سٿارو يا ڪارو سوراخ. . هن ڪڏهن ستاري جا ٻاهريان 
علائقا سڀرنووا سڏ جندڙ ودي ڌماڪي سان ادامي ويندا ۽ اهو پنھنجي 
ڪھڪڻان جي ٻين سڀني سارن کان وڌيڪ ڇمڪندو. ستاري جي حياتيءَ 
جي آخري حصي ۾ پيدا ٿيل گرن عنصرن منجھان ڪجھ عنصر ڪھڪٿان 
سڏ ان ار يبن نل لا مفريل جن نٳل 
جو ڪجھ حصو فراهم ڪندا.  .‏ نھن گن عنصرن جو تتقريبا 
2 في سيڪڙو حصو موجود آهي ڇو ت اهو ٻي۔_ یا ٽين_ نسل جو ستارو 
آهي, جيڪو اڳاٽن سپرنوواز جي ڀنجوءَ تي ٻڌل گردش ڪندڙ گئسي 
ڪڪر منجھان تقريبا پنج ارب سال اڳ ٺھيو هيو. ان ڪڪر جي گه 
ڀاڱي گئس يا ت سج ٺھڻ ۾ ڪتب آئي یا وري پري اڏامي وئي پر ڳگرن 
منصرن جي هڪ ننڍڙي مقدار گڏجي اهي جسم ٺاهيا, جيڪي هينئر گرهن 
طور سج جي چوڌاري گردش ڪن ٿا جيئن زمين وغيره. 

زمين شروعاتي طور تي تام گرمہ هئي ۽ بغير ڪنھن فضا جي هئي . 
ويا اخ املشائي؛. .اها اي اي ار يھان نن بي اانخراج 
منجھان هڪ فضا ب جُڙي. اها اوائلي فضا اهڙي ڪان هئي جنھن ۾ م_ اسان 
وجود برقرار رکي سگھون. ان ۾ آڪسيجن هئي ئي ڪان پر ام گھڻيون 
ٻيون اهڙيون گئسون هيون جيڪي امان لاءِ زهريليون آهن, جھڙوڪ 
هائيڊروجن سلفائيڊ (جنھن جي بوءِ خراب انن منجھان ايندي آهي). پر 
بهرحال حياتيءَ جون اهڙيون اوائلي شڪليون ب آهن جيڪي انھن حالتن ۾ 
وڌي ويجھي سگھيون پئي . خيال آهي ت اهي سمنڊن ۾ ئي يي 
طور تي ائٽمن جي وڏين ساختن ۾ اتفاقي ڳانڊاين جي نتيجي طور, جن کي 
شثاهي ماليڪيول سڏيو ويندو آهي, جيڪي سمنڊ ۾ ٻين ائٽمن کي هڪ 
جھڙين ساخنن ۾ گڏ ڪري سگھڻ جئي صلاحيت رکندا آهن ۾ سو انھن ٻُيھر 
جنم ورتو هوندو ۽ سندن تعداد وڌيو هوندو. ڪجھ معاملن ۾ ٻيھر جئم ۾ 
غلطيون ٿيون هونديون. گھڻي ڀاڱي اهي غلطيون اهڙيون هونديون جو نوان 
شاهي بال يڪين پاڻ کي ٻيھر جئہم ڏئي ن سگھيا هونداءِ ۽ ان ڪري . 
آاخرڪار ٿياھ ٿي ويا هوندا. بھرحال ڪجھ غلطين اهڙن ٽون ٿّاهي 
ماليڪيولن کي بيدا ڪيو هوندو جيڪي پنھنجو پاڻ کي قام بھٽرين طور 
تي ٻيھر جنمہ ڏئي سگھندڙ هوندا. ان ڪري اهي وڌيڪ بھٽر بيهڪ ۾ 
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هوندا ۽ اصلوڪن ّاهي ماليڪيولن جي جاءِ والارڻ جي ڪوشش|ش ڪئي 
هوندائون. ان فوني ارتقا جو هڪ عمل شروع ٿيو هوندو, جنھن جو رستو 
وڌيڪ ۽ وڌيڪ منجھيل ۽ پنھنجو نسل وڌائيندڙ جاندارن دانھن ويو هوندو. 
حياتيءَ جي اوائلي شڪلين هائيڊروجن سلفائيدڊ سميت ڪيترو ئي سامان 
استعمال ڪيو ۽ آڪسيجن خارج ڪيائون. ايئن ڏاڪي . ڏاڪي فضا بدلي 
۽ ان ترڪيب تائين پهتي جيڪا هينئر آهي, ۽ حياتيءَ جي مٿانھين شڪلين 
جھڙوڪ مڇِين, ريڙهيون پائيندڙن کير ڌارائينناڙن ۽ آخرڪار انساني نسل 
جي افزائش ٿي. 

ڪائنات جي هيءَ تصوير جنھن جو آغاز قام گھڻي گرميءَ سان ٿيو ۽ 
جيڪا ڦهلجندي ٿڌي ٿيندي وئي» سا انھن سڀِني مّاهداتي ٿاهدين سان 
نٺُھڪندڙ آهي جيڪي اڄ اسان وٽ آهن. پر پوءِ بہ اها ڪافي اهم سوالن 
جو جواب ڏيڻ کان قاصر آهي ,٫‏ 
(1) اوائلي ڪائنات ڇو ايڏي گرہم هئي. 
(2) ڪائناتٿ 6 1885 تي ايڏي هڪ_ ڪري ڇو آهي ؟ ہ جو اها مڪان 
۾ هر نقطي وٽ ۽ هر ڏسا ۾ 0073900 
جڏهن اسان مختلف ڏسائن ۽ پر نھاريون :اها دا سن؛ منظر. واري؛ فانلڪرو ٣يق‏ 
شماعي اخراج جو گرمي ٻد ڇو تقريبا ساڳيو آهي؟ اهو ٿورڙو ٿورڙو ايئن 
آهي , جيئُن ڪافي شاگردن کان امتحان م ڪو سوال پڇجي. .هن 
9-0 
انھن هڪ ٻئي سان رابطو ڪيو آهي . .مي بيان ڪيل فوني ۾ 
زورائتي ٺڪاءَ کان وٺي رسُنيءَ کي هڪ ڏُررانھين علائقي کان ٻئي 
ڏورانھين علائقي ڏانھن وڃڻ جو وقت ئي ن مليو هوندو, توڙي جو اوائلي 
ڪائنات ۾ اهي علائقا هڪ ٻئي جي تام ويجھو هيا. اضافيت جي نظربي 
موجب, جيڪڏهن روشني هڪ علائقي کان ٻئي علائقي تائين تن ٿي پھچي 
سگھي, ت ٻي ڪا معلومات ب ن ٿي پھچي سگھي . سو اوائلي ڪائنات جي 
مختلف علائقن وٽ ساڳي گرمي پد تائين پھچي سگھڻ جو ڪو رستو ئي 
بوت ند وا ڪنھهن اخ اع ڪيا اي ڪي نھن ڪي انھن جو 
آغاز ساڳي ئي گرمي يد سان ٿيو هجي ۔ 
(3) ڪائنات ڦھلاءَ جي تقريبا فيصلائتي رح سان ڇو شروع ٿي/ جيڪو 
انھن ُونن کي جيڪي وري ڊهن ٿا انھن ئونن کان الڳ ٿو ڪري جن ۾ 
ڪائناثٿ سدائين ڦھلجندي ٬ي‏ رهي ٿي) ان حد تائين جو هيٽئر ڏھ ارب سال 
پوءِ ب اها اڃا تائين فيصلائتي سرح سان ئي ڦھلجي رهي آهي؟ جيڪڏهن 
زورائتي ٺڪاءَ کان هڪ سيڪنڊ پوءِ ڦھلاءَ جي شرح فقط 17_/ 10۽( 
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حصو ٫‏ گھٽ هجي ها ت ڪائنات ان جي هاڻوڪي جسامت تائين پھچڻ کان 
اڳ ئي وري ڊھي چڪي هجي ها. 
(4) باوجود ان حقيقت جى ت ڪائنات 50816 ۾8٤18‏ تي ايڏي هڪ ڪري 
۾ هم جنسي آهي ان ۾ مقامي ٻي قاعدگيون آهن, ڪه رڪ متا زا 
ڪھڪٿائون. خيال ڪيو وجي ٿو 2 اهي اوائلي ڪائناٿٽ جي مختلت 
علائقن جي ڳوڙهائين جي فرق جي ڪري ٿيون. ڱوڙهائيءَ جي انھن لاهين 
جاڻهين جو بڻ بشياد چا هيو؟ 

اضافيت جو عام نظريوم پنھنجي طورتي ) انھن خاصيان جي وضاحت ن, 
ٿو ڪري سگھي, ن ئي انھن سوالن جا جواب ٿو ڏئي سگھي, ڇو ت ان جي 
اگڪٿي آهي ت ڪائنات جو آغاز زورائتي ٺڪاءَ يڪتائي ويل 5 انتٽ 
ڳوڙهائي سان ٿيو. ان يڪتائي وٽ عام اضافيت ۽ ٻيا طبعي قاعدا ٽٽي 
پوندا, اهو تن ٿو چئي سگھجي .999000 
وضاحت ٿي چڪي آهي, ان جو مطلب اهو ٿو نڪري ت زورائتي ٺڪاءَ 
کي ۽ ان کان اڳ وارن واقعن کي 4 نظربي مٽجھان خارج ہ ڪرڻو پوندو, 
ڇو ت انھن جو اسان جي مُّاهدن تي ڪو اثر ٿي ين ٿو 
مڪان_ زمان جو هڪ دنگ هوندو_ زورائتي نڪاءَ وٽ آغاز۔ 
ٰ لگي ٿو ت سائنس, غير يقينيت واري اصول جي حدن اندر, قاعدن جو 
هڪ اهڙو سيٽ ظاهر ڪيو آهي جيڪو اسان کي اهو ٿو ٻڌائي ت وقت 
گذرڻ سان ڪائناٽٿٽ ڪِينُن وڌندي, جيڪڏهن اسان کي ڪنھن هڪ وقتٽ 
تي ان جي حالت معلوم هجي ت تي سگھي ٿو ت اصل ٫‏ آهي قا ادا 
ڪا 
ارتقا ڪرڻ لاءِ ڇڏي ڏنو آهي ۽ هاڻي ان ۾ مداخلت ڪون ٿو ڪري. پر 
هن ڪائنات جي شروعاتي حالت يا بناوت جي چونڊ ڪيئن ڪئي ؟ وقت جي 
شروعات ويل ”حدن جا شرط“ ڪھڙا هيا؟ 

هڪ ممڪن جواب اهو چوڻ اهي ت خدا ڪائنات جي سُروعاتي بٺاوٽ 
جي چونڊ اهڙن سببن جي ڪري ڪئي جن کي سمجھڻ جي اسان اميد ب ان 
ٿا ڪري سگھون. اهو يقينا هڪ ڪامل مختيار وجود جي وس ۾ رهيو 
هوندو, پر جيڪڏهن هن ان جو آغاز اهڙي سمجھ ۾ ن اچي سگھندڙ فوني 
ڪيو ھيو ت هن ان جي اهڙن قاعدن هيٺ ارتقا جي چونڊ ڇو ڪئي جن کي 
9 
ٻمجھ آهي ت واقعا ڪنھن خودمختياران فوني ڪو ٿا ٿين, پر اهي هڪ 
اهڙي مخصوص ترتيب جو عڪس آهن, جيڪا خدائي يا غير خدائي ٿي 
سگھي ٿي ڪا ڪا اڊ 
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تي لاڳگو ٿيڻ کپي, پر مڪان_ زمان جي حد وٽ انھن حالن تي ب پڻ جڪي 
ڪائنات جي شروعاتي حالت کي واضح ٿيون ڪن. ڪا 1 جن نويو 
اهڙو وڏو تعداد ٿي سگھي ٿو جن ۾ مختلف شروعاتي حالتون آهن, جن 
سڀِني تي قاعدا لاگو ٿا ٿين. تڪ 
هڪ شُروعاتي حالت کنجي , ۽ ان ڪري, پنھنجي ڪائنات جي غائند گيءَ 
لاءِ ڪو هڪ فونو کڻجي. 

انهن منجھان هڪ ممڪن اصول اهو آهي جنھن کي دنگ وٽ بدنظمي 
واريون حالتون چئجي ٿو. اهي حالتون مفھوم طور فرض ٿيون ڪن ت يا ت 
ڪائناتٿ مڪاني طورتي لامحد ود آهى ٿا وري لامحد ود ڪائناتون آهن. 
دنگ وٽ بدنظمي وارين حالتن تحت زورائتي نڪاءَ کان يڪدم پوءِ ڪنھن 
مليل بناوت ۾ مڪان جي ڪنھن مخصوص علائقي جي هئڻ جا ايترائي 
امڪان آهن جيٽرا ان جي ڪنھن ٻي بناوت ۾ هئڻ جا ڪائناٿٽ جي 
شُروعاتي حالت مڪمل طورتي آزادان ئي چونڊجي ٿي. ان جو مطلب اهو 
نڪرندو ت اوائلي ڪائنات امڪاني طورتي قام بدنظم ۽ بي قاعدي رهي 
هوندي. ڇو ت ڪائنات ج ي ِ هموار ۽ باترتيب بناوتن کان گھڻيون وڌيڪ 
بدنظم ۽ ٻي ترتيب بناوتون آهن. (جيڪڏهن هر بناوت جي امڪانيت برابر 
آهي. ت پوءِ ت اهو ب ت ٿي سگھي ٿو ت ڪائناٿ جو آغاز بدنظم ۽ ٻي 
ترتيب حالت ۾ ٿيو هجي, ڇو ت ٻيون ب ت ڪافي اهڙيون حالتون آهن ن.) 
اهو سمجھڻ ڏاڍو ڏکيو آهي ت ڪيئن اهڙين بدنظم ابتدائي حالتن اهڙي 
ڪائناتٽ کي وجود ۾م آندو هوندو جيڪا 50816 1.8186] تي ايڏي هموار ۽ 
باترتيب آهي جيتري اڄ اسان جي ڪائنات آهي. ات تن توق ڪي پيڻي 
سگھجي ت اهڙي فوني ۾ ڳوڙهائيءَ جي لاهين چاڙهين جي ڪري ابدي 
ڪارڻ وران جز قا گماز صيداة ان مٿانھين حد کان ٫‏ وڌيڪ ھيو 
هوندو جيڪا حد گاما شعاعن جي مشاهدن مقرر ڪئي آهي. 

جيڪڏهن ڪائنات درحقيقت مڪاني طور تي بي انت آهي, یا 

جيڪڏهن بي انٽ ڪائناتون آهنِ, ت پوءِ امڪاني طور تي ڪجھ اهڙا وڏا 
علائقا بہ ڪي هونداِ جن جو آغاز لي ۽ هڪ ڪري شوني ٿيو. اهو ت 
ڪجھ ڪجھ ايئن آهن. ڄڻ. باندارن او ڌڻ ٽائيپ رائيٽرن تي ويعي هٿ 
هلائي, جيڪو ڪجھ اهي ٽائيپڀ ڪندا سو گھڻي ڀاڱي ت بي معنيٰ هوندو, 
پر بلڪل اتفاقي طورتي شيڪسپيئر جو ڪو سائيٽ ب ت ٽائيپ ٿي سگھي 

يد مار ر رخ نتاننتڃي نبا ۇ انا او ئي جه ٫ڍ‏ :ناد اهر 
علائقي ۾ پيا رهون جيڪو بلڪل اتفاقي طورتي آَو ۽ ۽ هڪ ڪرو آهي ؟ 
1900 ي  ”‏ 7 000كت0 
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يٽ ۾ بدنظم ۽ بي قاعدي علائقا نھايت گھڻا هوندا. بعرحال فرضص ڪيو ٿ 
فقط لسن علائقن ۾م ئي ڪھڪڻائون ۽ ستارا نھيا ۽ انھن جون حالتون اسان 
جھڙن پاڻ وحودام ۾ ايندڙ جاندارن جي واڌاري لاءِ بلڪل ٺھڪندڙ ٿي پيون 
جيڪي اهو سوال پڇڻ لائق هيا. ڪائنات ايتري لسي ڇو آهي ؟ هي ان جو 
مشال آهي جنھن کي اينٿراپڪ اصول چيو ويندو آهي) جنھن کي هينئن 
بيان ڪري سگھجي ٿو, ”اسان ڪائنات کي جيئن ڏسون ٿا, تيئن ان ڪري 
ٿا ڏسون جو اسان وجود رکون ٿا.“ 

اينٽراپڪ اصول جا ٻہ روڀ آهن هڪ ڪمزور, ٻيو سگھارو. ڪمزور 
اينٽراپڪ اصول چوي ٿو ت هڪ اهڙي ڪائنات ۾ جيڪا مڪان ۽/يا 
زمان ۽ وڏي با بي انت آهي_ ذهين حياتيءَ جي واڌاري لاءِ گھربل حالتون 
فقط انهن مخصوص علائقن ۾ ئي ملنديون جيڪي علائقا مڪان ۽ زمان ۾ 
محدود هجن. ان ڪري انھن علائقن م ذهين مخلوقون اهو دينق حيران ڪون 
ٿينديون ت ڪائنات ۾ سندن جاءِ اهڙي آهي جيڪا سندن وجود جي بقا لاءِ 
گھربل ضروري گھرجون پوري ڪندڙ آهي. اهو ڪجھ ڪجھ ايئن آهي 
جيئن ڪو امير ماڻھو ڪنھن امير علائقي ۾ رهڻ ڪري غربت کي ن ڏسي 
سگھندو هجي ۔ 5 

ڪمزور (ننٽزا ڻھ :اجبزل شي انتحا جر مڪ مثال آهي اها ”وضاحت 
ڪرڻ“ ت زورائتو ٺڪاءُ تقريبا ڏھ ارب سال اڳ ڇو ٿيو۔ ڇو ت ذهين 
مخلوق جي ارتقا ۾ تقريبا ايٽرو وقت لي ٿو. جيئن مٿي وضاحت ڪئي وئي 
آهي, پھريون ستارن جي هڪ اوائلي پيڙهي ٺھڻي هئي. انهن ستارن پنھنجي 
اصل هائيڊروجن ۽ هيليمہ جو ڪجھ حصو ڪاربان ۽ آڪسيجن جھڙن 
عنصرن ۾ بدلاپوءِ جن منجھان اسان ٺھيل آهيون. پوءِ آهي سٽارا سپر نوواز 
ات انا اھ نتان ني ٽين 
نظام وارا ٫ہ‏ شامل آهن جيڪو تقريبا پنج ارب سال پراڻو آهي ۔ زمبن 
پنھنجي وجود جا پھريان هڪ با ٻہ ارب سال ايڏي نٿ نا 
پيچيده شيءِ پيدا ئي ان پئي ٿي سگھي. اق رهندد ٿن ارت .خال:؛ ٿڻ 
حياتياتي ارتقا جي سست عمل ۾ لگي ويا جنھن دوران سادن جيون کان وٺي 
زورائتي رَڪاانايين وقت کي ماتي. سگهڻ لائڻ سيو بيدا ڻيا: 

”گھٽ ماڻھو ئي ڪمزور اينٽرايڪ اصول جي ڪارج يا اعتباريت تي 
اعترافض ڪندا. بھرحال, ڪجھ ماثھو گھڻو اڳتي وڌي ٿا وڃن, ۽ اصول جو 
هڪ سگھارو روپ ويز ٿا ڪن. ان نظربي مطابق يا ت گھڻيون مختلف 
ڪائناتون آهن, يا هڪ ئي ڪائنات جا /٫‏ ئي گھڻا مختلف علائقا آهن, جن 
منجھان هر هڪ. جي پنھنجي پنھنجي ابتدائي بناوت آهي , ۽ شايد تڌ هر هڪ 
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ڪت طاثنلت حجن جولم 


جا پنھنجا پنھنجا سائنسي قاعدن جا سيٿ پڻ. انھن منجھان اڪشر ڪائناتن 
ص‬ ۾ حالتون منجھيل جيون جي واڌاري لاءِ سا هو رت فقط اسان واري 
ڪائنات جھڙين چند ڪائناتن ۾ ذهين مخلوقون پيدا ت ند ان 
پسنديرڻ. ”ڪانتات نس آيشن آهن ڪيڻن اس(اڻ: اخ هي سن ٿا؟“ پوءِ 
جواب ڏاڍو آسان ٿي ٿو وڃي .اي 
هحون ها! 

سائنسي قاعدا پنھنجي هاڻوڪي روپ ۾ ڪافي بنيادي عدد رکن ٿا, 

جيئن اليڪنران جي برقي چارج جي سسامت, ۽ پروٽان ۽ اليڪٽران جي 
اج تا اسان هن گھڙيءَ انھن جي ملهن جي اڳگڪٿي نظريي مان ن 
ٿا ڪري سگھون_ اهي اسان کي مشاهدي ذريمي ڳولھڻيون پونديون. اهو 
ٿي سگھي ٿو ت ڪنھن ڏينھن اسان ڪو مڪمل گڏيل نظريو ڳولهي 
وجھون ۽ انھن سڀني جي اڳگڪٿي ڪري سگھون, پر اهو ب ڪن آهي ت 
انھن جا ملھ هڪ ڪائنات کان ٻي ڪائنات تائينم يا هڪ اڪيلى ڪائٌٽناٿٽ 
اندر ئي بدلندڙ هجن. قابل ذڪر حقيقت اها آهي ت انھن عددن جا ملھ_ 
أخن ثق لكي .اه ٺھڪايا ويا آهن ج جو آهي حياتيءَ جي 
واڌ ويجھ کي ڪن ئي سگھن. مثال طور جيڪڏهن اليڪٽران لاءِ برقي 
پارع ڌيرڙي ب تتلف هجي ها > يا ت سا جٽيڊرومن ۽ هيليم کي 6 

نڻ لائق ن هجن هام يا وري اهي ڦاٽن ئي ن ها. ذهين حياتيءَ جون ٻيون 
9 3 870 0 
تصور ب ن ڪيو هوندو جن کي سج جھڙي ڪنھن ستاري جي روسنيءَ جي 
ضرورت ئي ن هجي, ن ئي وري انھن رن عنصرن جي ضرورت هجي جيڪي 
سارن ۾ نھن ٿا ۽ جڏهن ستارا ڦاٽن ٿا اهي مادا وايس مڪان ۾ وڃي 
چنبڙي ٿا پون. پر پوءِ بِ اهو واضح ٿو لڳي ت انھن عددن جي ملھن جون 
نسبتا گھٽ حدون آهن جيڪي حياتيءَ جي ڪنھن ب ذهين شڪل جي 
واڌاري جي گنجائش رکندڙ هجن. مُلھن جا اڪشر سيٽ اهڙين ڪائناتن کي 
وجود ۾ آڻيندا جيڪي ڀلي ڪيڏيون ب خوبصورت هجن پر انھن ۾ ڪوئي 
اهڙو ن هوندو جيڪو ان خوبصورتي کي سمجھڻ لائڻن هجي. هاڻي اهو 
پڙهندڙ تي ڇذيل آهي ت اهو ان کي تخليڻ ۽ قاعدن جي چونڊ ۾ خدائي 
مقصد چئٰ ٿاهدي سمجھي يا وري سگھاري اينٽرايڪ اصول جي حمايت 
طور۔ 

ڪائنات جي مشاهدي هيٺ آيل حالت جي وضاحت طور سگھاري 
اينٽرايڪ اصول تي ڪافي اعتراض اتٿاري سگھجن ٿا. پھريون) ڪھڙي 
حاد کان اهو چئي سگھجي ٿو ت اهي سڀ مختلف ڪائناتون وجود رکن 
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ٿيون؟ جيڪڏهن اهي واقعىي هڪ ٻئى کان الڳ الڳ آهن, ت ڪنھن ٻي 
ڪائنات ۾ جيڪو ڪجھ 0 
مشاهدي جوگا اثر ٿي ئي تن ٿا مگھن. ان ڪري اسان کي بچت واري وصول 
تي عمل ڪندي انھن کي نظربي منجهان خارج ڪرڻ گھرجي . ڏه 
ٻئي پاسي) اهي ساگي / ئي ڪائنات جا فقط مختّاف علائٌقا آهن, ت پوءِ هر 
0 9000000 0 
کان ٻئي علائقي تائين مسلسل حرڪٽ ن ڪري سگھبي. ان صورت ۾ علائقن 
جي وڃ فرق فقط سندن ابتدائي بناوتن وارو هوندو, ۽ ايئن سگھارو 
اينٽرايڪ اصول گھٽجي ڪمزور رهجي ويندو. 

سگھاري اينٽرايڪ اصول تي هڪ ٻيو اعتراضص اهو آهي ” اه ناشن 
جي سڄي تاريخ جي ڌاري جي ابنڙ آهي . اسان ٽاليءَ ۽ سندس پيشروئن جي 
ڌرتي۔۔ مرڪڙ ڪائناتياتن کان هلندي, ڪاپرنيڪس ۽ ۽ گيليلو_ جي -1[0ع116 
6 ڪائناتيات وتان گذرندا ان جيد تصوير تائين پھتا آهيون, جنھن 
۾ زمين هڪ وچولي ماڀ وارو گرھ آهي, جيڪو هڪ سراسري ستاري جي 
چوگرد گردش ٿو ڪري, ۽ اهو ستارو هڪ اهڙي عام ور وڪڙ ڪھڪشان 
جي ٻاهرين مضافات ‏ م آهي , جيڪا ڪھڪٿان خود مشاهدي جو گي 
ڪائنات جي ڪروڙين اربين ڪھڪٿائن منجھان فقط هڪ ڪھڪٿان 
آهي. پر پوءِ سگھارو اينٽٽراپڪ اصول اها دعويٰ ڪندو ت هيءَ سڄي وسيع 
جوڙجڪ فقل اسان جي ڪري وجودام آهي . پر ان تي اعتبار ڪرڻ ڏاڍو 
ڏکيو آهي ۔ اسان جو شمسي نظام يقيٺا اسان جي وجود لاءِ انٽر طورثي 
گھربل آهي ۽ ۽ ڪوب ان جي توسيم اسان جي ڪھڪٿان تائين ڪري سگھي 
ٿو ت جيئن ستارن جي اوائلي پيڙهيءَ لاءِ گنجائش پيدا ڪجي جن ڳرا 
عتصر پيدا ڪيا. پر پوءِ باقي ٻين سڀني ڪھضٿائن جي تہ ڪا ضرورت 
نظر ن ٿي اڇي , ن ئي وري ڪائنات جي ايدي هڪ ڪري ۽ ع508[6 0]86.] 
تي هر ڏسا ۾ هڪجھڙي هئڻ جي . 

اينٹرايڪ اصول کي ڪارائتو مڃبو, گھهٽ ۾ گھٽ ان جي ڪمزور 
روپ ۾ جيڪڏهن ڪو اهو ڏيکاري سگھي ڪا مختلف ات ائى 
بناوتن جي هڪ وڏي تعداد ارتقاائي مرحلن منجھان گذري ان ڪائنات کي 
جنم ڏنو هوندو جيڪا اسين اڄ ڏسون ٿا. . .هن ايئن آهي, ت پوءِ آ زادان 
ابتدائي حالان منجھان پيدا ٿيل ڪائنات ۾ ت ڪافي اهڙا علائقا هئن کين 
جيڪي لسا ۽ هڪ ڪَرا هجن ۽ جيڪي ذهين حياتيءَ جي ارتقا لاءِ سازگار 
يرد انا مناخ يي هثت ؿ٬ټيثن‏ اهڙي ٿيڻ بيدا بي ها جيڪاااباڻ کي 
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يتا قاثنلت جتي جولمعتڎؤ 


اچ نظر ايندڙ ڪائنات جھڙي هئٹي هئي۔_ ت پوءِ ت ڪائنات جو ڪوب اهڙو 
علائقو هئڻ جو امڪان ئي ن هجي جنھن ۾ حياتي ظاهر ٿئي ها. مي بيان 
ڪيل گرم زورائتي ٺڪاءَ واري فوني ۾ اوائلي 39 
ئي ڪون جو گرمي هڪ علائقي کان ٻئي علائقي ڏانھن وڃي سگھي ها. ان 
9 
چاڪِ تي تا ڳي.و گرمي پٺ هجي اسگهن :هاءِ ڊ جيتن ان حقيقيت ور پَورائو ٿغي 
تر جنھن ب ڏسا ۾ اسين ڏسون ٿا مائيڪرو ويو پس منظر جو گرمي په ساڳيو 
آهي ۔ ڦھلاءَ جي شروعاتي شرح جي چونڊ ٫‏ انتھائي خبرداريءَ سان ٿيڻ 
کپندي هي ت جيئن اها شرح ٻجھر ڊهڻ کان بچڻ لاءِ فيصلائتي شرح جي 
انتھائي ويجھو هجي. ان جو مطلب اهو آهي ت جيڪڏهن گرم زررائتي 
ٺڪاءَ وارو فونو وقت جي شروعاتٿ کان وٺي درست آهي, ت پوءِ ت 
درحقيقت ڪائنات جي شروعاتي حالت جي چونڊ انتھائي خبرداريءَ سان ٿيل 
هوندي. اها وضاحت ڪرڻ ڏاڍي ڏکي ٿي ويندي ت ڪائنات فقط ان طريقي 
ئي ڇو شروع ٿي هوندي سواءِ ان جي ت اهي ڪم ڪنھن خدا ڪيا جنھن 
اسان جھڙي مخلوق خلقڻ چاهي . 
اهڙي ڪائنات جو فونو ڳولهي لھڻ جي ڪوششن ۾ جنھن منجھ 

گھڻن مختلف ابتدائي بناوتن جي ارتقا منجھان هاڻوڪي ڪائنات جھڙي 
ڪا شيءِ تيار ٿي هجي_ ساچوسيٽس انسٽيٽيوٽ آف ٽيڪنالاجي ۾ 
هڪ سائنسدان الن گُٿ چيو ت, ٿي سگھي ٿو ت اوائلي ڪائنات قام تڪڙي 
تحت منجھان گذري هجي. چيو وڃي ٿو ت اهڙو ڦھلاءُ 
”افراطياتي“ هيو, يعني ت ڪنھن وقت تي ڪائنات اڄوڪي گھٽجندڙ شرح 
ڪن آبتر وڌندڙ صرخ مان فقلي هي .  ..‏ چو هو ت هڪ سيڪنڊ جي 
غام ننڍاڙي حصي يا 10 دفعا وڌي ويو. 

ُٽ يد ت ڪاثاٹ زورائتي نڪاءُ کان_ قام گرم, پر انتھائي بدنظم ُ 
حالت ۾ شروع ٿي. انھن مٿانھن گرمي پدن جي معنيٰ اها هئي, ت ڪائنات 
م ذرا ' تيزيءَ سان حرڪٽ ڪن ها ۽ انهن جون ام منانھيون توانائيون 
هجن ها جيئن اسان اگ ب بحث ڪري آيا آهيون, ت اهڙن مٿانھن گرمي 
نن ارين ۽ ڪي در نيوڪليائي قوتون ۽ برق مقناطيسي قوت سڀني 
سيد . گڏجي وڃن ها .. يئن جيئن ڪائنات قھلبي ۽ اها ٿڌي 
ٿيندي, ۽ ذرن جون توانائيون گھٽبيون. آخرڪار اهو ٿئي ها جنھن کي 
ڪيفيتي عبور چيو وڃي ٿو ۽ قوتن جي وچ همہم_ شڪليٽ نتٽي پوي 
ها .وو ۽ بر اي تن کا مختلف تي پوي ها. 
ڪيفيتي عبور جو هڪ عام مّال پاڻيءَ جو ج ڄمڻ آهي, جڏهن ان کي ٿڌو 
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ھاثنات جه لھا 


ڪبو آهي. پاڻياٺو پاڻي هم شڪل هوندو آهي, هر نقطي تي ۽ هر ڏسا ۾ 
ساڳيو۔ پرِ جڏهن برف جا قلم ٺھندا ت انھن جون بيهڪون مخصوص 
هوند يون ۽ آهي ڪنھن خاص ڏس ۾ قطاريلَ هوندا. ان سان پاڻيءَ جي هم۔ 
شڪليت ٽي پوندي. 

جيڪڏهن ڀاڻيءَ جي مقابايٰ ۾ خبرداريءَ کان ڪم وٺجي ت ان کي 
”500610001" ڪري سگھجي ٿو يعني برف نهھڻ بقير ئي گرمي ڀد کي 
ڄمڻ واري نقطي (06) کان ب گھٽائي سگھجي ٿو. گُٿ چيو ت ڪائنات ب 
اهڙي نوني جو ورتاءُ ڪري پئي سگھي ,٫‏ .يپ تن جي وو هم 
شڪليت کي توڙٹ بفير ئي فيصلائتي ملھ کان هيٺ لھي ٿي سگھيو. 
جيڪڏهن ايئن ٿيو ت, ڪائنات هڪ غير مستحڪم حالٽ ۾ هوندي, ڇو 2 
همر_ شڪليت تٽڻ واري حالت کان وڌيڪ توانائي هوندي. اهو ڏيکاري 
سگھجي ٿو ت اهڙي خاصن اضافي توانائيءَ جو هڪ ثقل_ مخالف اثر 
هوندو, اها ان ڪائناتي مستقل وانگر عمل ڪري ها جھڙو ان اسٽائين 
پنھنجي عام اضافيت ۾ تڏهن متعارف ڪرايو جڏهن هو ڪائناٿ جو هڪ . 
هنڌ بيٺل نفونو جوڙش جي ڪوشش ڪري رهيو هنو. جيئن ت ڪائنات اڳ 
ئي ڦھلجندڙ هجي ها جيئن گرمہ زورائتي ٺڪاءَ. واري فوني ۾ ت ان 
ڪائناتي مستقل جو ڌڪيندڙ اثر ڪائنات کي هڪ هميش وڌندڙ شرح سان 
ڦھلجڻ تي مجبور ڪري ها. ويندي جن علائقن ۾ سراسري کان وڌيڪ مادي 
ذرا هياءِ اتي ب باثر ڪائناتي مستقل جي ڌڪيندڙ قوت مادي جي ثقلي 
ڪشش کي مات ڪري وجھي ها. ان ڪري اهي علائقا ہ هڪ تيز افراطياتي 
فوني ڦهلجن ها. جيئن جيئن آهي ڦهلجن ها ۽ مادي ذرا وڌيڪ پري ٿيندا 
* وڃن ها ت هڪ اهڙي ڦھلجندڙ ڪائنات جُڙي ها جنھن ۾ ندرا ٬ت‏ نال غاثر 
هجن ها پر اها اڃا تائين 68ع50]610001 حالت ۾ هجي ها .تات جي ڪن 
٫‏ بي قاعدگين کي ڦعلاء ايئن هموار ڪري ڇڏي ها جيئن ڦوڪشي جا گھنج 
ان م هوا ڀرڻ سان هموار ٿي ويندا آاهن. پوءِ تہ ڪائنات جي موجودھ هموار 
3 يت ر حالان منجھان پيدا ٿي پئي 

َ‫ هڪ اهڙي ڪائنات ۾ روشنيءَ کي اوائلي ڪائنات جي هڪ علائقي 
کان ٻي علائقي تائين وڃڻ لاءِ ڪافي وقت ملي پوي ها جنھن ڪائنات جو 
ڦھلاءُ مادي جي ثقلي شش جي ڪري ڍرو ٿيڻ بدران هڪ ڪائناتياتي 
مستقل جي ڪري تيز پئي ٿيو. اهو اڳ اٿاريل ان مسئلي جو ب حل ڏئي ٿي 
سگھيو ت٫‏ ڇو اوائلي ڪائنات جي مختلف. علائقن جون هڪ جھڙيون 
خحاصيتون هيون. ان کان علاوه ڪائٽاٽ جي نھلاءَ جي سُرح خود بيحود 
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ڪاثنلت جي گجولمالط 


ڪائنات جي ڳوڙهائپ جي متعين ڪيل فيصلائتي شرح جي بلڪل ويجھو ٿي 
ويندي. پوءِ ت, اهو فرض ڪرڻ کاسواءِ ئي ت ڪائنات جي ڦهلاءَ جي 
ابتدائي رح جي ام خبرداريءَ سان چونڊ ڪئي وئي هئي, ان جي مدد سان 
ان ڳالھ جي ب وضاحت ٿي پئي سگھي 9 رج يا 
تائين فيصلائتي شرح جي ويجھو ڇو آهي. 

افراط وارو خيال ان جي ب وضاحت ڪري سگھي ٿو ت ڪائنات ۾ ايڏو 
گھتو مادو ڇو آهي. ڪائنات جى جنھن علائقي جو اسين مّاهدو ڪري 
00 اهي سڀ ڪٿان کان آيا؟ جواب 
اهو آهي ت ڪوانٽہ نظربي ۾ توانائي منجھان ذرن/ ابٽڙ ذرن جي جوڙن جي 
شڪل ۾ ذرا پيدا ڪري سگھجن ٿا.  .‏ ان ور اه سال ٿو بيدا 
ٿئي ت توانائي ڪٿان آئي. ان جو جواب اهو آهي ت ڪائنات جي ڪَ 
توانائي هوبھو طور تي ٻڙي آهي يت توانائي منجھان 
ٺھيل آهي. بھرحال مادو پنھنجو پاڻکي ثقل نُقل وسيلي ڪشّش ڪري ٿو. 
9 5 9-3 
توانائي اهي انھن ٻن ٽڪرن جي ڀيٽ ۾ جيڪي قام گھڻا پري آهن, ڇو 
ت انهن کي پري ‏ ڪرڻ لاءِ کين هڪٻئي ڏانھن ڇڪيندڙ ثقلي قوت جي 
خلاف توانائيِ ڏيڻي پوندي. ان ڪري, هڪ لاظ کان, تقلي ميدان جي 
توانائي م منفقي آهي . ۽. جيڪا ڪائنات مڪان ۾ تقريبا هڪ ڪَري آهي, تنھن 
بابت اهو چئي سگھجي ٿو ت اها منشي ثقلياتي توانائي مادي جي شُڪل ۾ 
موجود مُّبت توانائيءَ کي هوبھو رد ڪري ٿي. سو ڪائنات جي 
توانائي ٻُڙي آهي. 

پر؛ ٻٽي ٻُڙي ب ت ٻڙي ئي هوندي آهي. .اي جي با جي 
قاعدي جي ڀڃڪڙي ڪرڻ بغير ئي ڪائنات مُّبت مادي توانائي جي مقدار 
کي ٻڃڻو ڪري سگھي ٿي٫‏ ۽ منفي ثقلياتي توانائي کي پڻ ٻيڻو ڪري 
سگھي ٿي. .ئا ج راي ھلاءَ ۾ ايئن ڪوز ٿو ٿئي, جتي جيئن 
جيئن ڪائنات ودي تي ٿئي ت مادي توانائي جي ڳوڙهائي گھنجي ٿي. 
بعرحال, افراطياتي ڦھلاءَ م‫ تن ٿئي ٿو ۽ڇو ت 00168) ع٣5006‏ حالت 
جي توانائي جي گھاٽائي ساڳي ٿي رهي جڏهن ت ڪائنات ڦھلجي پڻ ٿي , 
جڏهن ڪائنات جسامت ۾ ۾ ٻيُي ٿي وڃي ٿي تت مشّبت مادي توانائي َم 
ثقلياتي توانائي ٻئي ٻيڻيون ٿين ٿيون, ۽ ڪُل توانائي ٻڙي ئي رهي ٿي. 
افراطيايي ڪيفيت دوران ڪائنات پنھنجىي جسامت کي اي 3 مقدار سان 
وڌائي ٿي. ايئن, ذرا ٺاهڻ لاءِ توانائي جو دستياب ڪُل مقد ر ام وڏو ٿي 
ٿو وڃي. جيئن مٿ چيو, ”اهو چيو ويندو آهي 07 نالي ڪا 
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3 ڪا اي 
اي 54 

اجڪلھ ڪائنات ڪنھن افراطياتي ئوني ڪون ٿي وڌي. ان ڪري 
ڪو اهڙو 14601981510 هئڻ ئي کي جيڪو قام وڏي اثرائتي ڪائناتياتي 
مستقل کي ختم ڪري ڇڏي, ۽ ڦھلاءَ جي شرح کي هڪ وڌندڙ تيزيءَ 
واري کان بدلائي ان تائين آي جيڪو ثقل جي ڪري گھٽيل آهي, جيئن 
اجڪلھ اسان وٽ آهي . افراطياتي ڦهلاءَ ۾ اها تثوقم ڪري سگھجي ٿي ت 
آخرڪار فونن جي وجڃم هم شڪليت اين ٽٽندي جيئن 000160) 50]06٤‏ 
پاڻي آخر ۾ ۾ ڄمي پوندو آهي. اڻ ٽٽل هم_ شڪليت واري حالت واري 
توانائي تڏهن پوءِ خارج ٿيندي, ۽ ڪائنات کي وري ايتري گرمي بد تائين 
گرم ڪندي جيڪو قوتن جي وچيو همہر۔ شڪليت واري فيصلائتي گرمي پد 
کان ڪجھ گھٽ هوندو. پوءِ ڪائنات ڦھلجندي ۽ ۽ ٿڌي ٿيندي رهندي, پر 
تڏهن ان ڳالھ جي وضاحت ٽڙنيت تر چو ڪانات ويهو اليلاايي 
شرح سان ڦهلي پُئْي ۽ ڇو مختلف علائقن جو گرمي پد ساڳيو هيو 

گُٿ جي ڏنل اصل فوني ۾ ڪل 
او تن نو يٿن داي ٿڌي پاڻيءَ ۾ قلم اوچتو ئي نھي پوندا آهن. 
خيال اهو هيو ت لٿل اهمز حڪليٽ:واري نان ڪيفيتا :يا ”توٽا“ براڻى 
ڪيفيت ۾ ئي نُھيا هونداءِ جيئن اُٻرندڙ پاڻيءَ اندر وڪوڙيل باف نا پِرڻيا: 
فرض ڪيو ويو ت ڦوٽن کي ايستائين ڦھلجڻو ۽ هڪ ٻئي سان ملڻو هيو 
جيستائين سڄي ڪائنات هڪ نئين ڪيفيٽ ۾ اچي وڃي. جيئن مون ۽ ٻين 
ماڻھن نشاندهي ڪئي, 9 
ڦھلي جو جيڪڏهن ڦوٽا روشنيءَ جي رفتار سان ب وڌن ها ت ب اهي هڪ 
ٻنئي ”ڳاڻ ڏور ئي ويندا ۽ ان ڪري گڏجي ن سگھندا. ڪائنات هڪ انتھائي 
اڻ هڪ ڪري حالت ۾ ها جنھن منجحھ ڪجھ علائقن ۾ اڃا بر 
مختلف قوتن جي وچ هم_ شڪليت هجي ها. ڪائنات جو اهڙو وٺو ان 
سان مطابقٿ نر ٿو رکي جيڪو ڪجھ اسين ڏسوڻ ٿا. 

آڪٽوير 1981 ۾ مان ڪوائٽم ثقليات تي هڪ ڪانفرنس ۾ سُرڪت 
لاءِ ماسڪو ومر. ڪانفرنس کان پوءِ مون اسٽرنبرگ اسٽراناميڪل 
انسٽيٽيوٽ ۾ افراطياتي فوني ۽ ان جي مسئلن تي هڪ سيمينار ڪونايو. ان 
ها يا هي بدران منھنجا ليڪچر ڏيندو هيوز ڇو ت 
اڪشر ماڻھن منھنجي آواز کي ن پئي سمجھيو. پر جيئن ت اتي اهو سيمينار 
تيار ڪرڻ جو وقت ن هيو, سو اهو مون پاڻ ڏنو, ۽ منھنجي گريجوئيٽ 
شاگردن منجھان هڪڙي منھنجا لفظ پئي دهرايا. .سي وي تي ويو ۽ 
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ٻڌندڙن سان منھنجو وڌيڪ واسطو آٿيو. سامعين ۾ ماسڪو جي لبيډيف 
انسٽيٽيوٽ جو هڪ نوجوان روسي آندري لنڊي ب هيو. هن چيو ت ڦوٽن 
جي هڪ ٻئي سان ن ملي سگھڻ واري مشڪل کي حل ڪري سگھجي ٿو 
جيڪڏڎهن ڦوٽا ايڏا ت وڏا هجن جو ڪائنات جو اسان وارو علائقو هڪ 
اڪيلي ڦوٽي اندر ئي سمجائجي وڃي. ان جي ڪارآمد هئڻ لاءِِ همر_ 
شڪليت کان ٽٽل هم_ شڪليت تائين واري تبد يلي لازمي طور تي ڦوٽي 
اندر قام آهستگيءَ َ سان ٿي هوندي, پر ڳانڍاپي جي عظيم نظر, بن مطابق اهو 
عين ممڪن آهي . .لت ٿا ار لنڊي جو 
خيال قام سُو هيو, پر بعد ۾ مونکي سمجھ ۾ آيو ت ان وقت سندس ڦوٽن 
کي ڪائنات جي جسامت کان ۾ وڏو هئڻ کيندو هو. مون اهو ڏيکاريو ت ان 
جي::بادرانن نهو تا تٿحقليت سائجي. تي وقت هر هنڌ تٿو هوندي تاڪ فقظ 
ڦوٽن جي اندر. ان جي نتيجي طور اهڙي هڪ ڪَرِي ڪائنات ٺھي پئي 
سگھي جھڙي اسان جي مْاهدي ۾ آهي . مان ان خيال تي 0 
۽ ان تي پنھنجي هڪ شاگرد ايان موس سان خيالن جي ڏي وٺ ڪيم. پر 
جڏهن هڪ سائنسي جريدي مون ڏانھهن آندري لڍ َو مقالو ان راءِ لاءِ 
موڪليو ت٬ڇا‏ اهو اشاعت لائڻ آهي, ت هن جو دوست هئڻ ڪري مان پريشان 
ٿي ويس. مون جريدي کي جواب اماڻيو ت ان ۾ ڦوٽن جي ڪائنات کان پآ 
وڏي هئڻ واري خامي ت آهي ئي‫ پر پوءِ ب هر شڪليت جي آهستي ٽٽڻ 
وارو بنيادي خيال ڏاڍو سٺو هيو. مون سفارش ڪئي ت ان کي جيئن جو 
تيئن شاي ڪيو وڃي, ڇو ت ٻي صورت ۾ لنڊي کي ان جي جي درستگيءَ 4 
مھينا لڳي وڃن ها ڇاڪاڻ ت هن اولھ ڏانھن جيڪا ب ٿي ۽ موڪلي ٿي ان 
سوويٽ سينسرشپ کان منظور ٿيڻ واري مرحلي ۾ ڪافي وقت ٿي ورتو, ڇو 
ت سوويت سينسر ن ئي مھارت وارو هيو ن ئي ان سائنسي مقالن کي تيزيءَ سان 

ٿى اُڪلايو. . . ان موس سي جريدي ۾ هڪ گڏيل 
مقالو لکيو جنھن ۾ ۾ اسان ڦوٽي جي مسئلي جي نشاندهي ڪندي ان جي حل 
جو ڏس ڏنو. 

جنھن ڏينھن مان ماسڪو کان موٽيس, ان ئي ڏينھن مان فلاڊِلفيا لاءِ 
روانو ٿيس, جتي مونکي فرينڪلن انسٽيٽيوٽ پاران هڪ ميڊل ملڻو هيو. 
منھنجي سيڪريٽري جُڊي فيلا پنھنجي ذاتي شخصيت کي استعمال ڪندي 
برٽشسش ايئرويز کي ان ڳالھ تي آماده ڪيو ت هو مونکي ۽ کيس شھرت واري 
ڪم طور هڪ ڪنڪرڊ ڊ تي مفت سيٽون ڏين. پر ايئرپورٽ ويندي طوفاني 
مينھن مونکي رستي تي ئي روڪي وڌو ۽ جھاز نڪري ويو. ان جي باوجود 
مان آخر ۾م فلاڊلفيا پھتس ۽ ميڊل ورم. پوءِ مونکي چيو ويو ت فلاڊِلفيا 
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۾ ڊريڪسل يونيورسٽي ۾ افراطياتي ڪائنات تي سيمينار ڏيان. مون 
افراطياتي ڪائنات جي مسئلن تي اهو ئي سيميٺار ڏنو جھڙو مون ماسڪو ۾ 
ڪجھ مھينا پوءِ پينسلوانيا يونيورستنيءَ جي پال اسٽائن هارٽ ۽ 
آنڊرياس البريخت آزادان طورتي لنڊ جي خيال سان قام گھڻو ملندڙ جلندڙ 
خيال پيس ڪجو. کين هاڻي لنڊ سان گڏيل طور تي ان بابت ميجتا ڏني وڃي 
ٿي جنھن کي ”نئون افراطياتي فونو“ سيو ٿو وڃي . (پراڻو افراطياتي فونو 
گٿ جو اصل خيال هيو, جنھن مطابق ڦوٽن جي ٺھڻ سان هم شڪليت 
سي يي ٿي). 
نئون افراطياتي فونو ان وضاحت جي سٽي ڪوشش هئي ت ڪائناٿ 
جيئن آهي تيئن ڇو آهي . بھرحال, مون ۽ ڪافي ٻین ماڻھن اهو ڏيکاريو ت 
وي گھٽ ۾ گھٽ ان جي اصل شڪل ۾ مائيڪرو ويو پس منظر جي 
گرمي پد ۾ انھن کان وڌيڪ تبد يلين جي اڳگڪّي ٿي ڪئي جيتريون 
مشاهدي هيٺ آهن. .مي ٿيل تقيق پڻ ان ڳالھ تي شڪ ڏيکاريو آهي ت 
آيا گھربل قسم جي انتھائي اوائلي ڪائنات ۾ ڪو صيفيتي عبور ٿي ب 
سگھيو پئي. منھنجي ذاتي راءِ آهي ت نئون افراطياتي فونو هينئر سائنسي 
نظريي طور مري چڪو آهي, توڙي جو ڪافي ماڻھو اڃا تائين ان تي مقالا 
لکي رهيا آهن ڄڻ ت اهو ڪار آمد آهي, ۽ آيئن ٿو لڳي ت انھن کي اڃا 
تائين ان جي موت جي باري ۾ ڄاڻ ناهي ملي . ان هڪ بر ون نھن 
کي بدنظم افراطياتي غونو چُئحي ٿو, 3 ۾ لنڊي نن ڪي ان م 
ڪود ڪيفيٽي عبور يا 00001108 5106 ناهن. ان جي بدران ٻُڙي ڀ اسين جو 
ميدان آهي, جنھن جاِ ڪوانٽم لاهين چاڙهين جي ڪري, اوائلي ڪائنات 
جي ڪجھ علائقن ۾ وڏا مھ هوندا. انھن علائقن ۾ ميدان جي توانائي هڪ 
ڪائناتيائي مستقل وانگي ورتاءُ ڪندي. آ ‏ نظ ڪينا اثعلن در 
هوندو, ۽ اهو انھن علائقن کي هڪ افراطياتي فوني ڦهلجڻ تي مجبور ڪندو. 
اس جيئن اهي علانقا مھلبا, 2 انهن جي ميدان واري توانائي آهستي آهستي 
يستائين گھٽي ۽ جيستائين افراطياتي ڦھلاءُ گرمہ زورائتي ٺڪاءَ فوني - 
ڦھلاءَ ۾ ان بدلبو. انھن مان هڪ علائقو اهو ٿي ويندو جنھن کي اڄ ۱ 
مشاهدي جوڳي ڪائنات طور ڏسون ٿا. هن فوني ۾ آڳوڻن افراطياتي فونن فونن 
وارا سڀ فائدا آهن, پر اهو ڪنھن بہ قابل اعتراضص قسم جي ڪيفيتي عبور 
تي دارومدار ڪ ود ٿو رکي, ۽ ان کان علاوه اهو مائيڪرو ويو پس منظر جي 
گرمي پد جي: لاهين چاڙهين جي. اهڙي پيمائش ڏئي ٿو سگھي جيڪا 
مشاهدي سان مطابقت ۾ آهي . 
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افراطياتي فونن تي ٿيل ان تقيق اهو ڏيکاريو ت ٿي سگھي ٿو ت 
ڪائنات جي هاڻوڪي حالت ابتدائي بناوتن جي هڪ تام وڏي تعداد مان 
هي هي . اها ڳالھ اهم آهيَ چيو ت اها ٻَڌائن. تي اڪائناٽ جن نهن 
حصي ۾ ۾ اسان رهون ٿاءِ ان جي ابتدائي حالت جي چونڊ ڏاڍي خبرداريءَ سان 

ڪي هي .هه وا ڪڻ لاءِ تت 
ڪائنات جيئن هاڻي نطر ٿي اچي تيئن ڇو آهي, ڪمزور ايٺٿٽراپيڪ اصول 
جو استعمال ڪري سگمون ٿا. بھرحال اهو ت ٿي ئي ن ٿو سگھي ت هر 
ابتدائي بناوت جي ڪري اهڙي ڪائناٿ وجود ۾ اچى ها جھڙي اسبن هاڻىي 
نغا ڏسون, سجالر ڪن وقٹ: الا +مقاثات نن هڪ علڪل ناش تنس جي 
حالت تي غور ڪرڻ ذريعي اسين اهو سمجھي سگھون ٿا هڪ قام بي ڊؤلي 
۽ بي قاعدي ڪائنات. سائنسي قاعدن جي استعمال ذريفي ان ڪائنات جي 
اواباى. ون سي. بناوت ڀاچي سگھجي ٿي . ڪلاسيڪل عام اضافيٽ جي 
يڪٽائي ٿيورمن مطابق تڏهن ب هڪ زورائتي نٺڪاءَ واري يڪتائي ٿي 
هوندي. جيڪڏهن توهان هڪ اهڙي ڪائناتٽ جي۔۔ سائتسي قاعدن مطابق۔_ 
وقت ۾ اڳتي ارتقا ڪرايوء, تت وري ب توهان اهڙي بي ڊؤلي ۽ بي قاعدي 
:حالت تي پھچندا جتان توهان هليا هُيا. ان ڪري يقينا اهڙيون ابتدائي 
بناوتون رهيون هونديون) جيڪي اهڙي ڪائنات کي جنہ ن ٿي ڏئي 
سگھيون جھڙي اسان اڄ ڏسون ٿا. سو ويندي افراطياتي فونا ‏ اسان کي اهو 
ن ٿا ٻڌانن, ت ابتدائي بناوت اهڙي ڇو ن هئي جيڪا اهڙي ٿٌي ۽ پيدا ڪري 
ها جيڪا اسان جي -موجوده مشاهدي کان مختلف هجي ها. پا اساڻ كين 
وضاحت لاءِ لازما اينٿراپڪ اصول ڏانھن موٽڻ کپي؟ ڇا اها فقط قسمت 
جي چڱائي هئي ؟ اها ت فقط مايوس ڪندڙ صلاح هوندي, ڪائناٿ جي 
ترتيب پٺيان 9 اسان جي سمورين اميدن جي نفي 
هوندي. 
ڪائنات ڪيئن شروع ٿي هوندي, ان ببتٽ اگڪتي ڪرڻ لاءِ, آهي 
قاعدا گھربل آهن جيڪي وقت جي سُروعات کان وٺي لاگو ٿين ٿا. 
جيڪڏهن عام اضافيت وارو ڪلاسيڪل نظريو صحيح ھيو ت راجر پينزياس 
۽ مون جيڪي ٿٽيورہ ثابٽ ڪيا ۽ آهيِ ڏيکارين ٿا ت وقت جي شروعات 
مُڪان_ زمان جي ٻي انت ور ۽ بي انت ڳوڙهائي وارو هڪ نقطو هوندو. سڀ 
جاتل سائسي ٣٣‏ اهڙي تن وٽ ٿٿٽي پوندا. اهو مفروضو ٫‏ قائم ٿي 
سگھي ٿو ت ڪي نوان قاعدا هيا جيڪي يڪتائين تي لاڳو ٿي ٿيا پر اهڙن 
عجيب اڂلقت نقطن : تى اهڙا قاعدا جوڙڻ قام ڏکيو ٿيندو ۽ اسان جا مشاهدا 
ہ ان سلسلي ۾ اسان جي رهنمائي ان ڪري سگمندا ت آهي قاعدا ڇا ٿي ٿا 
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ڪلت جي گولعمابآلگفؤ 


سگھن. بھعرحال يڪتائي ٿيورم دراصل اهو ٿا ڏيکارين ت ثقلي ميدان ايترو 
ت سگھارو ٿي ٿو وڃي جو ڪوانٽم ثقلي اثر اهم بڻجي ٿا وڃن: 
ڪلاسيڪل نظريو هاڻي ڪائنات جي سي تشريح ناهي رهيو. ان ڪري 
ڪائنات جي قام اوائلي مرحلن بابتٽ ڳالھائڻ لاءِ ُقل جو هڪ ڪوانٽم 
نظريو استعمال ڪرڻو ئي پوندو. جيئن اسين ڏسنداسون, ڪوانٽم نظريي ۾ 
اهو ڪن آهي گي 
سُروعات ويل سميت: يڪتائين لاءِ لازمي رطن طور نوان قاعدا ڏيڻ ضروري 
ناهي) ڇو ت ڪوانٽمہ نظربي ۾ ڪاب يڪتائي گھربل ئي ڪانھي ڪا. 
اسان وٽ اڃا تائين ڪوب اهڙو مڪمل ۽ موافق نظريو آهي ئي ڪون 
جيڪو ڪوانٽم ميڪانياتٽ ۽ ۽ ثقل کي. گڏيندو هجي . بعرحال اسان کي 
اهڙن ڪجھ پاسن جي سٺي ڄاڻ آهي جيڪي اهڙي گڏيل نظريي ۾ هوندا. 
انھن مان هڪ اهو آهي ت ان کي فينيمين واري جويز کي ساڻ کڻڻ گي , 
جنھن موجب ڪوانٽم نظريي کي تواريخن جي جوڙ جي لحاظ کان جوڙيو 
وڃي. ان طريقي ۾ ڪنھن ذري جي فقط هڪ تواريخ ناهي, جيئن اها 
ڪلاسيڪل نظربي ۾ هجي ها. ان جي بدران ان کي مڪان_ زمان ۾ هر 
مُڪن رستو اختيار ڪرڻو آهي, ۽ انھن منجھان هر تواريخ سان انگن جو هڪ 
جوڙو لاڳاپيل آهي, جن مان هڪ هڪ لھر جي سنام جن قالي کي تو 
ڪري, ۽ ٻيو چڪر ۾ ان جي بيھهڪ (ان جي ڪيفيت) جي فائندگي ٿو 
ڪري. ذرو ڪنھن خاص نقطي وٽان گذري, ان جي امڪانيٽ لهڻ لاءِ 1 
نقطي وٽان گذرندڙ هر مڪن تواريخ سان لاڳاپيل لهرن کي جوڙ ڪبو آهي . 
جڏهن حقيقي طور تي اهڙا جوڙ ڪرڻ جي ڪوشش ڪجي ٿي ت ڪافي 
ون ين واجك تات ارضحو آهن: خاصن 
نسخو آهي : .رن جي تواريخن لاءِ اهڙيون لھرون جوڙ ڪيون وڃن جيڪي 
ان ”حقيقي “ يو يا 3 
جنھن کي تصوراتي وقت ٿو چئجي. تصوراتي وقت سائنس فڪشن وانگي 
لگندو, پر دراصل اهو هڪ بباقاعدي_ وصفيل رياضياتي معاملو آهي . 
جيڪڏهن اسان ڪو عام (يا -- 2-7 
ئي ضرب ڏيؤن ت حاصل نتيجو هڪ مثبت انگ هوندو. (مثال طور 2 
ضربان 2 ٿيندو 4 پر 2 ضربيان 2 7 4 ئي ٿيندو.) بھعرحال, اهڙا 
خاص انگ ب آهن (جن کي تصوراتي سڏجي ٿو) جيڪي جڏهن هڪ ٻئي 
سان ضرب ٿيندا آهن ت حاصل نتيجو منفي انگ هوندو آهي . سان 
هڪڙي: [ا يوٽا] کي جڏهن: سان ئي ضرب ڪبو ت جواب ملندو1_ 21 کي 
21 سان ضرب ڪبو ت جواب 4_ ملندو, وغيره وغيره). فينيمين جي تواريخن 
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ڪانات جس گولما ‏ 


جي جوڙ جي فني موھارن کان بڇڻ لاءِ تصوراتي انگ استعمال ڪرڻا ئي 
پوندا. يا ايئن چئجي ت ڳڻپ جي مقصد لاءِ وقت جي پيمائش حقيقي عددن 
بدران تصوراتي عددن سان ئي ڪرتي پوندي. ان جو مڪان_ زمان 6 هڪ 
دلصيت اٿر وي ٿتو:: مڪان ۽ زمان جي وچپ فرق مڪمل طورتي غائب ٿي 
ٿو وڃي. + اهر مان زهان نھن مَتجھ واقمنٰ چي وقت واري ڏسڻي جا ملھ 
تصوراتي هجن چيو وڃي ٿو ت اقيلدسي آهي . کي لي ني اقليدس 
.جي نالي پٺيان اقليدمسي چيو وجي ٿو جنھن ٻہ_ رخن سٿّاچِرن جي 
سات ري ايياس جو بنياد وڌو. جنھن کي اسين هينئر اقليدسي مڪان_ 
زمان ٿا ڪونيون اهو بلڪل اهڙو ئي آهي , فقط ان فرق سان ت اهو ٻن 
بدران چار۔۔ رخو آهي .بي مڪان_ زمان ۾ وقت جي ڏسا ء ۽ مڪان جي 
ڏسائن جي وچ۾ ڪوب فرق ڪونھي . ٻئي پاسي حقيقي مڪان_ زمان ۾ 
جنھن ۾ ۾ واقعن کي وقت واري ڏسثي جي عام حقيقي مُلھن سان ڳنڍيو ويندو 
آهي, فرق ٻڌائڻ صفا سولو هوندو آهي۔۔ سڀني نقطن وٽ وقت ڏسا نوري- 
ڪون اندر هوندي آهي, 1 مڪاني ڏسائون ان کان ٻاهر هوند يون آهن. 
بعرحال جيستائين روزمره جي ڪوانٽمہ ميڪانيات جو تعلق آهي, اسان 
پنھنجي تصوراتي وقت ۾ اقليدسي مڪان_ زمان جي استعمال کي فقط هڪ 
رياضياتي اوزار: (يا ترڪيب) طور وٺي ٿا سگھون, ت جيئن حقيقي مڪان_ 
زمان بابت جوابن جي ڳڻپ ڪري سگھون. 

هڪ :سو زاندو) اخنت.۔و اصيڻ سمجھون ۱7 ت ڪنھن ب حتمي نظربي جو 
حصو لازما سُبو سو آهي آائن اسٽائين وارو اهو خيال ت وريل مڪان۔ زمان 
تغل ميدان سي. غائنداگي ڪري ٿو: ذرا هڪ وريل مڪان ۾ هڪ سڌي 
رستي جي ويجھي رن 4 نان ڪا يي 
جيئن ت مڪان_ زمان سڌو ناهي ان ڪري ٺندن رستا مڙيل ٿا لڳن, جڻڪ 
تُقلي ميدان جي ڪري. جڏهن اسين فينيمين جي تواريخن واري ج وڙ کي 
آئن اسٽائين جي ثقليت واري خيال تي لاڳو ٿا ڪيون, ت هڪ ذري جي 
تواريخ جو 90010806 هڪ اهڙو مڪمل وريل مڪان۔ زمان آاهي جيڪو 
سڄي ڪائنات جي تواريخ جي نائند گي ڪري ٿو. تواريخن جي حقيقي 
جوڙ جي فني مشڪلاتن کان بچڻ لاءِِ انھن وَرِيل مڪان_ زمانن کي لازمي 
طورتي اقليدسي طور تي کڻڻو پوندو. نصق 2٬.‏ وقت تصوراتي هي ۽ ا کي 
مڪان ۾ ڏسائن کان الڳ سڃاڻي سگھجي ٿو۔ 1 
جھڙوڪ هر نقطي وٽ ۽ هر ڏسا ۾ ساڳيو نظر اچڻ_ واري حقيقي مڪان۔ 
زمان جي ملڻ جي امڪانيت جي ڳڻپ ڪرڻ لاءِ ان خاصيت وارين سڀني 
تواريخن سان لاڳگاپيل لھرن کي جور ڪرت پوندو. 
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ڪلفنالات جي كجونمتبآت 


عام اضافيت جي ڪلاسيڪل نظربي ۾ ڪيترائي مختلف ممڪن وريل 
مڪان_ زمان آهن, جن نھان هر هڪ ڪائنات جي هڪ مختلف اٿتدائى 
شُڪل سان لاگاپيل آهي 5 اسان کي . پنھنجي ڪائناٿ جي ابتدائي 
حالت جي ڄاڻ هجي , رز اسان ان جي سڄي تواريڂخ جاڻي وينداسون. ساڳي 
طرح, ثقل جي ڪوانٽم نظربي ۾ ڪائنات لاءِ ڪيٽريون ئي مختلف ممڪن 
ڪوانٽمي حالتون آهن. وري) جيڪنهن اسان کي اهو معلومہ هجي ت 
تواريخن جي جوڙز ۾ اوائلي وقئن تي اقليدسي وريل مڪان_ زمانن ڪھڙو 
ورتاءَ ڪيو هوندو, ت اسان ڪائنات جي ڪوانتٽمي حالت ڄاڻي وننداسون. 

ثقل جي ڪلاسيڪل نظربي ۾ جيڪو حقيقي مڪان_ زمان تي بيٺل 
آهي) ڪائنات جي ورتاءَ جا فقط ٻ. ممڪن طريقا آهن, يا ت اها بي انت وقت 
کان قائر آهي , يا وَريِ ماضيءَ ۾ ڪنھن محد ود وقت تي ڪنھن بڪتائي 
ويل ان جي شروعات ٿي. ُقل جي ڪوانٽمي نظربي ۾ هڪ ٽيون امڪان 
ٿو پيدا ٿئي. جيئن ت ان ۾ اسين ٻئي پاسي اقليدسي مڪان-_ زمانن جو 
استعمال ٿا ڪيون, جن ۾ وقت جي دسا انھن ئي بنيادن تي بيٺل آهي, جن 
بنيادن تي مڪان جون ڏسائون ان ڪري مڪان_ زمان لاءِ اهو ڪن آهي 
ت اهو وسعت ۾ محدود هجي ۽ ان جي باوجود ٫‏ ان جون ڪٽارو يا دنگ 
ٺاهيندڙ ڪڪي. .ىا بصتالتيون. هجن ني ت اه امڪان.. زفاڻ. زمين. تِيٰ 
مٿاڇري جھڙو هوندو, فقط ٻن وڌيڪ رُخن سان. زمين جو مٿاڇِرو وسعت ۾ 
ت محدود آهي پر ان جو ڪو ب دنگ يا ڪنارو ڪونھي ڪو, جيڪڏهن 
اوهان سج لھڻ جي ڏسا ۾ سفر شروع ڪندؤ ت توهان ڪناري کان ڪري 
ڪون پوندا, د ئي ڪنھن يڪتائي سان مد_ مقابل ٿيندا. (مونکي خبر 
آهي, ڇو ت مون دنيا جي چوڌاري سفر ڪيو آهي!) 

جيڪڏهن اقليدسي مڪان_ زمان بي انت تصوراتي وقت تائين واپس 
وڃي. يا وري تصوراتي وقتٽ ۾ ڪنھن يڪتائي وٽ سُروع ٿئي ) ت اسان سان 
وري ب اهوئي مسسئلو ٿيندو جيڪو ڪلاسيڪل نظربي ۾ ڪائنات جي 
سُروعاتي حالت کي بيان ڪرڻ جي سلسلي ۾ ٿيندو آهي , خدا جاڻندو هوندو 
ت ڪائنات ڪيئن شروع ٿي, پر اسان ان سوچ بابت ڪوب سبب ت ٿا ڄاڻائي 
سگھون ت ڇو ڪائنات ڪنھن خاص طريقي شروع ٿي ۽ ڪنھن ٻئي عُوني 
ن. ٻئي پاسي, ثقل جي ڪوانٽمي نظربي هڪ ٻيو امڪان آندو آهي, 
جنھن منجھ مڪان_ زمان جو ڪو دنگ ئي ن هوندو, ۽ ان ڪري دنگ وٽ 
روي کي بيان ڪرڻ تج .ڪا صيروز نت اي ني .هن ڪا اهڙي۔ تضتايڪ 
هوندي ئي ڪان جنھن وٽ پھچي سائنسي قاعدا ٽٿي يون ۽ مڪان_ زمان 


جو ڪو اهڙو ڪنارو ڪون هوندو جي مڪان زمان جي دنگ وارين حالن 
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قڪابنات جان يكونل 


ال له نهن رڪون رين 
پوي-۔ . چئي وت ” ڪائنات جي دنگ جو سُرط اهو آهي ان جو 
90-3 
هوندي, ۽ ڪنھن ب ٻاهرين ٿيءِ جو ان تي اثر ن پوندو. اها ن ئي تخليق 
ٿيندي ن ئي تباھ ٿيندي. اها ت بسن هوندي۔ 5 
ويٽيڪن ۾ ٿيل جنھن ڪانفرنس جو مون اڳ ۾ ذڪر ڪيو آهي, 
اتي ئي مون پھريون دفعو اهو خيال پيش ڪيو ت, ممڪن آ ت زمان ۽ مڪان 
گڏجي اهڙو مٿاڇرو ٺاهيندا هجن جيڪو جسامت ۾ ت محدود هجي پر ان 
جو ڪو دنگ يا ڪنارو هجي ئي ن. منھنجو مقالو جيئن ت گھڻي ڀاڱي 
رياضياتي ھيو ان ڪري ڪائناتٽ جي تخلين ۾ خدا جي ڪردار تي ان جي 
مفھومي اثرن کي ان وقت ماڻھن سمجھيو ئي ن (ان وقت مون پڻ ڪون 
سمجھيو هيو). 00 10 ”ڪوب 
جن 48 واري خيال کي ڪائناتٿٽ بات آگڪٿيون ڪرڻ لاءِ ڪيئن استعمال 
ڪجي. بھرحال مون ايندڙ اونھارو سانتا بارابرا ۾ يونيورسٽي آف 
ڪئليفورنيا گذاريو. اتي منھنجي هڪ دونت ۽ هم منصب جم هارٽل 
مون سان گڏجي ان تي ڪم ڪيو ت جيڪڏهن مڪان_ زمان جا ڪي ب 
دنگ ن هجن ت ڪائنات ڪھڙن لازمي رطن تي پوري لھڻ کپي. جڏهن 
تت 
ٽن هالي ويل ۽ جيولين لٿٽريل سان گڏ جاري رکيو. 
مان ان تي زور ڏيڻ چاهيندس ت زمان ۽ مڪان جو دنگ ت هئڻ باوجود 
انھن جي محدود هئڻ وارو خيال فقط هڪ غويز ئي آهي : . کي ڪن 
ٻئي اصول منجھان 1964066 ن ٿو ڪري سگھجي .يي ڪن سائنسي 
نظربي وانگر ابتدائي طور ٣‏ +اڻ ”هن -جمالياين يا مابعدالطبعياتي سين جي 
ڪري پيش ڪري سگھجي ٿو پر ان جي حقيقي آزمائش اها آهي ت آيا 
اهو مٿّاهدن سان مطابقت ركند ڙ اگڪٿيون ڪري ٿو يا ن. بعرحالز ٻن 
سببن جي ڪري, ڪوانٽمہ ثقل جي معاملي ۾ ان جو تعين ڏاڍو ڏکيو آهي. 
پھريون اهو ت, جيئن اڳتي وضاحت ڪئي ويندي, اسان کي اڃا تائين اها 
پوري پڪ ن آهي ت ڪھڙو نظريو ڪاميابيءَ سان عام اضافيٽ ۽ ڪوانٽمہم 
ميڪانيات کي ڳنڍي ٿو توڙي جو ان نظربي جي ڇا شڪل هوندي تنھن 
بابت اسان ڪافي ڪجھ ڄاڻون ٿا. ٻيو اهو ت ڪو ب اهڙو فونو جيڪو 
سعي -ڪتانات,اکي. تفصلن لور اٿن بيان؛ دق اهيجي وبا هر. آي 
ايڏو ت گھڻو منجھيل هوندو جو اسين اڳگڪٿين جي هوبھو ڳپ ڪرڻ لائڻ 
ئي ن هونداسون. ان ڪري ان کي اسان بنائيندڙ مفروضا ۽ اندازا ٺاهڻا 
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پوندا۔ پر پوءِ ب آگڪٿيون ڪرڻ وارو مسئلو قام اثانگو ئي رهندو. 

تواريخن جي جوڙ ۾ هر تواريخ ن فقط مڪان_ زمان جو ذڪر ڪندي, 
پر ان مَنجھ موجود هر هڪ سي ۽ جو ذڪر پڻ_ بشمول انسانن جھڙن منجھيل 
جاندارن جي جيڪي ڪائنات جي تواريخ جو مشاهدو ڪري سگھن ٿا. ان 
نان ايسترايڪ: اضول: لاءِ هڪ بيو جوان نو خؤ ٣“‏ جيڪڏهڻ مت 
تواريخون مڪن آهن ت پوءِ ت جيستائين اسان انھن مان هڪ تواريخ ۾ وجود . 
رکون ٿا تيستائين اسين ڪائنات جي موجوده شڪل صورت جي سبب جي 
وضاحت لاءِ اينٽراپيڪ اصول کي ڪتب اي سگھون ٿا. پر ان صورت ۾ 
جن تواريخن ۾ اسان جو وجود ناهي, انھن تواريخن کي ڪھڙي معنيٰ ڏني 
ويندي, اهو واضح ناهي . بھرحال تُقل جي ڪوانٽم نظربي جو اهو روڀ قام 
گھٹو مطئن ڪندڙ هوندو, جيڪڏهن ڪوب تواريخن جي جوڙ جي استعمال 
سان اهو ڏيکاري سگھي ت اسان جي ڪائنات فقط مڪہ تواريخن مان هڪ نت 
آهي پر انھن منجھان وڌ ۾ وڌ مناسب پڻ. ان لاءِ اسان کي لازمي طور انھهن 
سڀني ڪن َ‫ مڪان_ زمانن جي تواريخن جو جوڙ ڪرڻو پوندو جن 
جو ڪو دنگ ئي ٫‏ 

ڪوب 9 واري عويز مان اهو ٿو نتيجو ڪڍ جي ت ڪائنات 
جي وڌ ۾ وڌ ممڪن تواريخن اختيار ڪرڻ جي لي پوڻ جو موقعو نظرانداز 
ڪرڻ جھڙو آهي, پر تواريخن جو هڪ خاص ٽولو اهڙو آهي جيڪو ٻين 
جي ڀيٽ ۾ وڌيڪ امڪانيت رکندڙ آهي . انھن تواريخن جو تصرر ايئن 
ڪجي ت٫‏ اهي زمين جي مٿاڇري جيان آهن جنھن ۾ اتر قطب کان وارو 
فاصلو تصوراتي وقت جي نائندگي ڪندڙ, ۽ اتر قطب کان هڪ مستقل فاصلي 
رازي: تائريئ خن؛ سات ڪائنانت جي مڪاني جسامت جي نفائندگي ڪندڙ 
هجن. ڪائنات قطب تاري وٽ هڪ اڪيلي نقطي جي حيثيت ۾ شروع ٿئي 
ٿي. جيئن جيئن ڏکڻ ڏانھن وڃبو ت اتر قطب کان مستقل مفاصلي واري 
ڊگھائي اڪ وارا دائرا وڏا ٿيندا وينداءِ تصوراتي وقت ۾ ڦھلجندڙ ڪائنات 
سان لاگاپي طور. نو يز 871 ڪڪالنات )1700910 وٽ وڌ ۾ وڌ 65 
پھچندي, ۽ وڌندڙ تصوراتي وقت سان سسندي ڏکڻ قطب وٽ هڪ اڪتيا 
نقطو ٿي ويندي. توڙي جو اتر ۽ ڏکڻ قطبن وٽ ڪائنات جي جسامت ٻُڙي 
هوندي, اهي نقطا پڪتائيون ن هونفا ان کان وڌيڪ ند جيئن زمين تي اتر ۽ 
ڏکڻ قطب يڪتا آهن. انھن وٽ سائنسي قاعدا لاگو رهندا لڪل ايئن يئن 
زمين جي اتر ۽ ڏکڻ قطبن وٽ اُهي لاڳگو رهن ٿا 

بھعرحال, حقيقي وقت ۾ ڪائنات جي تواريخ ام مختلف نظر ايندي. 
اڄ کان تقريبا ڏھ يا ويھ ارب سال اڳ ان جي ننڍي ۾ ننڍي جسامت رهي 
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هوندي, جيڪا تصوراتي وقت واري تواريخ ۾ وڌ ۾ وڌ نيم قطر جي برابر 
هئي. بعد وارن حقيقي وقان تي ڪائنات لنڊي جي عجويز ڪيل بدنظمہ 
افراطياتي فوني جياني ڦھلي هوندي (ير هاڻي اهو فرض ن ڪرتو پوندو ت 
ڪا ڪه ڪه تال اصق وي 
هئي). ڪائناتٿ هڪ قام ودي جسامت تائين ٿھلجندي ويندي ۽ آاخرڪار اها 
ان ۾ وڃي ڊھندي جيڪا حقيقي وقت ۾ يڪتائي جيان ٿي لڳگي. .جن 
ڪري: هڪ لحاظد کان اسان اڃا تائين اوندھ ۾ آهيون, توڙي جو اسين ڪارن 
سوراخن کان ڀري ب رهون. فقط تڏهن ئي يڪٽائيون ن هونديون جڏهن اسان 
ڪائنات جي تصوير تصوراتي وقت ۾ جوڙي سگھون.. 
جيڪڏهن ڪائناٿٽ سچ پچ اهڙي ڪوانٽمي حالتٽ م ۾ آهي, 
تصوزاتي. وقتاني ڪائناٽ نجي, بوارڻ ۾ اص"ي پڪٿائيونُ نہ هونديون. 
ڪري اهو ايئن لڳي سگھي ٿو ت منھنجي قام ويجھڙائيءَ واري ک 
منھنجي يڪتائين تي اڳ ڪيل قيق جي نتيجي کي خام بڻائي ڇڏيو 
آهي. پر جيئن مٿي ڏيکاريو ويو ت يڪتائي ٿيورمن جي اصل اهميٽ اها 
هئي ت انھن اهو ٿي ڏيکاريو ت ثقلياتي ميدان لازمي طور تي ايڏو ت سگھارو 
ين وڃي جو ڪوانٽم ثقلياتي ريك نظرانداز نن ڪري سگھجي . ان سان 
وري اهو خيال پيدا ٿيو ت ڪائنات تصورا اتي وقت ۾ محدود ت ٿي سگھي 
ٿي» پر بغير ڪن دنگن يا يڪتائين - جي جي جڏهن ان حقيقي وقت ڏانھن واپس 
ٿو موٽجي_ جنھن ۾ اسين جيئون ٿا ت اتي وري ب ‏ يڪتائيون نظر 
اينديون. جيڪو بدنصيب خلاباز ڪاري سوراخ ۾ ڪرندو ان جي پڇاڙي 
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وري ب تڪليف واري ئي ٿيندي هن سامھون ڪي ب يڪٽائيون ن, اينديون 
بشرطيڪہ هو تصوراتي وقت ۾ رهيو هجي . 

ان منجھان اهو لڳگي سگھي ٿو ڄڻ ت اهو نام نھاد تصوراتي وقت ي 
حقيقي وقت آهي, ۽ اهو ت ت جنھن کي اسين حقيقي وقت ٿا سيون سو فقط 
اسان جي تصور جو ڪمال آهي .بي وت ات هڪ شوعات 
[ 7 ۽ هڪ خاقو آهي جيڪي مڪان_ زمان جا دنگ آهن ۽ جتي سائنسي 
قاعدا ٽي ٿا پون. سو اهو ٿي سگھي ٿو ت جنھن کي اسين تصوراتي وقت 
ٿا ڪوٺيون سو ئي دراصل وڌيڪ اهم هجي, ۽ جنھن کي اسين حقيقي وقٽ 
ٿا ڪونيون سو فقط هڪ اهڙو ڂيال هجي جمڪو اسان ڪائنات باٽ 
پنھنجي خيال جي بيان لاءِ سھولت خاطر ايجاد ٿا ڪيون. پر ڪتاب جي 
شروعات ۾ بيان ڪيل طريقي مطابق) ڪو٫‏ سائنسي نظريو فقط هڪ 
رياضياتيِ فونو هوندو آهيز جيڪو اسين پنھنجن مُّاهدن جي بيان لاءِ 
ٺاهيندا آهيون: اهو_ صرف اسان جي ذهنن ۾ وجود رکندو آهي: ان ڪري 
اهو پڇڻ ٻي معنيٰ آهي: .هه يي هي 'حقيقي وقت" با "تصوراتي 
وقت'؟ اهو فقط وڌيڪ لاڀائتي سمجھاڻيءَ جو معاملو آهي. 

ڪوب دنگ ن هئڻ واري تجويز ۽ تواريخن جي جوڙ جي گڏيل استعمال 
ذريسي, ڪائنات جي انھن خاصيتن جي ڳولھا جي ڪوشش ڪري سگھجي 
ٿي جيڪي گڏ واقم ٿيڻ ڪن آهن.  .‏ ان مت جي كپ 
ڪري سگھجي ٿي ت ڪائنات هڪ اهڙي وقت تي سڀني مختلف ڏمانن ۾ 
تقريبا ساڳئي ئي شرح سان ڦھلجي رهي آهي, جڏهن ان جي . ڳگوڙهائيءَ جو 
هاڻوڪو ملھ هجي . سولن نفونن ۾ جن کي هيسٽائين جاچيو اٿئون اهو 
اسڪان قام گھتو ٿو ملي : ۾ يعني ات ڪوب دنگ نز هئڻ وارو مجوزه سُرط اسان 
کي ان ڳگڪٽيءَ ڏانھن ٿو وٺي وڃي ت؛ ان جو انتھائي -- 
ڪائنات جي ڦھلاءَ جي هاڻوڪي شرح هر ڏسا ۾ تقريبا ساڳي ئي ئي آهي ۔ 
ڳالھ مائيڪروويو يس منظر جي اسان جي مٿشاهدن سان نھڪندڙ " 
جيڪي اهو ٿا ڏيکارين تت ڪنھن ب ڏسا ۾ ان جي ڳُوڙهائي هوبھو ساڳي 
آهي .هن يٽا ۾ ويڪ 
تيزيءَ سان ڦھلجندي هجي ها, ت انھن وڌيڪ تيزيءَ وارين ڌمائن ۾ شعاعي 
اخراج جي ڳوڙهائي هڪ ڳاڙهي پاسي منتقل جي حد تائين گھٽبي هجي ها. 

ڪوب دنگ ن هئڻ واري شرط جي وڌيڪ اڳڪٿين تي هينئر ڪم تي 
رهيو آهي . اص تيم هي لي ڪائناتٽ جي هڪ 
ڪري ڳوڙهائي کان ٿورڙن فرقن جي پيمائش جوءِ جن فرقن جي ڪري 
بھرين ڪھڪثٿائون نھيون, پوءِ ستارا ُھياز ۽ آاخر م اسان نُھياسين. 
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غيريقينيت واري اصول جو مفھوہ آهي ت اوائلي ڪائنات مڪمل طور تي 
هڪ ڪري ٿي ئي ن پئي سگھي, ڇو ت ذرن جي طرفي رفتارن ۽ بيهڪن ۾ 
يقينا ڪجھ غيريقيني حالتون يا لاهيون چاڙهيون رهيون هونديون. ڪوب 
دنگ راهن واڙي يلا استعمال وسيلي, اسين ڏسون ٿا ت ڪائنات سچ پچ 
3 يئيتا غير- نينت وارن' اصول جي اجازت مليل ننڍي ٫‏ ۾ ننڍي ممڪن آڻ_ 
هڪ _ ڪرائيءَ سان شروع ٿي هوندي. پوءِ ڪائنات قام تيز ڦلاءَ جي هڪ 
دور منجھانِ گذري هوندي, جيئن افراطياتي فونن ۾ آهي. ان دور دوران. 
سُروعاتي اڻ_ هڪ _ ڪرايون تيستائين وڌنديون رهيون هونديون, جيستائين 
اهي ايڏ يون ت وڏيون ٿي ويون هجن جو انھن ساخڻ جي يه9 
وضاحتث ڪري سگھن جيڪي جيڪى اسين پنھٽجي چوڌاري ڏسون ٿا. هڪ 
گھلحندڙ ڙ ڪائناٽَ ٻنھن ۾ مادي جي ڳوڙهائن هڪ ڇا ِ کان ٻي جاءِ تائن 
ٿورڙي ٿُورڙي بدلندي رهي, ثقل جي ڪري وڌيڪ ڳُوڙهن علائقن کي 
پنھنجي ڦھلاءَ کي آهستي ڪرتو ٻيو هوندوءِ ۽ سسڻ شُروع ڪيو هوندائون. 
ان "٣‏ ڪھڪٿائون, ستارا ۽ آخرڪار ويندي اسان جھڙا“غير پر اهم جيو ٺھيا 

.ين ڪري, اسان ڪائناٿٽ م‫ جيڪي منجھيل ساخاتون ڏسون نا 
تن جي وضاحت, ڪوب دنگ اه واري شرط ۽ ڪوانلم ميڪانيات جي 
غير يقينيت واري اصول کي ملائني ڪري سگھجي ٿي. 

مان ۽ زمان بغير دنگ جي هڪ بند مٿاڇرو ٺاهي ٿا سگھن, ان خيال 
جا ہ ڪائنات جي معاملن ۾ خدا جي ڪردار تي چڱا خاصا مفھومي اثر ٿا 
تين. واقعن جي وضاحت ۾ سائنسي نظرين جي ڪري, گھڻا ماڻھو اهو ويساھ 
ڪرڻ لڳا آهن ت خدا ڪائنات کي قاعدن جي هڪ سيٽ هيٺ ارتقا ڪرڻ 
ٿو ڏئي ۽ ڪائنات ۾ ان ڪري مداخلت ن ٿو ڪري ت اهي قاعدا ٽٽي ن 
يون بھرحال اهي قاعدا اسان کي اهو ڪون ٿا ٻڌانن تن جڏهن ڪائناٿٽ شروع 
ٿي ت اها ڇا وانگر ٿي نظر آئي ني اهو وري ب خدا تي ڇڏيل هوندو ت اهو 
گھڙيال کي بند ڪري ۽ اها چونڊ ڪري ت ان کي. ٻيھر ڪيئن شروع 
ڪرڻو آهي . جيسٽائين ڪائنات جي آغاز جي ڳالھ هئي, اسان اهو فرضص 
ڪري پئي سگھياسون ت ان جو ڪو خالق هيو۔ پر جيڪڏهن ڪائنات واقعي 
ئي مڪمل طورتي پنھنجو پاڻ ۾ سمايل آهي, ۽ ان جو ڪوب ڪنارو يا 
دنگ ڪونھن ڪي ت ان جي ن ئي شروعات هوندي د ئي پڇاڙي, اها بس! 
هوندي. پوءِ ڪنھن خالق جي ڪھڙي ضرورت؟ 


150 


ڪلنلت جص گولھا.ؤ 


باب نائون 


اسان ڏسي آيا آهيون ت وقت جي فطرت بانت اسان جا خيال ڪيئن گ گذريل 
الن. دوران بدليا 5 آهن. هن صديءَ جي در تاڻئن ماڻُھن جو هڪ 
مطلن وقت ۾ ويساھ هيو. اهو ايئن تم هر واقعو ”وقت“ نالي هڪ عدد سان 
منفرد طور تي سُڃاڻجي پئي سگھيو. ۽ ٻن واقعن جي وچ واري وقت جي 
وقفى تي سڀ سٺا گھڙيال متفق ٿيندا۔ بعرحال اها دريافٽ_ 2 ڪوئي 
ڪيئن ب حرڪت ڪري, روشنيءَ جي رفتار هر مشاه يڪار کي ساڳي نظر 
ايندي_ اسان کي اضافيت جي نظربي ڏانھن وٺي وئي ۽ ان ڪري اسان کي 
اهو خيال ڇڎڏڻو ئي پيو تت ڪو منفرد مطلق وقت ب آهي ۽ ان جي بدران هر 
مشاهد بڪار وٽ وقت جي پنھنجي ماپ هوندي جيئن کيس ساڻ موجود هئڻ 
وارو گھڙيال ٻڌائي مختلف اهاد ڪان وٽ جيڪي گھڙياك هوندا سي 
سڀ هڪ ٻئي سان لازمي طور تي متفق ڪون ٿيندا. . ڪي ون هڪ 
وڌيڪ ذاتي وٿ بڻجي ويو, ان مشاهد يڪار جي نسبت سان جنھن ان کي 
ماپيو ٿي. 

ثقل کي ڪوانٽم ميڪانيات سان ڳنڍڻ جي ڪوشش ۾ ”تصوراتي 
وقت جو خيال متعارف ڪرائتو ٿي پيو. تصورانتي وقت مڪان ۾ ڏسائن کان 
الڳ ڪري سگھڻ جھڙو ناهي. جيڪڏهن ڪوئي اُثر ڏانھن وڃي سگھي ٿو 
ت پوئتي موٽي ڏکڻ ڏانھن ب وڌي ٿو سگھي ۽ ۾ ان جيان جيڪڏهن ڪوئي 
تصوراتي وقت ۾ 0 
لائڻ ب هئڻ ئي کپي . ان جو مطلب اهو ٿيو ت تصوراتي وقت جي اڳتي ۽ 
پوئٽي وارين ڏسائن ۾ ڪو خاص فرق ن ٿو ٿي سگھي ...اي هن 
”حقيقي “ وقت ڏانھن ٿو ڏسجي, ت ان جي اڳتي ۽ پوئتي وارين ڏسائن ۾ 
هڪ وڏو فرق آهی, جيئن اسين جاڻون ٿا ماضي ۽ مستقيل جي وچ وارو اهو 
فرق اچي ڪٿان ٿو؟ ڇو اسان ماضيءَ کي ت ياد 'ٿا ڪيون پر مستقبل کي ن ن؟5 

صاسن. ڪا قاعدا,ماضيء ۽ مستقيل جي داويخ هت ۾ ڪو » فرق ن ٿا ڪن. 
وڌيڪ درست فوني آيئن چئجي۔ 5 
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بدلائڻ ۽ ٣‏ جو مطلب آهي آئينياتي عڪس وٺڻ, سو ساچو ٤‏ کاٻو هڪ 


5 


ٻئي ۾ ۾ بدلجي ٿا وڃن 7 جو مطلب آهي سڇني ذرن جي حرڪٽ جي ڏسا 
بدلائڻ, ار طور حرڪت کي پوئتي موٽائڻ.) سائنس جا اهي قاعدا جيڪي 
سڀني رواجي ي حالتن ۾ مادي جي رويي تي لاڳو ٿا ين سي ٻن عمليتن يمني 
۽ ۽ جي ميلاپ ۾ پنھنجي طور تي ئي اڻ بدليل ٿا رهن. ٻين لفظن ۾ 
کشي ايئن چئجي ڪنھن ب ٻئي گرھ جي اهڙڻ رهواسين لاءِ زندگي بلڪل 
ساڳي ئي هوندي جيڪي اسان جا آئينياتي عڪس هجن ۽ جيڪي مادي 
بدران ابتڙ_ مادي جا ُھيل هجن. 

جيڪذهن عمليائن ) ۽ ۽ ل جي ميلاپ, ۽ پڻ را ۽ جي ميلاب سان 
سائنسي قاعدا اڻ بدليل رهن ت پوءِ ت آهي اڪيلي عمليٿ 7 لاءِ بر لازما اش 
بدليل هئڻ کپن. ... ام زنگيءَ ۾ اي حرڪت ۽ پوئتي حرڪت جي وچ 
۾ قام وڏو فرق آهي . پائيءَ سان ڀڀريل هڪ گلاس کي ميز تان ڪرندي ۽ 
فرش تي ڪري ٽڪرا ٽڪرا ٿيندي ڏسڻ جو تصور ڪيو. جيڪڏهن توهان 
ان جي فلم ڀريو ت توهان آماني سان اهو ٻڌائي سگھو ٿا ت ان کي اڳتيٰ ٿو 
هلايو وڃي يا پوئتي. جيڪڏهن اوهان ان کي پوئتي هلائيندا ت توهان 
ٽٽڪرن کي .دم هڪ ٻئي سان گڏجندي ۾ پاڻيءَ سان ڀريل گلاس طور 
ني اک بخلا؛ دمندا: توهان ان ڪري اهو ٻڌائي ٿا سگھو ت فلم کي 
پوئتي هلايو ويو آهي, جو ان قسم جو رويو ڪڏهن ب عام زندگيءَ ۾ 
مّاهدي هيٺ ن ٿو اچي .زگ ۾ يئن ٿئي ها ت ٿانو 
ٺاهيندڙن جا ڪاروبار ئي بند ٿي وڃن ها. 

اسان سْيّي جي ٽڪرن کي يڪدم هڪ ٻئي سان گڏجندي ۽ پاڻيءَ 
جي ڀريل گلاس طور ٽپ ڏيئي ميز تي ويھندي ڇو ن ٿا ڏسي سگھون, ان 
جي وضاحتَ اڪشر ڪري اها ڪئي ويندي آهي ت ٿرموڊائنامڪس جو ٻيو 
قاعدو ان جي اجازت ن ٿو ڏئي. اهو قاعدو چوي ٿو ت ڪنھن ب بند سرشتي 
۾ بي ترتيبي يا 100009 وقت گذرڻ سان وڌندي ئي ويندي آهي  ..‏ الفظن 
۾ اها مرفي جي قاعدي جي ئي هڪ شڪل آهي . . سا ال يڻ 
ڏانھن لَڙنديون آهن! ميز تي پيل هڪ سڄو سارو گلاس اعليٰ ترتيب واري 
حالت آهي, پر فرش تي ٽڪرا ٽڪرا پيل گلاس ٻي ترتيب حالت آهي. 
ماضيءَ ۾ ميز تي رکيل گلاس کان فرش تي ٽُڪرا ٽڪرا پيل گلاس ڏانھن 
ت سڌو وڃي سگھجي ٿو پر | سَڙ رستي تي ن. > 

وقت گذرڻ سان بي ترتيبي يا انٽراپي ۾ واڌارو ان جو هڪ مثال آهي 
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__عانات ڃ ہت ڳولما_ 


جنھن کي اسين وقت جو تير ٿا ڪونيون هڪ اهڙي شيءِ جيڪا وقت کي 
هڪ ڏسا ڏيڻ وسيلي ماضيءَ کي مستقبل کان الڳ ٿي ڪري. وقٽ جا 
گھٽ ۾ گھٽ ٽي مختلف تير آهن. پھريون وقٽ جو ٿرموڊائنامڪس تير 
وقت جي اها ڏسا جنھن ۾ بي ترتيبي يا انٽراپي وڌي ٿي. پوءِ وقت جو 
نفسياتي تير آهي: اُها ڏسا جنھن ۾ اسين وقت کي گذرندي محسوس ٿا 
ڪريون, جنھن ڏسا جي ڪري تا نا 2 باد ٿا رکون پر مستقبل 
کي ن. ۽ آخري, وقت جو ڪائناتياتي تير آهي, وقت جي اها ڏسا جنھن ۾ 
ڪائنات ڦُھلجي ٿي, سُي ڪا ٿي. 

دؤرڙز اڳتى وڌندي مان اهو دليل ڏيندس ت ڪائناتٿٽ بابت ڪو,٫‏ دنگ 
ن هئڻ وارو شرط ۽ ڪمزور اينٹراپڪ اصول, اها وضاحت ڪري سگهن ٿا ت 
ڇو ٽنھي تيرن جو منھن ساڳي ئي ڏسا ۾ آهي. ۽ ان کان علاوه ت آخر ڇو 
وقت جي ڪنھن چڱي طرح وصفيل تير جو ڪو وجود ب هئڻ کپي ان اه 
دليل ڏيندس ت نفسياتي تير جو تمين ٿرموڊائنامڪ تير ڪري ٿو ۽ اهو ت 
اهي ٻئي تير لازمي رو سلماڻن سا چي. قا ڪر منھن ٿا ڪن: جيڪڏهن 
ڪائنات بابت ڪور دنگ ن هئڻ وارو شرط فرض ڪري وٺجي, ت اسين 
ڏسنداسون ت وقت جا چڱيءَ طرح بيان ڪيل ٿرموڊائنامڪ ۽ ڪائناتياتي تيڙ 
لازيا هئڻ ٿي. نيار طغاتاٿٴټي؛ سڄي تواريخ دوران انھن جا منھن ساڳي 
اق هو بعرحال مان اهو دليل ديندس ت جڎهن انھن ٻنھي جا 
منھن ساڳي ڏسا ۾ هونداء فقط تڏهن ئي اهڙين ذهين مخلوقن جي پيدا ٿيڻ ۽ 
واڌاري لاءِ سازگا ر حالتون پيدا ٿينديون جيڪي اهو سوال پڇي سگھن: 
وقت جي جنھن ڏُسا ۾م ڪانناٹ فغلج ٿن ان نؽ دبا ۾ يي ترٹيي چو ٿو وڏي. 

ٻھريائين ت مان وقت جي ٿرموڊائنامڪ تير بابت ڳالھ ٻولھ ڪندس. 
ٿرموڊائنامڪس جو ٻيو قاعدو ان حقيقت منجھان ٿو نڪري ت سدائين 
باترتيب حالتن جي ڀيٽ ۾ بي ترتيب حالتون وڌيڪ ٿيون ملن. مثال طور, 
هڪ دٻي ۾ پيل 118509 جي ٽڪرن بابت سوچيو. فقط ۽ فقط هڪ بندوستٽ 
اهڙو آاهي جنھن سان آاهي ٽڪرا مڪمل تصوير ٿا ٺاهين. ٻئي پاسي , اهڙا 
قا گھڻا بندوبست آهن جن منجھ ٽڪرا بي ترتيب ٿين ۽ تصوير ن ٺاهين. 
فرض ڪيو ت هڪ نظام بانرتيب حالان ټټن نثٴن تعداد منجھان هڪ حالتٿ 
هڪ جيئن جيئن وقت گذري ٿو نظام سائنس جي قاعبن 
مطابق اڳتي وڌندو ۽ ان جي حالت بدلبي . بعد واري هڪ وقٽ تي ۽ ان نظام 
جي باترتيب حالت ۾ هئڻ جي ڀيٽ ۾ بي ترتيب حالت ۾ هئڻ جا وڌيڪ 
امڪان آهنَ ڇنو ت بي ترتيب حالتون آهن ئي وڌيڪ. تنھن ڪري 
جيڪڏهن سرشتو هڪ اعليٰ درجي واري ترتيب جي شروعاتي شرط کي مڃجي 
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ٿو ت وقت سان گڏ بي ترتيبي وڌڻ جو لاڙو ٿيندو. 

فرض ڪيو ت 118580 جا ٽڪرا هڪ دٻي ۾ ان باترتيب بندوست کان 
سُروعات ڪن جنھن ۾ اهي تصوير ٿا ٺاهين. جيڪڏهن اوهان دٻي کي 
لوڏيو, ت ٽڪرا ڪو ٻيو بندوست اختيار ڪندا. اهو امڪاني طور تي هڪ 
بي ترتيب بندوست هوندو, جنھن ۾ ٽڪرا هڪ صحيح تصوير ڪون ٿا 
ٺاهين/ فقط ان ڪري ت بي ترتيب بندوست قام گھڻا آهن. ٿي سگھي ٿو ت 
ٽڪرن جا ڪجھ جٿا اڃا ب تصوير جا مختلف حصا ٺاهيندا هجن پڙ توهان 
دٻي کي جيترو وڌيڪ لوڏيندا .ان جو آمڪان وڌيڪ آهي اهي حنّا َ‫ 
ٽٿندا وڃن, ۽ ٽڪرا اهڙي ت مڪمل طور مُچو ٿيل حالت ٫‏ ۾ اچي وجن 
جنھن ۾ آهي ڪنهن ب قسم جي تصوير ٺاهي ئي ن سگھن. . جيڪڏهن 
ٽڪرا اهو سشّروعاتي شرط قبول ٿا ڪن ت اهي هڪ اعليٰ ترتيب سان شروع 
ڪن, ت امڪاني طور تي ٽڪرن جي بي ترتيبي وقت سان گڏ وڌندي. 

پر, فرض ڪيو ت خدا اهو فيصلو ڪيو ت ڪائنات هڪ اعليٰ ترتيب 
تال ون ير هو ان سا ڪو ہ فرق ن ٿو پئي ت ان جي 
سُروعات ڪھڙي حالت ام ۾ ٿي. 2 پوءِ اوائلي وقان م ڪائناٿ امڪاني طور 
7000 ان جو مطلب اهو ٿيندو ت بي 
ترتيبي وقت گذرڻ سان گھٽبي . پوءِ تت توهان ڀڳل گلاس جي ٽڪرن کي 
هڪ ٻئي سان گڏجندي ۽ وايس ميز تي ٽپ ڏيندي 6 بعرحال, 
جيڪي اسان ايئن ٿيندو ڏسندا سي ڪنھن اهڑي ڪائنات ر رهندا هوندا 
000000 
اهڙي مغلوق جو وقت جو نفسياتي تير پوئتي ڏسا وارو هوندو: يعني ت, اهي 
ٽيل ٬ن“‏ اقمن هي باد ڪندام ۽ ماضيءَ َ جي واقعن کي باد ان ڪري :ْ 
سگھندا. جڏهن گلاس ڀڄي پوندو ت کين ان جو ميز تي پيل هجڻ ت ياد 
رهندو, پر جڏهن اهو ميز تي پيل هيو تڏهن کين ان جو فرش تي پيل هئڻ 
باد تن هوندو. 

انساني يادداشت جي باري ۾ ڳالھائڻ ڏکيو ڪم آهي, ڇو ت اسان ان 
جا نما نيا جاڻون ت انساني دماغ ڪيئن ٿو ڪم ڪري. اسبن بھرحال 
ڪمپيوٽر جي بادداشتن جي ڪم ڪرڻ جي باري ۾ سڀ ڪجھ ٿا ڄاڻون. 
ان ڪري مان ڪمپيوٽرن بابت_ وقت جي نفسياتي تير بابت ڳالهائيندس. 
منھنجي خيال ۾ اهو فرض ڪرڻ مناسب آهي ت اهو تير ڪمپيوٽرن لاءِ ب 
ساڳيو ئي آهي جھڙو انسانن لاءِ۽ جيڪڏهن ايئن ن هجي ها ت ڪوب 
ڪمپيوٽر کي سڀاڻي جون قيمتون ياد ڪرائي اسٽاڪ ايڪسچينج ۾ قٿلام 
ڪرائي سگھيو پئي. 
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ڪلت حجّي گجولھعو 


ڪمپيوٽر يادداشت بنيادي طور تي اهڙو اوزار آهي: جيڪو اهڙن جزن 
تي ٻڌل آهي جيڪي ٻن حالتن منجھان ڪنھن ب هڪ حالت ۾ وجود رکي 
ٿا سگھن . ام ال اق له جو هي . جي اي ترين شڪل 
۾ ان ۾ تارن جو هڪ تعداد هوندو آهي . هر تار تي هڪ مڻيو هوندو آهي 
جيڪو ٻن بيھهڪن منجھان ڪنھن ٫‏ هڪ يهڪ ۾ بيھاري سگھبو آهي. 
ڪمپيوٽر جي يادداشت ۾ ڪنھن معلوماتٽ کي ين ڪرڻ کان اڳ 
يادداّت بي ات حالت ۾ هوندي آهي, جنھن ۾ ٻنھي مڪ حالائ جو 
امڪان برابر هوندو آهي .هد يا ما 45 جي تارن تي اڻ ترتيبي 
طرح پکڙيل هوندا آهن.) جڏهن يادداشت ان نظام سان باهمي عمل ۾ ايندي 
آهي, جنھن کي ياد ڪرڻو آهي , ت اها يقيني طور تي نظام جي حالت تحت 
هڪ با ٻيءَ حالت م هوندي. (08005ا4 جو هر مُيو با 2 499695 تار جي 
کاٻي يا ساڄي پاسي هوندو.) سو يادداشت هڪ ٻي - 
باترتيب حالت ڏانھن وئي. بھرحال اهو يقيقني بنائڻ لاءِ ت بادداشت صحيح 
حالت ۾ آهي توانائيءَ جو هڪ خاص مقدار استعمال ڪرڻ ضروري آهي 
(مثال ُ 9 حرڪٽ ڏيڻ لاءِ يا ڪمپيوٽر کي 11006٣‏ ڏيڻ لاءِ). 
اها توانائي گرميءَ طور خارج ٿيندي آهي ۽ ڪائنات ۾ بي ترتيبيءَ جي 
مقدار کي وڌائيندي آهي 0 ترتيبيءَ ۾ ٿيل اهو 
واڌارو, هميتٽّہ خود بادداشت جي ترتيب ۾ ٿيل واڌاري کان وڌيڪ هوندو 
آهي. تنھن ڪري ڪمپيوٽر کي ٿڌو رکڻ واري پکي وسيلي خارج ٿيل 
گرهيءَ جو مطلب اهو آهي تڌ جڏهن ڪمپيوٽر ڪنھن معلومات کي بادداشّت 
۾ محفوظ ٿو ڪري, ت ڪائنات ۾ بي ترتيبيءَ جو مقدار اڃا وڌي ٿو. وقت 
جي جنھن ڏسا ۾ ڪمپيوٽر ماضيءَ کي اد ٿو ڪري)م اها ساڳگي ئي ڏسا 
آهي جنھن ۾ بي ترتيبي وڌي ٿي. 

وقت جي ڏسا جي اسان جي معروضي حخس يعني وقت جي نفسياتي ٽير 
تنايخ ان ڪري اساي دماغ اندر وقت جي ٿرموڊائنامڪ تير هٿان ٿئي 
ٿو. بلڪل ڪمپيوٽر جيان, اسان کي يون لازما ان ترتيب ۾ ياد رکڻيون 
آهن جنھن تر تيب ام اسراتين وڌي ٿي. ۽ ڳالھ ٿرموڊائنامڪس جي ٻئي 
قاعدي کي تقريبا فضول ٿي بڻائي ڇڏي. وقت سان ٻي ترتيبي وڌي ٿي, 
ڇاڪاڻ ت اسين وقت کي ان ڏسا ۾ ٿا ماپيون جنھن ڏسا ۾ ۾ بي ترتيبي وڌي 
ٿي . . ان ان ويو شرط لڳائي ئي ن ٿا سگھوا 

پر آخرڪار وقت جي ٿرموڊائنامڪ تير جو. وجود هئڻ ئي ڇو كپي ؟ 
يا ٻين لفظن ۾ وقت جي هڪ ڇيڙي تي ڪائنات کي هڪ اعليٰ تريب 
واري حالت ۾ ڇو هئڻ کپي, اهو ڇيڙو جنھن کي اسين ماضي ٿا چئون؟ 
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ڇو اها هر وقٽ مڪمل بي ترتيبي واري حالت ۾ ن ٿي رهي ؟ بھرحال ٿي 
سگھي ٿو ت اهو وڌيڪ امڪاني لڳي_ ۽ وقت جي ڏما جنھن ۾ 
وڌي ٿي, ساڳي ئي ڇو آهي جنھن ۾ ڪائنات ڦھلجي ٿي ؟ 
عام اضافيت جي ڪلاسيڪل نظربي ۾ اها اڳگڪٿي ن ٿي ڪري 
سگھجي ت ڪائنات ڪيئن شروع تي هوندي, ڇو ت زورائتي نڪاءَ يڪتائي 
وٽ اچي سائنس جا سڀ ڄاتل قاعدا ٽٽي پون ٿا. .9 
ڪائنات جي شّروعات هڪ انتھائي هموار ۽ باترتيب حالت کان ٿي هجي. ۱ 
مان وقت جا چڱي طرح ڪيا ٿرموڊائنامڪ ۽ ڪائناتياتي . 
جيئن اسين ڏسون ٿا. 790 ئي امڪان اهي ب آهن ت ان جو آغاز هڪ قام 
2 9 ين .را نات اڳ 
هڪ نل ٻي ترت خالت لهج ها ڪا 
گڏ وڌي نن سگھي ها. پوءِ يا ت اها مستقل حالت ۾ رهي ها جنھن صورتحال 
۾ وقت جو ڪو ب چڱي طرح وصفيل ٿرموڊائنامڪ تير هجي ئي ن ها پا 
وري گھٽجي ها, جنھن صورتحال ۾ وقت جي ٿرموڊائنامڪ تير جي ڏسا جو 
منھن ڪائناتياتي تير جي ابتڙ پاسي هجي ها. انھن ٻنھي مان ڪو ب امڪان 
اسان جي مّاهدي سان مطابقت ۾ ناهي . بھرحال جيئن اسان ڏسي آيا آهيون, 
ڪلاسيڪل عام اضافيت ت پنھنجي زوال جي اڳڪتي ٿي ڪري. .من 
مڪان_ زمان جو وَرُ وڏو ٿو ٿئي ت ڪوانٽم ثقلياتي اثر قام اهم ٿي 
ويندا, ۽ ڪلاسيڪل نظريو ڪائنات جي سي سمجھاڻي رهندو ئي ڪو ن. 
ڪائنات ڪيئن شروع ٿي, ان کي سمجھڻ لاءِ ثخل جي ڪوائٽم نظريي کي 
استعمال ڪرڻو پوندو. قل جي هڪ ڪواننٽمي نظربي ۾ جيئن اسان ڏسي 
آ باسون ڪائنات جي حالت کي بيان ڪرڻ لاءِ اهو اڃا بر چوڻو پوندو ت 
ماضيءَ ۾ مڪان_ زمان جي دنگ وٽ ڪائنات جون مڪ تواريخخون ڪھڙو 
ورتاءُ ڪنديون. جن شين بابت اسان ن ٿا ڄاڻون ۽ ن ٿا ڄاڻي سگھون, تن 
کي بيان ڪرڻ جي هن ڏکيائيءَ کان بچي سگھجي ‏ ٿو جيڪڏهن تواريادون 
ڪو ب دنگ ن هئڻ واري سُرط کي پورو ڪن, اهي وسعت ۾ تڌ محدود آهن 
پر انھن جا ڪي ب دنگ ڪٽارا يا يڪتائيون ڪون آهن. ان صورغال ۾ 
وقت جي شروعات, مڪان_ زمان جو هڪ باقاعدي هموار نقطو هوندو, ۽ 
ڪائنات پنھنجو ڦھلاءُ هڪ هموار ۽ باترتيب حالت ۾ شروع ڪيو هوندو. اها 
مڪمل طور تي هڪ ڪَري ت ٿي ني ن سگھي هوندي, ڇو ت ان سان 
ڪوانٽم نظربي جي غيريقينيت واري اصول جي ڀڃڪڙي ٿئي ها. ذرن جي 
گھاٽائي ۽ طرفي رفتارن ۾ ت ننڍيون لاهيون چاڙهيون هونديون ئي. بھرحال 
ڪو ۾ دنگ ن هئڻ واري شرط جو مفھومہ نڪتو ت اهي لاهيون چاڙهيون 
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ڪن حد تائين ننڍيون هيون, غير يقينيت واري اصول سان مطابقت جي حد 
تائين نند يون . 

ڪائنات جو آغاز ”007 با ”افراطياتي " نھلاءَ واري هڪ دور 
سان ٿيو هوندو, جنھن يا ابتھثخي ڪنامت: قا گهتن پيماني تائن وڌائىي 
هوندي. ان ڦھلاءَ دوران پھريائين ت ڳوڙهائيءَ جون لاهيون چاڙهيون ننڍيون 
رهيون هونديون, پر پوءِ انھن وڌڻ شروع ڪيو هوندو. سراسريءَ کان ٿورڙي 
وڌيڪ ڳوڙهائيءَ وارن علائقن جو گڦهلاءُ پھريون ت اضافي مادي جي ثقلي 
ڪشش جي ڪري سُست ٿي ويو هوندو. آخرڪار اهڙن علائقن جو ڦهلجڻ 
بند ٿيو هوندو ۽ اهي ڪھصائن, ستارن ۽ اسان جھڙين مخلوقن ٺاهڻ لاءِ 
دٺا هوندا. ڪائنات هڪ هموار ۽ باترتيب حالت ۾ شروع ٿي هوندي, ۽ وقٽ 
گذرڻ سان بي ڊؤلي ۽ بي ترتيب ٿيندي ويندي. ان سان وقت جي 
ٿرموڊائنامڪ تير جي وجود جي وضاحت ٿيندي. 

پر تڏهن ڇا ٿيندو جڏهن ڪائنات ڦملاءُ بند ڪري سسڻ شروع 
ڪندي؟ ڇا ٿرموڊائنامڪ تير پوئتي ويندو ۽ وقت گذرڻ سان بي ترتيبي 
گھٽجڻ شروع ڪندي؟ اهو سوال اسان کي سائنس فڪشن جھڙين انھن 
سڀني مڪنات ڏانھن وٺي واييدو مي اڪانات مي ڦھلاءَ کان سُسڻ واري 
عبور منجھان بچي پار پيل ماڻھو هوندا. ڇا اهي ڀڳل گلاسن جي ٽڪرن 
کي پنھنجو پاڻ ۾ گڏجندي ۽ ميز ڏانھن ٽپ کائيندي ڏسندا؟ ڇا اهي 
سڀاڻي جون قيمٽون باد ڪرڻ لائن هوندا ۽ اسٽاڪ مارڪيٽ مق ڀاڳ ڀلا 
ڪندا؟ اها ڙن .ڪيم ڪتم ضابڻ بي .ال ت جڏهن ڪائنات ٻيھر 
ڊھندي يز ڇا ٿيندو: ټ 2 اها گھهٿٴير گھٽ ايندڙ. تھ ارت تالڻ باڻن 
سندي ئي ڪا ن. پر اهو ڄاڻڻ جو هڪ تڪڙو طريقو ب آهي ت ڇا ٿيندو, 
هڪ ڪاري سوراخ ۾ ٽپ ڏيڻ وارو. ڪنھن ستاري جو ڊهي ڪارو سوراخ 
ٺاهڻ سڄي ڪائنات ڊهڻ کان بعد واري مرحلي جھڙو آهي. سو جيڪڏهن 
ڪائنات, جن تسڻ واري مرحليٰ ۾ بي ترتيپي گھٽجشي هئي, ت پوءِ اها توثع 
ڪري سگمبي ت بي ترتيبي ڪاري سوراخ اندر ب گھٽبي 7 : 
نو بل بار ڪمنھن. ڪتازي شراخ .ري ديو هو مصيتڻ جوئا ۾ 
لگائڻ کان اڳ ئي اهو ياد هئڻ ڪري ڪن 
ويندو. (بدقسمتيءَ سان بھرحال هو سَين وانگر ڇڪجي ڊگھو ٿي وڃڻ 
ڪري گھڻو وقت کيڏي ان سگھندوَ ن ئي هو اسان کي وقت جي 
ٿرموڊائنامڪ تير جي پوئتي ٿيڻ بات ٻڌائي سَگھندو(-ت ئي هو پنھٽنجن 
کٽيل پئسن کي بئنڪ ۾ جمعم ڪرائي سگھندو, ڇو ت هو ڪاري سوراخ 
جي واقعاتي افق جي پويان ڦاسي پوندو.) 
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پھريائين منھنجو ويساھ هيو ت جڏهن ڪائنات وري ڊهندي ت بي ترتيبي 
گھتبي. .ان ڪي ون ويو ت ڪائنات کي هڪ هموار ۽ باترتيب 
حالت ڏانھن. موٽڻو هيو جڏهن اها ٻيھر ننڍي ٿي ويندي. ان جو مطلب اهو 
ٿيندو ت سسڻ وارو مرحلو ڦھلاءَ واري مرحلي جو وقٽ ۾ پوئتي موٽڻ 
هوندو. سسندڙ مرحلي جا ماڻھو پنھنجون حياتيون پوئتي طرف جيئندا, اهي 
پنھنجي ڄم کان اڳ ئي مري وينداءِ ۾ جيئن ڪائنات سسندي ويندي تپئن 
تيئن نوجوان ٿيندا ويندا. اهو خيال ڪشّْش ڪندڙ آهي, ڇو ت ان جو مطلب 
ڦھلجندڙ ۽ سسندڙ مرحلن جي وچ ۾ همر_ شڪليتٽ هوندو. بعرحالہ ان کي 
ڪائنات بابت ٻين خيالن کان آزاد پنھنجي طوو ن ٿو اختيار ڪري 
سگھجي . سوال اهو آهي ت, ڇا ڪو ب دنگ ن هئڻ واري شّرط جو مفھوم 
اهو ٿو نڪري) يا ڇا اها ڳالھ ان شرط سان ٺھڪندڙ آهي ؟ ؟ جيئن مون چيو 
پھريائين مون اهو سوچيو ت ڪوب دنگ ن هئڻ واري شرط جو دراصل اهو 
مفھوم پئي نڪتو تم سسندڙ مرحلي ۾ ٻي ترتيبي گھٽبي .ڪي ويو 
هيس‫ زمين جي مٿاڇري سان هڪجھڙائي جي ڪري پڻ. جيڪڏهن 
ڪانيا تيصو ها تر قطب جيان سمجھجي۽ ت پوءِ ڪائناٽ جي پڇاڙي 
ساڳي شسُروعات جھڙي هوندي, بلڪل ايئن جيئن ڏکڻ قطب اٿر قطب جھڙو 
آهي . پر اتر ۽ ڏکڻ قطب ت ت فقط تصوراتي وقت ۾ ڪائنات جي شروعات ۽ 
پڇاڙي جھڙا آهن. حقيقي وقت ص‫‬ شروعات ء پڇاڙي هڪ ٻئي کان 
يي تيون: 

هت 9-5 
ڊهندڙ ڪيفيت, ڦھلجندڙ ڪيفيت جي وقت ۾ موٽ وانگر ٿ ٿي لڳي ۽ منھنجي 
ان ڪم پڻ مونکي ڀٽڪايو. بھرحال, منھنجي هڪ ساٿي, پين اسٽيٽ 
ٽي دان پيچ اها نشاندهي ڪئي ت ڪو ب دنگ ن هئڻ واري شرط 
اها تقاضا ان ٿي ڪئي تم سسندڙ ڪيفيت لازمي طور تي ڦهلجندڙ ڪيفيٽ 
جي وقت ۾ موٽ هجي . وڌيڪ اهو ت, منھنجي هڪ شاگرد رعن ليفلام اهو 
گولھي لڌو ت هڪ ٿورڙي وڌيڪ منجھيل فوني ۾ ڪائنات جو ڊهڻ ڦھلاءَ 
کان ام مختلف هيو. مون محسوس ڪيو تڌ مون هڪ غلطي ڪئي هئي : 
ڪو ب دنگ ن هئڻ واري شرط جو مفھوہ ٿي ٿي نڪٽو ت سسڻ دوران 
بي ترتيبي درحقيقت وڌندي. ڪائنات جي سسڻ وقٿ, يا ڪنھن ڪاري 
سوراخ اندر, وقت جا ٿرموڊائنامڪ ۾ نفسياتي تير پوئتي ڪود ٿيندا. 

جڏهن توهان کي اهو معلوہ ٿئي ت توهان اهڙي قسہ جي غلطي ڪري 
ويٺا آهيو ت اوهان ڇا ڪندؤ؟ ڪجھ ماڻھو اهو ن مڃيندا آهن تم ڪو هو 
غلط آهن, ۽ پوءِ پنھنجي ان خيال جي حمايت ۾ نوان ۽ اڪثر ڪري هڪ 
ٻئي سان ن ٺھڪندڙ دليل ڳولهڻ جاري رکندا اه جيئن ڪارن سوراخن 
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واري نظربي جي مخالفت ۾ ايڊنگٽن ڪيو. ٻيا اها دعويٰ ٿا ڪن ت اول ت 
هان :ڪڏهن ب حقيقي طور تي ان غلط خيال جي حمايت ئي نن ڪئي هئي, پا 
اهو تہ جيڪڏهن ڪئي ب هيائون ت فقط اهو ڏيکارڻ لاءِ ت اهو اڻ ٺھهڪندڙ 
آهي. مون کي اهو طريقو وڌيڪ بعتر ۽ گھٽ منجھائيندڙ ٿو لڳي 2 آ٤‏ 
لکت ۾ اهو محيان ت مان غلط هيس. ان جو هڪ سو مثال ائن اسٽائين هيو, 
جو هن جنھن ڪائناتياتي مستقل کي ڪائنات جو هڪ هنڌ بيٺل فونو ٺاهڻ 
جي ڪوشْش وقت متعارف ڪرايو هيو تنھن لاءِ چيائين ت اها سندس حياتيءَ 
جي سڀ کان وڏي غلطي هئي. 

وقت جي تير ڏانهن پوئتي موٽون, هڪ سوال اڃا ب رهي ٿو 
ٿرموڊائنامڪ ۽ ڪائنانياتي تيرن جا منھن ڇو ٿا هڪ ئي ڏسا ۾ مشاهدي 
هيٺ اچن؟ يا ٻين لفظن ۾ِ ڇو بي ترتيبي وقت جي ان ئي ڏسا ۾ ٿي وڌي 
جنھن ۾ ڪائنات ڦهلجي ٿي ؟ جيڪڏهن اُهو مججي ات اي 
پوءِ سسندي, جيئن ڪو ب دنگ ن هئڻ واري ٿجويز جو مفھوم نڪرندي ٿو 
لڳي, ت اهو سوال ايئن ٿو بڻجي ت اسين سسڻ واري ڪيفيت بدران ڦھلجندڙ 
ڪيفيتٽ ۾ ڇو هئڻ کيون. 

ان سوال جو جواب ڪمزور اينٽرايڪ اصول جي بنياد تي ڏئي سگھجي. 
ٿو. سسندڙ ڪيفيت جون حالتون اهڙي ذهين مخلوق لاءِ سازگار ن هونديون 
جيڪا اهو سوال پڇي سگھي , بي ترتيبي وقت جي ان ڏسا ۾ ڇو ٿي وڌي, 
جنھن ڏسا ۾ ڪائنات ڦھلجي رهي هن نڪ رگ ”هن وائ :ري 
ڪائنات جي ُروعاتي مرحلن ۾ جنھن افراط جي اڳگڪتي ٿي ڪري, تنھن 
جو مطلب آهي تر ڪاننات لازما ان فيصلائعي شرح جي قار ويجعي شرح سان 
ٿھلجندڙ هوندي ت جيئن اها ڊهڻ کان بچي سگھيٰ, ۽ ان ڪري هڪ دگھي 
عرصي تائين وري ن: دهندي. ان وقت نائين سڀ ستارا ٻري کپي چڪا هوندا, 
۽ انھن جا پروٽان ۽ نيوٽران امڪاني طور تي ناس ٿي هلڪن ذرن ۽ شماعي 
اخراج ۾ بدالي ويا هوندا. ڪائنات هڪ |نقريبا مڪمل بي ترتيبي واري 
حالت ۾ هوندي. وقت جو ڪو ب سگھارو ٿرموڊائنامڪ تير ن هوندو. ترتيبي 
وڌيڪ اوڌي اد ٻگھنديءَ چو ت ڪاثناٹ ڊ نقريبا منڪمل ټي. تر واري 
خالٺ ۾ اچي ڇڪي هوندي. بھرحالہ ذهين حياتيءَ جي جاري رهڻ لاءِ وقت 
جو هڪ سگھارو ٿرموڊائنامڪ تير قام ضروري آهي .يڻ لا نن کي 
کاڌو ڪتب آثڻو ٿو پوي, جيڪو توانائيءَ جي هڪ باترتيب شڪل ّ 
اهو گرميءَ ۾ ٿو بدلحي جيڪا توانائيءَ جي بي ترتيب سُڪل آهي. 
ڪري سسندڙ ڪائنات ۾ ذهين حيائي وجود ن ٿي رکي سگھي .-- 
جي وضاحت آهي ت وقت جي ٿرموڊائنامڪ ۽ ڪائناتياتي تيرن جا منھن اسان 
آٿي. ني هڪ“ ئن اباب ٿا نظر نجه .هي نات يي گھلاءَ 
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جي ڪري بي ترتيبي وڌي ٿي . ان جي بدران ڪو ب دنگ ن هئڻ واري شرط 
جي ڪري بي ترتيبي ب وڌي ٿي, ت ذهين حياتيءَ لاءِ موافق حالتون ٫‏ فقط 
ٿھلحندڙ ڪيفيت ۾ ٿيون ملن. ان جو تت ڪڍجي .سي ادا وقت جي 
اڳتي ۽ پوئتي اران تفاوت , ٿا ڪن. بھرحال, وقت جا 
گھٽ ۾ گھٽ ٽي تير آهن, جيڪي ماضيءَ کي مستقبل کان متاز ڪن ٿا 
اهي نن ٿرموڊائناميڪ ير وقت جي اها ڏسا جنھن ۾ بي ترتيبي وڌي 
ٿي ۽ نفسياتي تير۔ وقت جي اها ڏسا جنھن ۾ اسين مستقبل کي ن پر ماضيءَ 
کي ياد ٿا ڪريون ۽ ڪائناتياتي تير وقت جي اها ڏسا جنھن ۾ ڪائناتٿ 
سسڻ بدران ڦهلجي ٿي . او ان ات تر يقيني 
طور تي ٿرموڊائنامڪ تير جھڙو ئي آهي, ۽ ان ڪري ٻنھي جا منھن سدائين 
ساگي ئي ڏسا ۾ هوندا. .الا وب نگ هئڻ ار شط وقت جي 
چڱي طرح بيان ڪيل اهڙي ٿرموڊائنامڪ تير جي وجود جي جي اڳگڪٿيِ ٿو 
ڪرن سو اڊ ڪاننانت جو آغاز لازما هڪ هار بات يت جالت دا ثټڂ 
کا تاڪ تڪ تا هڪ اق هد 
جيڪو مشاهدو ٿا ڪريون, تنھن جو سبب اهو آهي ت ذهين مخلوق فقط هڪ 
ڦھلجندڙ ڪيفيت ۾ ئي وجود رکي ٿي سگھي .ما يتان ڪي 
ناموافن هوندي جو ان ۾ وقٽ جو ڪو سگھارو ٿرموڊائنامڪ تير آهي ئي 
ڪون. 

ڪائنات کي سمجھڻ ۾ نسل انماني جيڪا ترقي ڪئي آهي تنھن هن 
وڏندڙ بي ترتيبيءَ واري ڪائنات ۾ ترتيب جي هڪ ننڍڙي ڪُنڊ ٺاهي 
آهي. جيڪڏهن ها هن اخ ين ويو آهي. ت 
توهان جى بادداشت معلوزمات جا تقريبا ويھ لک تُڪرا سانڊ يا هوندا. توهان 
جي ذهن ۾ ترتيب جا ويھ لک آيڪا وڌيا هوندا. پر ڪتاب کي پڙهڻ دوران 
توهان کاڌي جي شڪل ۾ باترتيب توانائيءَ جي گھٽ ۾ گھٽ هڪ هزار 
ڪيلورين کي ان گرميءَ جي شڪل ۾ بي ترتيب توانائيءَ ۾ بدلايو هوندو 
جيڪا اوهان پنھنجي آسپاس جي هوا ڏانھن وهڪ ۽ پگھر جي ذريعي خارج 
ڪيو ٿا. ان سان ڪائنات ۾ بي ترتيبي 25 /10 2 آيڪا يا توهان جى ذهن 
ويل تيب کاڻ: 10/9 دقعا وڌي ون اهو تڎهن جڏهن توهاڻ کو هن 
ڪتاب جي هر شيء۽ ياد هجي ت. اڳتي مان ترتيب کي ڪجھ وڌائڻ جي 
ڪوششّش ڪندس اها وضاحت ڪرڻ ذريعي ت جن جزوي نظرين جو مون 
ذڪر ڪيو آهي, ماڻھو انھن کي هڪ ٻئي سان ٺنھڪائڻ جي ڪوٿش 
ڪن ٿا ت جيئن اهڙو مڪمل نظريو نُھي جيڪو ڪائنات جي هر ٿٌْي ۽ 
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مڪلفنات ج مي گولھا ‏ 


باب ڏشون 
طبعيات حجو كانڊ ايو 


ڪتاب جي شُروعات ۾ واضح ڪيو ويو هو ت ڪائنات ۾ موجود هر سٌيءِ جو هڪ 
مڪمل ڳنڊيل نظريو هڪ ئي ساهيءَ ۾ ٺاهڻ قام ڏکيو ٿيندو. سو ان جي بدران 
اسان انھن جزوي نظرين کي ڳولھي ترقي ڪئي آهي) جيڪي ٻين اثرن کي نظرانداز 
ڪندي يا انھن بابت خاص عددن ذريعي اندازا لڳائيندي, وجود ۾ ايندڙ واقمن جي 
هڪ محجد ود . تعد اد کي بيان ڪن ٿيون. (مثّال طور) علم ڪيمياء ائٽم جي 
نيوڪليس جي اندروني ساخت کي ڄاڻڻ بغير ئي اسان کي ائٽمن جي باهمي عمل 
جي ڳڻپ لائق بڻائي ٿو). برجال/ تن لور تي :اي مل بزافد گيل 
نظربي لهڻ جي اميد ڪيي, جيڪو انھن سڀني جزوي نظرين کي اندازن طور شامل 
ڪري, جنھن کي حقيقتن سان ٺھڪائڻ لاءِ ۽ مطابقت ۾ آڻڻ لاءِ نظربي ۾ موجود 
ڪجھ خاص خودمختياراد عددن جا ملھ چونڊڻا ن پوندا. اهڙي نظربي جي ڳولھا کي 
”طبعيات جو ڳانڍاپو“ چئجي ٿو. آنن اسٽائين سندسي حياتيءَ جا پويان سال هڪ 
گنديل نظري جي ناڪام ڳولھا ۾ گذاريا, پر اهو مناسب 1108 وقت ن هيو, ثقل ۽ 
برق مقناطيسي قوتن جا جزوي نظريا ت هياءِ پر نيوڪليائي قوتن بابت قام گھٽ ٿي 
ڄاتو ويو. ان کان علاوهم ائن اسٽائين ڪوانٽم ميڪانيات جي حقيقت ۾ ويساھ 
ڪرڻ کان انڪار ڪيو, باوجود ان ڪردار جي جيڪو هن ان جي واڌاري ۾ ادا 
ڪيو هيو. اڃا تائين ايئن ٿو لڳي ت جنھن ڪائنات ۾ اسين رهون ٿاءِ غيريقينيت 
وارو اصول ان جو بنيادي حصو آهي . تنھن ڪري ڪامياب ڳنڍيل نظريي ۾ اهو 
اصول ضرور شامل هئڻ کپي . 

جيثن مان بيان ڪندس, اهڙي هڪ نظربي کي لهھڻ جون هاڻي ويھ اميدوزن 
آهن ڇو ت اسان ڪاڻناتٿ جي باري ۾ وڌيڪ ڄاڻون ٿا پر اسان کي حف کاڻ 
وڌيڪ خود_ اعتمادي کان ‬ پاسو ڪرڻ کپي۔۔ اسان اڳ ۾ ہ ڪوڙا صبح ڏٺا آهن! 
مُّال طورہ, هن صديءَ جي شروعات ۾ اهو ئي پئي سمجھيو ويو ت هر شيءِ کي 
لگانار مادي جي خاصيئن_ جھڙوڪ لڇڪ ۽ گرميءَ جي وهڪ_ جي لاظ کان بيان 
ڪري سگھجي ٿو. پر ائمي ساخت ۽ غيريقينيٽ واري اصول جي دريافت ان خيال 
کي خام ثات ڪري ڇڏيو. وري ٻيھر 1928ع ۾ طبعيات جي ماهر ۽ نوبل اتعام 
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ڌ ڪاقناتٽ جي جونھعآ”خ 


کٿندڙ ميڪس بارن, گاٽنكن يونيورسٽي گھمڻ لاءِ آيل هڪ جٿي کي ٻڌايو, 
”طبعيات, جيئن ان کي اسين ڄاڻون ٿاءِ ڇھن مھين ۾ ختم ٿي ويندي.“ سندس 
اهو اعتماد ديراڪ جي ان تازي دريافتٽ جي بنياد تي بيٺل هيو, جيڪا هن هڪ 
مساوات جي ڪئي هئي ۽ جيڪا اليڪٽران تي لاڳو پئي ٿي. اهو سوچيو ويو هيو 
ت هڪ اهڙي ئي ساوات پروٽان تي ب لاگو ٿيندي, جيڪو ان وقت ڄاتل فقط ٻيو 
ذرو هيو, ۽ اها نظرياتي طبعيات جي پڇاڙي هوندي. پر نيوٽران ۽ نيوڪليائي قوتن 
جي دريافت ان خيال کي ب مٽيءَ ۾ ملائي ڇڏيو. مان اهو ڌ چئي چڪس ت, 
جآ تا نهو آه اخ 
ٿي سگھي ٿو ت هينئر اسان فطرت جي حتمي قاعدن جي ڳولها جي پڇاڙيءَ جي 
ويجھو هجون. 

هن کان اڳ مون عام اضافيٽ, ثقل جي جروي نظربي ۽ ڪمزور, سگھاري ۽ برق 
مقناطيسي قوتن تي لاڳو ٿيندڙ جزوي نظرين جو ذڪر ڪيو آهي. آخري ٽن نظرين 
.. عظ ڳل نرين يا 15 7 ۾ ملاي ٿو سگھجي, جيڪي سڀ 
اطمينان بخش ناهن, ڇاڪاڻ ت اهي ثقل کي شامل ن ٿيون ڪن( ۽ ڇاڪاڻ ت انھن 
مقدارن جو هڪ تعداد آهي_ جهڙوڪ مختلف ذرن جا نسبتي مايا۔ جن جي نظريي 
جي مدد سان اآگڪٿٽي ن ٿي ڪري سگھجي, بلڪ مشاهدن سان ٺھڪائڻ لاءِ انھن 
جي چونڊ ٿي ڪرڻي پوي. اهڙي نظريي/ جيڪو ثقل کي ٻين قوتن سان ڳنڊي, 
جي گولھا ۾ مكي مشڪل اها آهي ت عام اضافيت هڪ ”ڪلاسيڪل“ نظريو آهي , 
يعني ت اهو ڪوانٽم ميڪانيات جي غيريقينيت واري اصول کي ثامل ن ٿو ڪري. 
ٻئي پاسي ٻيا جزوي نظريا هڪ لازمي سبب جي ڪري ڪوانٽم ميڪانيات تي 
دارومدار رکن ٿا. ان ڪري پهريائين اهو ضروري آهي ت عام اضافيت کي غيريقينيتٽ 
واري اصول سان ملائجي. جيئن اسان ڏسي آيا آهيون, ان سان ڪجھ لاڀائڻا نتيجا ملي 
سگھن ٿاءِ جھهڙوڪ ڪارا سوراخ ڪارا ناهن ۽ ڪائناٽ جو ڪن ب يڪتائين بٺا 
هئڻ جي باوجود ڪنھن ب دنگ کان سواءِ هئڻ ۽ مڪمل طور تي پنھنجو پاڻ ۾ 
سمايل هئڻ. مسئلو اهو آهي تم جيئن اسان اڳگم ذڪر ڪيو غيريقينيت واري اصول 
جي معنيٰ آهي ت ويندي ”خالي“ مڪان ب عملي ذرن ۽ ابٽڙ ذرن سان ڀريل آهي ۔ 
انھن جوڙن وٽ توانائيءَ جو لامحدود مقدار هوندو ۽ نھن ڪري آئن اسٽائين جي 
مشھور مساوات 2 /100 =ٿ1 جي حساب سان, انھن وٽ مابي جو بي انت مقدار هوندو. 
ورائيندي. 

بظاهر فضول لڳندڙ, پر هونئن ساڳيون لامحدود شيون ٻين جزوي نظرين ۾ ب 
ملن ٿيون, پر انھن سڀني صورتالن م انھهن کي 1410100111131102 اس جنداڙ هڪ 
طريقي ذريعي هڪ ٻئي سان رد ڪري سگھجي ٿو. ان طريقي ۾ ٻین لامحدوديتن 
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کي متعارف ڪري پھرين لامحدوديتن کي رد ڪبو آهي ۔ توڙي جو اها ٽيڪنڪ 
< هونئن ت رياضياتي طور تي بحث طلب آهي, پر عملي صورتحال ۾ اها ڪم اچي وڃي 
ٿي, ۽ انھن نظرين ۾ اهڙيون اگڪٿيون ڪرڻ جي ڪم آندي وئي آهي جيڪي 
درستيءَ جي غير معمولي درجي تائين مٿاهدن سان متفق آهن. هڪ مڪمل نظربي 
لھڻ ين نقط نگاھ کانٴ وري 1+0110110911601101 واري طريقي هڪ وڏي خامي 
آهي, ڇو ت ان جو مطلب آهي ت ماين جي ملھن ۽ قوتن جي سگھن جي, نظربي 
منجھان اگڪٿي ن ٿي ڪري سگھجي, پر مٿاهدن سان نھڪڻ واري حاظ کان انھن 

عام اضافيت ۾ غيريقينيٽ واري اصول کي ٿامل ڪرڻ لاءِ فقط ٻہ اهڙا مقدار 
آهن جن کي ٺھڪائي سگھجي ٿو, ثقل جي سگھ ۽ ڪائناتياتي مستقل جو ملھ. پر 
سڀني لامحدوديتن کي ختم ڪرڻ لاءِ انھن کي ٺھڪائڻ ثي ڪافي ن آهي. ان 
ڪري هڪ اهڙو نظريو ٿو ملي جيڪو اها آگڪٿي ڪندي ٿو لڳي تم ڪجھ خاص 
مقدار جھهڙوڪ مڪان_ زمان جو ور واقعي بي انت آهن, پر پوءِ ب انھن مقدارن جي 
ڪامل حد تائين محدود هئڻ جو مشاهدو ب ڪري سگھجي ٿو, ۽ ان جي پيمائش ب 
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ڪافئنلات جي كولميالڱ 


ڪري سگھجي ٿي! عام اضافيٽ ۽ غيريقينيت واري اصول کي ملائڻ ۾ درپيش ان 
مسئلي جو ڪجھ وقت کان شڪ ڪيو پئي ويو پر اخرڪار ان جي 1972ع ۾ 
تفصيلي كڻين سان اها ڳالھ ثابت ٿي. چار سال پوءِ هڪ ”سير گريوٽي“ سڏجندڙ 
ممڪن حل جي ڳالھ ڪئي وئي. ان جو خيال اهو هيو ت ثقلي قوت واري گريويٽان 
سڏجندڙ اسين 2 ذري کي ٻين 0 ,2 /1 1 ,2 /3 اسين وارن نون ذرن سان ملائجي . 
هڪ لاظ کان, انھن سڀٺني ذرن کي پوءِ ساڳئي سر ذري جي مختلف پھلونن طور 
سمجھي سگھجي پيوِ ۽ ايئن 2 /3 ۽ 1/2 اسپن وارن مادري ري 0 1 ۽ 2 اسپن 
وارن قوت بردار ذرن سان ڳنندي پيو سگھجي. اسين 1/2 ۽ 3/2 وارن عملي ذرن/ ابتڙ 
ذرن جي جوڙن جي توانائي منفي هوندي, ۽ ان ڪري اهي اسين 0 1 ۽ 2 وارن عملي 
جوڙن جي مثبت توانائي کي رد ڪرڻ جي ڪوشش ڪندا. ان سان ڪافي ڪن 
لاسحدوديتون رد ٿينديون پر اهو ‏ شڪ هھيو ت ڪجھ لامحدوديتون اڃا ب بچي ٿي 
سگھيون. بھرحال, اهو معلوم ڪرڻ لاءِِ ت ڇا ڪي اهڙيون لامحدوديتون ب هيون يا 
ن کيڪي رد ٿيڻ کان رهجي ٿي ويون, گھربل ڳڻيون ايڏيون ت ڊگھيون ۽ ڏکيون 
هيون جو ڪوئي ب انھن تي ڪم ڪرڻ لاءِ تيار ئي ن هيو. ويندي ايستائين جو اهو 
حساب ڪيو ويو ت ڪمپيوٽر سان ب انھن تي گھٽ ۾ گھٽ چار سال لڳي ويندا ۽ 
اهي اسڪان قام گمڻا هيا ت گھٽ ۾ گھٽ هڪ, يا اڃا ب وڌيڪ غلطيون ٿي 
سگھيون پئي. ۽ آيا جواب درست آيو هو يانم اهو ب تڏهن ئي پئي معلوم ٿي سگھيو, 
جڏهن ڪو ٻيو ب ڳڻپن کي ورجائي, ۽ انھن جو ساڳيو جواب حاصل ڪري سگھي, 
جنھن جا امڪان ن هئڻ برابر پشي لڳا! 

انھن مسئلن جي باوجود, ۽ ان حقيقت جي باوجود ت سپر گريوتي نظريي وارا 
ذرا مشاهدي هيٺ آيل ذرن جھڙا نظر ن پئي آياِ گھڻي ڀاڱي مائنسدانن جو وساھ 
هيو ت طبعيات جي: ڳانڍاپي جي مسئلي جو امڪاني طور تي درست حل سير گريوٽي 
ني هئي. ثقل کي ٻين قوتن سان ڳنڍڻ جو اهو بھترين طريقو ٿي لڳو. بھرحال, 
4ع ۾ تاندورائي نظرين جي نالي سان سڏجندڙ نظرين جي حمايت ۾ ڄاڻائڻ 
جوڳگي حد تائين رايا بدلڻ لڳا. انھن نظرين ۾ بنيادي ٿيون ذرا ن آهن جيڪي 
مڪان ۾ هڪ اڪيلي نقطي وٽ واقم آهن, پر اهڙيون شيون جن جي ڊيگھ ت هئي پر 
ڪو ب ٻيو رخ ن هيو۔ جيئن ڪنھن ڌاڳي يا تاندوري جو هڪ ٻي انت سنھو 
ٽڪرو. انھن تاندورن جا ڇيڙا ب ٿي سگھن ٿا (نام نھاد کليل تاندورا))؛ يا وري اهي 
هڪٻئي سان بند ٿي 1000 پ گني ٿا سگھن (بن تاندورا) (تصوير 1 ۽ 
تصوير 10.02). هڪ ذرو وقت جي هر گھڙيءَ ۾ مڪان جو هڪ نقطو والاري ٿو. 
تنھن ڪري ان جي تواريخ جي نائندگي مڪان_ زمان ۾ هڪ دنيا ئي_ ليڪ ذريعي 
ٿي سگھي ٿي. پر ٻئي پاسي هڪ ٽاندورو وقت جي هر گھڙيءَ ۾ مڪان ۾ هڪ 
ليڪ ٿو والاري. ان ڪري مڪان_ زمان ۾ ان جي تواريخ هڪ دنيائي_ ڇادر نالي 
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مٿاڇرو آهي ۔ (اهڙي. دنيائي_ چادر ۾ ڪنھن ٫‏ نقطي کي ٻن عددن سان بيان ڪري 
سگھجي ٿو, هڪ ت وقت کي واضح ڪندڙ, ۽ ٻيو تاندورائي نقطي جي بيھڪ.) 
ڪنھن کليل تاندوري جي . دنيائي۔_ چادر هڪ پٿٽي هوندي آهي ۽ ان جا ڪنارا 
تاندوري جي ڇيڙن واري مڪان_ زمان منجھان گذرڻ وارن رستن جي فائندگي ٿا 
ڪڻ (تصوير 01001 هڪ بغد #ندوري جي #نيائن :چادر هڪ عليلر ٿا ثؽوب 
جھڙي هوندي آهي (تصوير 10.02)( تيوب جي هڪ ٿڦٌاڪ هڪ گول هوندو آهي 
جيڪو ڪنھن هڪ مخصوص وقت تي تاندوري جي. فائند گي ڪندو آهي. 

تاندوري جا ٻہ ٽڪرا ملي هڪ اڪيلو تاندورو ٺاهي ٿا سگھن. کليل تاندورن 
واري معاملي ۾ اهي فقط ڇيڙن وٽ ٿا ملن (تصوير 10.03), جڏهن ت بند تاندورن 
واري معاملي ۾ شلوار جھهڙي شڪل ٿي ٺھي (تصوير 1004). ساڳي طرح, تاندوري 
جو اڪيلو ٽڪر ٻن تاندورن ۾ ورهائجي سگھي ٿو. جن کي اڳ ذرا سمجھيو ويندو 
هيو, تن کي هاڻي تاندورائي نظرين ۾ تاندوري رستي سفر ڪندڙ لھرن طور ڏٽو ٿو 
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ڪا جيئن ڪنھن 1018008 لغڙي تاندوري تي لھرون. ڪنھن ٻئي ڀاران هڪ 


3 . ُ‪ 3 گ 
ذري کي خار يا جذب ڪرڻ ٹاندورڻ جي فرڇچ يا ملڻ وانگيان آهي. مثّال طور: 
ذراتي نظرين ۾ زمين مٿان سج جي ثقلي قوت کي ايئن سمجھيو ويندو هيو ڌ اه سج 


ذراتي نظرين ۾ زمين مٿان سج جي ثقلي قوت کي ايئن سمجھيو ويندو هيو ت اها مج 
جي ڪنھن ذري منجھان هڪ گريويٽان جي اخراج ۽ زمين جي ڪنھن ذري منجھ 
ان جي جذب ٿيڻ جي ڪري ٿي ٿئي (تصوير 05.. تاندورائي نظربي م اهو عمل 
هڪ !1 شڪل واري ٽيوب*يا پائيپ جھڙو آهي (تصوير 10.06). (هڪ لاظ کان 
تاندورائي نظريو جڻ تہ 1101080198 وانگر آهي .) 11 جا ٻہ عمودي پاسا سج ۽ زمين جي 
ذرن وانگيان آهن, ۽ افقي پٽي وري ان گريويٽان جيان آهي جيڪو انھن ٻنھي جي 
وچ م۾ سفر ٿو ڪري. ِ‫ 
تاندورائي نظربي جي. هڪ دلچسپ تاريخ آهي . اهو دراصل سٺ واري ذهاڪي 
جي يو ئين حصي ۾ اهڙي نظربي جي ڳولھا جي ڪوشش ۾ ايجاد ڪيو ويو هيو 
جيڪو نظريو سگھاري قوت کي بيان ڪري سگھي . خيال اهو هيو ت پروٽان ۽ 
16 
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نيوٽران جھڙن ذرن کي هڪ تاندوري تي لھرن جيان سمجھي سگھجي ٿو. ذرن جي 
دڻ هه ۾ سگھاريون قوتون تاندوري جي اهڙن ُڪرن جيان هوند يون جيڪي ٽاندوري 
جي ٻين 81 جي وچ ۾ ٿي ويون, جيئن مڪڙيءَ جي ڄاري ۾. اهو نظريو ذرن 
جي وچ ۾ ۾ سگھاري قوت جو مشّاهدو ٿيل ملھ ڏئي سگھي , ان لاءِ نن تقريبا 


ڏهن ٽن واري ڇڪ وارا رٻڙ جا ٽيوب هئڻو ٿي پيو. 

پيرس جي جوئيل شُرڪ ۽ ڪيليفورنيا انسٽيٽيوٽ آف ٽتيڪنالاجي جي 
جان سُوارز جو هڪ مقالو 1974ع ۾ شايع ٿيوِ جنھن ۾ هن اهو ڏيکاريو ت تاندورائي 
نظريو ثقلي قوت کي بيان ڪري ٿي سگھيو, بشرطيڪ تاندوري ۾ ڇڪ قام گھڻي 
هجي تقريبا 10/30 ٽن. تاندورائي نظربي جون عام رواجي ڊگھائي مان تي ت 
اگڪٿيون ن بلڪل اهڙيون ئي هجن ها, جھڙيون عام اضافيت جون, پر قام نننڍن فاصلن 
بعٽي تڌ 33- /10 17 سينٽي ميٽرن کان گھٽ وارن فاصلن تي انھن جون اگڪٿيون 
بلڪل مختلف هجن ها. سندن ان تمقيق کي جوڳو ڌيان ن مليوءِ ڇو 2 تقريبا ان وقت 
تي اڪٿر ماڻھن سگھاري قوت جي اصل تاندوراني نظريي کي خيرباد چيو هيو. ۽ ان 
جي جاءِ تي ڪوارڪن ۽ گلويانن وارو نظريو منظور نظر ٿيو هيو جيڪو مشاهدن 
سان وڌيڪ ٺھڪندڙ ٿي لڳو. سُرڪ جو موت الياتي حالتن ۾ ٿيو (کيس ذيابيطس 
جو مرض ٿي پيوءِ ۾ تڏهن سڪرات ۾ ويو جڏهن کيس انسولن جي سُئي هڻڻ لاءِ 
ڪو ب آسپاس ۾ موجود ئي نن هيو). تنھنڪري ُوارز تاندورائي نظريي جو تقريبا 
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اڪيلو حمايتي ٿي رهجي ويو پر هاڻي ان ۾ تاندورائي ڇڪ جو مجوڙه ملھ قام: 
گھڻو هيو. 

4ع ۾ اوچتو ئي تاندورن ۾ دلچسپي ٻيھر بحال ٿي, بظاهر ٻن سبين جي 
ڪري. پھريون اهو هيو ت ماڻھو اهو ڏيكارڻ ۾ گھڻي پيش رفت ڪو ن ڪري رهيا 
. يا او ت اها انھن رن جي وضاحت ڪري ٿي سگھي 
جيڪي اسان جي مشاهدي هيٺ ٿي آيا. ٻيو سبب هھيو جان شوارز ۽ لنڊن جي 
ڪوئين ميري ڪاليج جي مائيڪ گرين جي مقالي جي اشاعت, جنھن اهو ڏيکاريو ت 
تاندورا ائي نظريو انهن ذرن جي وجود جي وضاحت لائڻ ٿي ب سگھي ٿو جن جي پُڻ 
۾ كاٻڙيائپ آهي, بلڪل ايئن جيئن اسان جي ماهڊي هيٺ ايندڙ ڌرن مان ڪجھ 
ذرن جي . سبب کي ڪھڙا ٫‏ هجن, ماڻهن جي هڪ وڏي تعداد جلد تاندورائي نظريي 
تي محقيق شروع ڪئي ڪئي, ۽ نام نھاد گھڻن قسمن تاندورن نالي هڪ نئون بيان تيار ٿيوِ 
يڪو آيشن بيز لي ايد اسان جي مشاهدي هيٺ ايندڙ ذرن جي وضاحت جي 
قابل ب ٿي پئي . تاندورائي نظرين ب لامحدوديتون ڏنيون, پر اهو ٿو سوچيو وڃي ت 
گهڻ۔ قسمي جھڙن بيانن ۾ اهي سڀ رد ٿي وينديون (پر ان جي اڃا نائين يقيني 
ڄاڻ ڪانھي ڪا). بهرحال, تاندورائي نظرين ۾ هڪ وڏو مسئلو آهي ٫‏ هن 
ئي هم آهنگ ٿا لڳن جڏهن مڪان_ زمان جا يا تت ڏھ رخ هجن يا ڇويھ رخ , عمومي 
ڇُن بدران! بلڪل, سائنس فڪشن ۾ مڪان_ زمان جا اضافي خ عام ڳالھ آهن: 
دراصل آهي تقريبا هڪ ضرورت آهن, ڇو ت ٻي صورت ۾ جيئن اضافيٽ جو مفھوم 
ٿو نڪري ت ڪا ٫‏ ٿيءِ روشنيءَ کان وڌيڪ تيزيءَ سان حرڪت ن ټي ڪري 
سگھي, سٿارن ۽ ڪھڪٹٿائن جي وچ ۾ سفر لاءِ قام گھثو وقت درڪار هوندو. 
سائنس فڪشن جو اهو خيال آهي ت ٿي سگھي ٿو ت مٿانھن رَخن منجھان ڪو ننڍو 
رسٽو نڪرندو هجي ۔. .وي هن ريت جوڙي سگھجي تي تصور ڪيو ت جنھن 
مڪان ۾ اسين رهون ٿا تنھن جا فقط ٻہ رخ آهن, ۽ اهو لنگر جي پٽي ٿيا 1905 
وانگر وريل آهي. (تصوير 10.07). جيڪڏهن توهان پٽي جي اندرئين ڪناري جي 
هڪ پاسي تي هجو ۽ ٻئي باسي جي نقطي ڏانهن وڃڻ چاهيو, ت توهان کي پٽي 
جي اندرئين ڪناري سان گڏڌ گڏ وڃڻو پوندو. پر جيڪڏهن توهان ٽئين رخ سان 
فر ڪر لايق هجو ٻڊ توهان سدي مختصر ارضي سان وڃي سگھندؤ.۔ 

جيڪڏهن اهي واڌارا رخ واقعي /ُ ئي آهن تم اهي اسان جي ڌيان ۾ ڇو ن ٿا 
اچن؟ ڇو اسان مڪان جا فقط ٽي ۽ زمان جو فقط هڪ رْخ ٿا ڏسون؟ ان سلسلي ۾ 
هڪ راءِ اها آهي ت اهي ٻيا رخ هڪ قام ننڊي جسامت واري مڪان ۾ 0 
آهن, هڪ انچ جي 30-/10 ۾.  .‏ نو اي او سان جي ڌيان ۾ ئي 
ڪو ن ٿو اچي ۾ اسان زمان جو فقط هڪ ۽ مڪان جا فقط تي رُخ ٿا ڏسي سگھون, 
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جن منجھ مڪان_ زمان نيڪ حد تائين سڌو آهي. اهو هڪ نارنگيءَ جي مٿاڇري 
جيان آهي . جيڪڏهن . اوهان ان کي قام ويجھڙائي کان ڏسندذا ت اهو سڄو وريل ۽ 
گھنجيل آهي, پر جيڪڏهن اوهان ان کي ڪافي فاصلي کان ڏسندا ت توهان کي کڏا 
کوٻا نظر ن ايندا, اهو بلڪل لسو لگندو. مڪان_ زمان سان ب ايئن ئي آهي , قام 
ننلڍي ع5091 تي اهو ڏھ رو خو آهي ۽ عقام مٿانھون وريل آهي , پر وڏن ع501 تي 
توهان وَ يا واڌارا رخ ڪو ن ٿا ڏسو. يڪ هن لها ناي درست آهي, ت پوءِ ت اها 
مستقبل جي خلابازن لاءِ خراب خبر ٿي آڻي. واڌارا رخ ايڏا ت انتھائي ننڍڙا هوندا 
جو انھن منجھان خلائي جھاز گذري ئي ن سگھندو. بھرحال ان سان هڪ ٻيو مکي 
مسئلو ٿو پيدا ٿئي. ڇو فقط ڪجھ رْخ ئي هڪ ننڊي بال ۾ مٿي وريل هئڻ کپن؛ 
نر ڪي سڀِ؟ مفروضياتي طور تي تام اوائلي ڪائناتٽ ۾ سڀ ْخ غارَ گھڻو وريل 
رهيا هوندا. ڇو زمان جو هڪ ۽ مڪان جا فقط ٽي رخ سڌا ٿي ويا جڏهن ت ٻيا 
سڀ رخ سختيءَ سان وريل رهيا۔ َ‫ 

ان جو هڪ ممڪن جواب اينٽرايڪ طرفان --. اصول آهي . اسان جھڙين 
منجھيل مخلوقن جي پيدائش ۽ واڌاري _ لاءِ ٻہ. مڪاني رخ ڪافي ن ٿا لڳن. مثال 
طور هڪ ري ڌرتيءَ تي رهندڙ ٻہ 7 چائورڻ کي هڪ ٻئي وٽان گذرڻ لاءِ 
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وجھي ها جنھن کي اها مڪمل طور تي هضم ن ڪري سگھي, ت ان کي ان جو 
000-950 
هيو ۽ ڇو ت جيڪڏهن ان جي سڄي جسم سان هڪ رستو هجي ها ت اهو ان مخلوق 
کي ٻن الڳ حصن ۾ ورڇي ڇڏي ها ۽ ايئن ٻہ رخي مخلوق ٻہ اڌ ٿي وڃي 
ها.(10.8) ساڳگي طرح اهو ڏسي سگھڻ ڏُکيو آهي ت اهڙي ٻہ رخي مخلوق ۾ رت جو 
دورو ڪيئن ممڪن ٿي سگھي ها. 

پروٽن کان وڌيڪ مڪاني رخن جي ڪري ب سسئلا پيدا ٿين ها. ٻن جسمن 
جي وچ ۾ ثقلي قوت فاصلي وڌڻ سان وڌيڪ تيزيءَ سان گھٽجي هاءِ بنسبت ٽن 
رخن واري صورتحال جي. (ٽن رخن ۾ فاصلو ٻيڻو ٿيڻ سان اها چوٿون حصو وڃي 
بچندي آهي. ..چن رخ ۾ اها وڃي ائون حصو بچندي, ۽ پنجن رخن ۾ اها وڃي 
سورهون حصو بڇندي, وغيره). ان جي اهميٽ اها آهي ت گرهن جا مدار۔ جيئن سج 
جي چوڌاري زمين جو۔ غير,مستحڪم ٿي ويندا, ڪنھن گولائي واري مدار کان 
صفا ٿورڙي ڦيرگھير (جھڙي ٻين سيارن جي ------ 
نتيجي ۾ زمين يا ت سج ڏانھن وروڪڙ کائي ها يا ان کان پري وروڪڙ کائي ها 
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يا ت ڄمي وينداسون يا سڙي ٻري وينداسون. دراصل ٽن کان وڌيڪ رخن واري 
مڪان ۾ فاصلي جي تبد يلين سان ثقل جي اهڙي ئي رويي جو مطلب اهو ٿئي ها ت 
سج اهڙي مستحڪم حالت ۾ رهڻ لائق ن هجي ها جنھن ۾ دٻاءُ شقل کي متوازن 
ٿو ڪري. اهو يا ڌ حصن ۾ ورڇجي وڃي ها يا وري هڪ ڪارو سوراخ ٺاهڻ لاءِ 
ڊهي پوي ها. ٻنھي مان هر صورتحال ۾ اهو زمين تي حياتيءَ کي گھربل روشنيءَ ۽ 
گرميءَ جي ذريعي طور ڪمائتو ن هجي ها. هڪ ننڍي 8۾[509 تي انھن برقي قوتن 
جو ساڳيو ئي رويو ٿي وڃي ها جھڙو ثقلي قوتن جوِ جن جي ڪري هونئن هڪ 
ائٽم ۾ اليڪٽران نيوڪليس جي چوڌاري گردش ڪندا آهن. تنھن ڪري 
اليڪٽران ت ائم وٽان فرار ئي ٿي ويندا, يا وري نيوڪليس ڏانھن وروڪڙ کائيندا. 
ٻنھي منجھان هر صورتحال ۾ ائٽم اهڙا رهندا ئي ڪون جھڙو اسين کين ڄاڻون ٿا. 

اهو واضح ٿو لگي ت ان صورت م حياتي گھٽ ۾ گھٽ اهڙو وجود_ جھڙو اسين 
ان کي ڄاڻون ٿا مڪان زمان جي فقط انھن علائقن ۾ رکي سگھندي جتي زمان جو 
هڪ ۽ مڪان جا ٽي رخ ننڍي ور ۾ ن هوندا. ان جو مطلب اهو هوندو ت جيڪڏهن 
اهو ڏيکاري سگھجي ت تاندورائي نظريو گھهٽ ۾ گھٽ ڪائنات جي اهڙن علائقن هئڻ 
جي اجازت ٿو ڏئي_ ۽ ايئن ٿو لڳي ت تاندورائي نظريو واقعي اجازت ڏئي ب ٿو ت 
پوءِ ڪمزور اينٽرايڪ اصول ڏانھن رجوع ڪري سگھجي ٿو. ڪائنات جا يا ٻين 
ڪائناڻتن جا (ان جي جيڪا ب معنيٰ هجي) اهڙا ٻيا علائقا ب ٿي سگھن ٿا جن ۾ 
سڀ رخ ننڍا وريل هجن, يا جن ۾ چئن کان وڌيڪ رخ تقريبا لسا هجن, پر اهڙن 
علائقن ۾ اهڙيون ذهين مخلوقون هونديون ئي ڪون جيڪي مؤثر رخن جي ان 
مختلف تعداد جو مشاهدو ڪري سگھن. 

مڪاڻ. ربا جا پيا رٌڅ موجود لن ٿاءَالڻ سسزالن کي: چنڌيي دا #نورائ 
نظريبي کي ٻيا ڪيترائي مسئلا حل ڪرڻا آهن, ان کان اڳ جو ان جي طبعيات جي 
حتمي ڳنڊ يل نظربي هئڻ جي دعويي ڪري سگھجي . اسان کي هن وقت تائين ت اها 
خبر ناهي ت آيا سڀ لامحدوديتون هڪ ٻئي کي رد ب ڪن ٿيون يا نم يا تاندوري 
جي لھرن کي ذرن جي انھن مخصوص قسمن سان ڪيئن هوبھو لاڳاپجي جيڪي 
اسان جي مشاهدي ۾ اچن ٿا. پر پوءِ اهو ٿي ت سگھي ٿو ت ايندڙ ڪجھ سالن ۾ 
انھهن سوالن جا جواب لڇِي ويندا, ۽ اهو ب ت صديءَ جي پڇاڙيءَ تائين اسان ڄاڻي 
وٺنداسون ت آيا تاندورائي نظريو طبعيات جو ڊگھي عرصي کان ڳولھجندڙ ڳنديل 
--- ي ي عرصي 

پر ڇا حقيقت ۾ ڪوب اهڙو كنڍيل نظريو ٿي ٫‏ سگھي ٿو؟ يا اسان رڳو 
ڪنعن يراب ټؤ بنضو ڊاڪد :تا ڪندا رهون: ٿي آمڪنات نظر ٿو آج ڻب 
(1) واقعي ئي هڪ مڪمل ڳنڍيل نظريو آهيِ جيڪو اسين ڪنھن ڏينھن لهي 

وينداسون جيڪڏهن اسين ڪافي هوشيار آهيون ت. 


171 


ِ 


ڪانات جح ہن ڳولھا 


(2) ڪائنات جو ڪو حت مي نظريو آهي ئي ڪون پر نظرين جو فقط هڪ بي انت 
سلسلو آهي جيڪو ڪائنات کي وڌيڪ ۽ وڌيڪ درست بيان ڪري ٿو. * 

(3) ڪائنات جو ڪو نظريو ئي ڪونھي ڪوب واقعن جي هڪ خاص وسعت کان 
اگڻي اگڪٿٽي ڪري ئي ن ٿي سگھجي, پر اهي هڪ اڻ ترتيب ۽ خودمختياران 
انداز ۾ ٿين ٿا. 

ٽئين امڪانيت تي ڪوب انھن بنيادن تي زور ڏيندو 2 جيڪڏهن قاعدن جو 
هڪ مڪمل سيٽ هوندو, ت اهو دنيا ۾ خدا جي مداخلت ۽ مرضي بدلائڻ واري 
آزاديءَ کي گھٽائيندو. اهو ڪجھ ڪجھ ان ٣‏ مبھم سچ وانگر هوندو, ڇا خدا 
ڪنھن پٿر کي ايڏو گرو بڻائي سگھي ٿو جو هو ان کي پاڻ ئي نن کڻي سگھي؟ پر 
اهو خيال هڪ مفالطي جو مثال آهي, جنھن مطابق ت خدا پنھنجي مرضي بدلائڻ 
چاهي سگھي ٿو ان جي نشاندهي سينٽ آگسٽن ڪئي ت, خدا جو اهڙو تصور ڪيو 
وڃي جنھن مطابق هو وقت ۾ وجود رکندو هجي :, وقت فقط ان ڪائنات جي خاصيت 
آهي جنھن کي خدا تخليق ڪيو. مفروضي طور, هن جڏهن ان کي ٺاهيو ڌ کيس 

اها ڄاڻ هئي ت سندس مرضي ڇا آهي. 

ڪوانٽہ ميڪانيات جي اچڻ سان اسان اهو ڄاڻي ورتو آهي ت واقعن جي 
مڪمل درستيءَ سان اگڪٿي ن ٿي ڪري سگھجي. پر اهو تم سدائين هڪ حد کان 
اڳتي غيريقينيت رهندي ئي آهي. جيڪڏهن ڪوني چاهي ت ان اڻ ٽرٽيسي کي خدا 
جي مداخلت سان ڳنڍي سگھي ٿو, پر اها هڪ انتھائي عجيب قسم جي مداخلت 
هوندي, ڪاب اهڙي شثاهدي ڪانھي ت ڪو اها اڻ ترتيبي ڪنھن خاص مقصد لاءِ 
آهي. دراصل:, جيڪڏهن ان جو ڪو مقصد هجي ها ت پوءِ ان جي وصف ئي اڻ 
ترتيبي ن هجي ها. جد يد دور ۾ تم اسان ٽئين امڪانيت کي ت سائنس جي مقصد کي 
وري وصفڻ ذريعي ختم ڪري ڇڏيو آهي , اسان جو مقصد قاعدن جو هڪ اهڙو 
سيٽ جوڙڻ آهي جيڪو اسان کي غيريقينيت واري اصول جي مقرر ڪيل حدن اندر 

واقمن جي اڳڪٿّي ڪرڻ لائق بڻائي۔ 
ٻي امڪانيت, ت وڌ کان وڌ بھٽر نظرين جو هڪ اڻ کٽ سلضلو آهي, اسان جي 

هن وقت تائين ڪيل تحربن سان مطابقت ۾ آهي. ڪافي موقعمن تي اسان پنھنجين 

پيمائشن جي حساسيت وڌائي آهي, يا مثٿاهدن جو هڪ نئون گروھ جوڙيو آهي, ۽ 
اهڙا نوان لقاءَ لڌا آهن جن جي موجود نظريي اگڪٿٽي ڪان ٿي ڪئي, ۽ انھن جي 
ڪري اسان کي وڌيڪ بھتر نظريو جوڙڻو پيو آهي . ان ڪري اها ڳالھ ڪا گھڻي 
حيرت ۾ وجھندڙ ن هوندي, جيڪڏهن عظيم ڳنڊيل نظرين جي موجوده پيڙهيءَ جي 
اها دعويٰ غلط ثابت ٿئي ت 06# 100 واري ڪمزور برق ڳانڍاڀيندڙ توانائي ۽ /10 
)06٣« 5‏ جي توانائي جي وچ ۾ ڪا ب بنيادي طور تي نئين شيءِ وقوع پذير ڪان 
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طاقنات جي کڄونما"الخ 
ٿيندي. دراصل اسان اها ب ت توقعم ڪري ٿا سگھون ت ساخت جاِ ڪوارڪن ۽ 
اليڪٽرانن_ جن کي اسان هينثر ”بنيادي“ ذرا ٿا سمجھون_ کان بہ ايڪ بنيادي 
تھ لڀي يون ۔. 
بھرحال, ايئن ٿو لڳي ت متان ثقل ”دٻلي اندر دٻلي“ جي ان سلسلي جي 
حد مھيا ڪري ڏئي. جيڪڏھ ڪو اهڙو ذرو ملي وڃي, جنھن جي توانائي ان 7 
ٿّانين هجي جنهن کي پلانڪ توانائي چئجي ٿو 10/19 06٣‏ ت ان جو مايو ايترو 
ڳوڙهو هوندو جو اهو پنھنجو پاڻ کي باقي ڪائنات کان الڳ ڪري ڇڏيندو, ۽ 
وڃي هڪ ننڊڙو ڪارو سوراخ ٺاهيندو. تنھن ڪري ايئن تو لڳي ت وڌ کان وڌ 
بھٽر نظرين جي هڪ حد هوندي, جيئن جيئن اسين وڌيڪ کان وڌيڪ مٿانھين 
توانائين ڏانهن وينداسون, ۽ ايئن آخرڪار ڪائنات 'جو ڪو حتمي نظريو ب هوندو. ان 
هوندي ب پلانڪ توانائي ٫‏ انھن هڪ سؤ «06) وارين توانائين کان قام گھڻي اڳتي 
آهي جيڪا اسين هينئر تحربي گاهن: ۾ ٺاهي ٿا سگھون. اسان اهو خال نظر اچي 
سگهند ڙ مستقبل ۾ 80061618005 190016 سان ن ڀرينداسون! بھرحال) ڪائناٿ جا 
قا اوائلي مرحلا, اهڙو آ کاڙو آهنءَ جتي اهڙيون توانائيون ضرور وقوع پذير ٿيون 
هونديون. منھنجي خيال ۾ 2 ڪافي آُميد آهي تن ڪائنات جو مطالعو ۽ رياضياتي هم 
آهنگي جون گُھرجون, اسان هاڻي وارن مان ڪجھ جي حياتين ۾ ٿي, اضان کي هڪ 
مڪمل ربط واري نظريبي ڏانھهن وٺي وينديون, سّرطيڪ اسان ان کان اڳ پنھنجو پاڻ 
کي ختم ن ڪري وجھون. 
جيڪڏهن اسين درحقيقت ڪائنات جو حتمي نظريو ڳولهي اھون: ت ان جو 
مطلب ڇا ٿيندو؟ جيئن ڪتاب جي شروعات ۾ واضح ڪيو ويو آهي , اسان کي 
ڪڏهن ب اها پڪ ذ ٿي سگھندي ت ڪو اسان دراصل درست نظريو لڌو آهي, ڇو 
تت نظرين کي ثابت ن ٿو ڪري سگھجي. .جڪ اه نظريو رياضياتي طور تي =َ 
هم آهناگ هوندو ۽ سدائين مٿّاهدن سان ٺھڪندڙ اگڪٿيون ڏيندو, تت اسان ان جي 
درست هئڻ جي باري ۾ جائز طور تي پر اعتماد ٿي سگھنداسون. ان ساڻ, ڪائنات 
کي سمجهڻ لاءِ انسان ذات جي دانسّوران جدوجھد جي تاريغ جي هڪ ام ڊگھي ۽ 
شاندار باب جؤ انت ٿيندو. گڏوگڌ ڪائنات تي الاگو ٿيندڙ قاعدن بابت عام تافو 
جي سمجھ ۾ انقلاب اڇچي ويندو. نيوٽن جي وقت ۾ ت عام ماڻھوءَ لاءِ اهو ُڪن هيو 
ت هو سڄي انساني ڄاڻ کي سمجھي سگھي, گھٽَ ۾ گھٽ ٿلھي ليكي. پر ان کان 
پوءِ سائنس ‏ جي واڌاري جي رفتار ان کي نئمهڪن ايو ڇڏيو. ڇو ت٬‏ نون نٿاهدن 
جي وضاحت لاءِ نظرين ۾ ايتري ت تيزيءَ سان تبد ڀليون ٿيون آنديون وڃن, جو انھهن 
کي ني قوني -هقيت ئي! داو ڪي ويتون پا نهن کي اترو ول تن يبال 
وڃي جو عام ماثھو انھن کي سمجھي سگھي. انهن کي سمجھڻ لاءِ ماهر هٿ َ 
ضروري آهيم ۽ تڏهن ب توهان سائنسي نظرين جي فقط هڪ ننڍي حصي تي صحيح 


173 


90907 پر ان کان علاوه, ترقيء ترقيءَ جي رفتار ايتري ت 
تکي آهي, جو اسڪول يا يونيورسٽيءَ ۾ جيڪو سکجي ٿو سو سدائين ڪنھن حد 
تائين پراڻو هوندو آهي. فقط چند ماڻھو ئي ڄاڻ يټ واڌاري سان هم قدہ رهي ٿا 
سگھن, ۽ ان لاءِ کين پنھنجو سڄو وقت ان ڏانھن آرپڻو ٿو پوي, ۽ ڄاش جي ڪنھن 
ننڍي حصي ۾ مھارت حاصل ڪرڻي ٿي پوي. باقي | باديءَ کي ان واڌاري يا ان جي 
ڪري پيدا ٿيندڙ جوش و خروش بابت قام ٿورڙو اندازو آهي. جيڪڏهن ايڊنگٽن 
جي ڳالھ تي اعتبار ڪجي ت ستر سال اڳ فقط ٻن ماڻھن ئي عام اضافيت جي نظربي 
کي سمجھيو ھيو ت اڄڪلھ ت هزارين يونيورسٽي گريجوئيٽ ان کي سمجھن ٿا ۽ 
لکن مائفو مه ي گھتا. ان خيال کاڻ واٽ ت آهن. جيڪڏهن ڪو اڪنل ري 
وارو 181681810 نظريو دريافت ڪيو ويو تم ان کي هضم ٿيڻ جوگو ۽ اسڪولن ۾ 
پڙهائڻ جوڳو هئڻ واري صورت ڏيڻ, ۽ ان کي گھٽ ۾ گھٽ ٿلھي ليکي سولو بنائڻ 
۾ ڪجھ وقت کڻي لڳندو ئي سھي . پوءِ اسان سڀئي انھن قاعدن جي سمجھ هئڻ لائق 
ٿي وينداسين, جيڪي ڪائنات تي لاڳو ٿا ٿين ۽ جيڪي اسان جي وجود لاءِ ذميوار 
يي : 

جيڪڏهن اسان ڪو هڪ مڪمل مربوط نظريو دريافٽ ڪري ب وٺون, ت ان جو 
٬ظلټ‏ َر ودا ود يج اتان مار ور ئن ران جن اي ڪب الات 
هونداسون. ان جا ٻہ سبب آهن. هڪ آهي ڪوانٽم ميڪانيات جي غيريقينيت واري 
اصول جون, اڳگڪشي ڪرڻ واري اسان جي سگھ تي, مقرر ڪيل حدون. ۽ ان کان 
ڇوٽڪاري جو اسان وٽ ڪو ب ٻيو رستو ن آهي. بھرحال, عملي طور تي اهي 
حدون ٻئي شرط کان گھهٽ سخت آهن. ٻيو سبب ان حقيقت منجھان ٿو پيدا ٿئي تن 
اسان نظربي جي سساواتن کي هوبھو حل ن ٿا ڪري سگھون, سواءِ قام سادين حالتن 
جي . (نيوٽن جي ثقلي نظربي ۾ اسان فقط ٽن جسمن جي حرڪتٽ کي ٫‏ هوبھو حل 
نر ٿا ڪري سگھون, ۽ جسمن جي تعداد ۽ نظربي جي موبجھاري ۾ واڌ سان مشڪلات 
۾ ب واڌ ٿي ٿئي). اسان کي انھن سڀني قاعدن جي اڳ ئي ڄاڻ آهي جيڪي ٿام 
حالتن ۾ مادي جي ورتاءَ تي لاڳو ٿا ٿين سواءِ انتعا وارين حالتن جي. خاص ڪري 
سڄي علم ڪيميا ۽ سڄي علم حياتيات بويان ڪارفرما بنيادي قاعدا اسين جاڻون ٿا. 
پر پوءِ ب اسان انھن علمن کي گھٽائي حل ٿيل مسئلن واري مقام تائين آڻي ن سگھيا 
آهيون: ۽ انساني زوبي جي اگڪٿٽي رياضياتي مساواتن ن مان ڪرڻ ۾ اسان کي اڃا تائن 
غار گھهتٿ ڪاميابي حاصل ٿي آهي! سو جيڪڏهن اسان بنبادي قاعدن جو هڪ 
مڪمل سيٽ ڳولهي لھون, ت ب ايندڙ سالن ۾ سن اندازن جا طريقا تيار ڪرڻ جو 
ڏاهپ کي للڪاريندڙ ڪم باقي رهندو, ت جيئن اسان منجھيل ۽ حقيقي حالان ۾ 
امڪاني نتيجن جون ڪمائتيون اڳڪٿيون ڪري سگھون. هڪ مڪمل هم آهٽنگ 
۽ مربوط نظريو فقط پهريون ڏاڪو آهي , اسان جي منزل آهي اسان جي آسپاس جي 
واقعن ۽ اسان جي پنھنجي وجود جي مڪمل سمجھ.؟ 
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نات جي گجولم[وت 


اسان هڪ تيرس م وجھندڙ دنياام آهيون. اسان پنھنجي چوڌاري 
جيڪو ڪج ڏسون ٿا ان کي سمجھڻ ڇاهيون ٿا ۽ پڇون ٿا ڪائناٿ 
جي فطرت ڇا آهي ؟ ان ۾ اسان جو ڇا مقام آهي, ۽ اها ۽ اسان ڪٿان کان 
آ باسون؟ ۽ اها جيئن آهي تيئن ڇو آهي ؟ 

انھن سوالن جا سائنسي جواب ڏيڻ جي ڪوشش طور اسين ڪا ”دنڀا 
جي تصوير“ اختيار ڪيون ٿا.  .‏ ي مٽ اي جي سھاري 
بيٺل هموار زمين هڪ ڏندڪٿائي تصوير آهي ۽ | نيئن ئي 585 وارو 
َ- غيرماهداتي ٻئي ڪائنات بابت نظريا آهن, توڙي جو پھرئين جي 

مق ۾ يويون نظريو وڌيڪ رياضياتي ۽ وڌيڪ درست آهي . َٻنھي نظرين 
وٽ رٽ ماهداي ّاهارين: جي: اكوت آهي . .2 تائين ڪنھن ب ڪا اهڙي وڏي 
ڪَمي ناهي ڏٺي جنھن جي پُٽيءَ تي ڌرتي بيٺل هجي, پر ڪو 5006 
08 ب ت ڪنھن ٫‏ ب اڄ تائين ناهي ڏذنو. بھرحال ڪميءَ وارو نظريو ان 
ڪري سٺي مائنسي نظربي هئڻ ۾ ناڪام ٿو ٿئي, جو اي اگڪٿي آهي 
ت ماڻھو دنيا جي ڪناري تان هيٺ ڪري پوڻ جا اهل هئڻ کين. تحربا ان 
ڳالھ جي تائيد ن ٿا ڪن, سواءِ ان جي ت اهو برمواد ٽڪنڊي ۾ ۾ ماڻهن جي 
گمر ٿيڻ جي وضاحت ڪري! 

ڪائنات جي بيان ۽ سمجھائي جي اوائلي نظرياتي ڪوشّن م‫ م ان خيال 
کي ب شامل ڪيو ويو ت واقمن ۽ فطري لقائن تي, اهڙن روحن کي ضابطو 
حاصل هيو جن وٽ انساني جذبا هُيا ۽ جن اڳگڪٿي کان ماورا ا ۽ نُيٺ انساني 
انداز ۾ عمل ٿي ڪيو. اهي روح دريائن ۽ پھاڙن ۽ سج ۽ چنڊ جھڙن 
سان جنر جھڙيڻ نظري وت رهندا ها .من ري ۾ زمين جي 
زرخيزي لاءِ کين خوش ڪرڻ ۽ سندن ٻاجھ جو حصول لازسي هيو. پر 
ذاڪي َ‪ ڏاڪي , ان ڳالھ ڏانھهن ٫ہ‏ ضرور ڌيان ڏنو ويو هوندو ‏ ڪجھ 
مخحصوص باقائد گيون هيون : .. اين اوڀر متحھان اڀريو ٿىي ۽ اولھ مٽجھ 
ٿو ٿي, قطم نظر ان جي ت سج ديوتا کي ٻليدان ڏنو ويو يا ن. ان کان ب 
اڳتي اهو ت سج چنڊ ۽ گرهن آسمان ۾ ۾ مخصوص رستا اختيار ڪيا ٿي جن 
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جي اڳواٽ ئي ڪافي درست حڊ تائين اگڪٿي ٿي پئي سگھي .سي 
ٿو ت تڏهن ب ب سج ۽ چنڊ کي ديوتا مڃيو ويندو هجي, پر اهڙن ديوتائن طور 
جن ڪنھن ب استشنا کان سواءِ سخت قانونن تي عمل پئي ڪيوِ جيڪڏهن 
8 لاءِ سج جي بيھي وڃڻ واري افساني جھڙن افسانڻ کي نظرانداز 
ڪجي . 
پغريائين ت اهي قائدا ۽ باقاعدگيون ت فقط فلڪيات ۽ ڪجھ ٻين 
صورتحالن ۾ واضح هيون. پر جيئن تھذيب اڳتي وڌي ت ۽ خاص طور 

گذريل 300 سالن ۾ وڌ کان وڌ باقاعدگيون ۽ قانون قاعدا دريافت ٿيا. انفن 
قاعدن جي ڪاميابيءَ اڻويھين صديءَ ‏ جي شروعات ۾ ليپلاس کي سائنسي 
ثابت قدمي جو لازمى 165001816 پيّش ڪرڻ ڏانھن آندو, اُهو اهو ت هن چيو چيو 
ى ڪه نهن اها وقت تي. ڪڪاڻان ڪق. نناؤت لن ڪي اه 
اهڙن قاعدن جو سيٽ ڏئي سگھجي ٿو جيڪي ڪائنات جي ارتقا جو درست 

ليپلاس جو سائنسي ثابت قدمي وارو لازمي شرط ٻن لاظن کان اڻپورو 

هيو. هن اهو ‏ ٻڌايو ت انھن قاعدن جي چونڊ ڪيئن ڪجي, ۽ هَن اهو ب ان 
ٻڌايو 2 ڪائنات جي شّروعاتي بناوٽ منجھان سندس مقرر مراد ڇا هئي ۔ 
اهي خدا تي ڇڏيا ويا . ات ڪن روع ٿئي ۽ 
ان کي ڪھڙن قاعدن تي هلائجي, پر ڪائنات شروع ٿي وڃي, ان کان پوءِ 
هو مداخلت ن ڪندو. ان طريقي خدا کي انھن معاملن تائبن محدود ڪيو ويو 
جن کي اڻويھين صديءَ جي سائنس سمجھي ن سگھي هئي . 

هينثر اسان ڄاڻون ٿا ت ليپلاس جون سائنسي ثابت قدمي واريون اميدون 
پوريون ند ٿيون ٿي سگھن, گھٽ ۾ گھٽ ان فوني ن يئن سندس ذهن ۾ 
هيو. ڪوانٽم ميڪانيات جي غيريقينيت واري اصول جو مفھوم ٿو نڪري 
ت مقدارن جا ڪجھ جوا جھهڙوڪ ڪنھن ذري جي بيهڪ ۽ طرفي 
زفتاق ٻنھي جي مڪمل درستيءَ سان هڪ وقتہ اگڪٿي نت تي ڪري 


”ڪوانٽم ميڪانيات ان صورتحال سان اهڙن ڪوانٽم نظرين جي هڪ 
جماعت رستي ٿي منھن ڏئي, جن ۾ ذرن جون چڱي طرح وصفيل بيهڪون ۽ 
طرفي رفتارون آهن ئي َ ڪون پر انھن جي فائندگي لھرن ذريمي ٿئي ٿي. 
ڪر 1 نف 0 يل زان اڊ ت اهي وقت سان لھر 
جى ارتقا لاءِ قاعدا ڏين ٿن ٿا. ان ڪري جيڪڏهن لھر جي ڪنھن هڪ وقت 
تي حالتن بابت ڄاڻ هجي, ت ڪنھن ٻشي وقت تي ان جي حالتن جي ڳڻپ 
يي اگڪٿي نز ڪري سگھڻ وارو اڻ ترتيب عتصر فقط 
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بت ڪاثنات جن ي كونا 


تڏهن ٿو اچي, جڏهن اسان ذرن جي بيھڪن ۽ ۽ طرفي رفتارن جي لال کان 
لھر جي تشريح ڪرڻ چاهيون. پر ٿي سگھي ٿو ت اها اسان جي غلطي هجي ٫‏ 
ٿي سگھي ٿو ت ذرن جون نيڪور نڪ اطرتي رفجا رن هن .يي ۽ ففهد اهرون 
ئي هجن. اهو فقط ان ڪري ٿو ٿئي ت اسان بيھڪن ۽ طرفي رفتارن بابٽ 
پنھنجي اڳ جوڙيل خيالن ۾ لھرن کي صحيح بيھارڻ جي ڪوشش ٿا 
7 نتيجي طور ان ن ٺھهڪڻ واري صورتال جي ڪري اسان بظاهر 
اگڪڻي ڪري سگھڻ جي صلاحيت وڃائي ت ٿا ويھون. ٰ . 
سوم اسان سائنس جي مقصد جي وصف کي ٻيھر هن ريت جوڙيو آهي :٫‏ 
اهڙن قاعدن - جي جي دريافٽ) جيڪي اسان کي ان لائن بٿائن, 2 اسان غير يقيثيتٽ 
واري اصول جي حدن اندر رهندي واقعن جي اگڪٿڻي ڪري سگھون. 
بفرخال آهر بنزال پوءِ ‏ رهن يو. ڪڍڻن يا ڇو انھن قاعدن ۽ ڪائنات جي 
شروعاتني حالت جي چونڊ ڪئي وئي هئي ؟ 
هن ڪتاب ۾ مون انھن قاعدن کي خاص طور تي فايان ڪيو آهي, 
جيڪي ثقل سان لاڳاپيل آهن, ڇو ت اها ثقل ؛ ئي آهى جيڪا ڪائنات جى 
06 10786 ساخت کي شڪل ڏئي ٿي , باوجود 0 ت ثقلي قوت, قوتن 
جي چئن درجن منجھان ڪمزور ترين آهي. ڪائنات جي زمان اندر ٿن 
بد لندڙ هئڻ واري ڪجھ عرصو اڳ تائين برقرار رهيل خيال سان ثقلي قاعدا 
مطابقت ۾ ن هيا:, ُقل جي هميشڻہ ڇڇڪيندڙ هئڻ واري حقيقت جو مفھوم 
اهو ٿو نڪري ت ڪائنات يا ت ڦھلجندڙ هوندي. يا وري سُسندڙ هوندي. 
اضافيت جي عام نظريبي موجب ماضيءَ ۾ بي انت ڳوڙهائي واري حالت_ 
زورائتو ُڪاءًُ لازما _ رهي هوندي, جيڪا وقتٽ جي هڪ مؤثر شروعاٿ 
رهي هوندي. ساڳي طرح جيڪڏهن سڄي ڪائنات وري ڊھي پئي ت, 
آئيندي ۾ بي انت ڳوڙهائي واري هڪ ٻي ِ حالت_ بگ ڪرنچ_ لاڙما 
9 هوندي. پر جيڪڏهن سڄي ڪائنات وري ن ب 
ڊهي , تڏهن ب اهڙن ڪجھ خاص علائقن ۾ يڪتائيون هونديون جيڪي 
علائقا ڪارا سوراخ ٺاهڻ لاءِ ڊهي 0 ٤‏ پڪتائيون انھن لاءِ وقتٽ 
جو خاو هوند يون جيڪي انھن ڪارن سوراخن ۾ ڪرندا. زورائي ٺڪاءَ ۽ 
"0000550009 
چونڊڻ جي مڪمل آ زادي هوندي ت ڇا ٿيو ۽ ڪائنات ڪيئن شروع ٿي. 
جڏهن اسان ڪوانٽم ميڪانيات کي اضافيٽ جي عام نظربي سان 
ڳنڍيون ٿا تت هڪ اهڙو امڪان نظر اچي ڪي ۾ ڪڏهن پيدا ئي 
نا ٿيو هيو, ت مڪان ۽ زمان گڏجي_ ب ڪا ين کا هن 
محدود چار_ رخو مڪان ٺاهي سگھن ٿا جيڪو هجي 2 زمين جي 
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ڪبقنالات جي جولع!ا”ق”طقگق 


ُ ماري جيان پر وڌيڪ رُخن سان. ايئن ٿو لڳگي ت هي خيال ڪائنات جي 
.هد هيٺ آيل خاصيتن منجھان گھڻين جي وضاحت ڪري سگھي ٿو, 
جھڙوڪ ان جي 16 6 تي هڪ_ ڪرائي ۽ ۽ 50816 [518[1 تي هم 
قسمي کان ٿورڙو انحرافم جھڙوڪ ڪھڪٿائون, ستاراز ويندي انسان پڻ. 
اها ويندي وقت جي ان تير جو ب ڪارڻ ٻڌائي سگھي ٿي جيڪو تير اسان 
جي مشّاهدي هيٺ اچي ٿو. پر جيڪڏهن ڪائنات مڪمل طور تي پنھنجو 
پاڻ ۾ ئي سمايل آهي, جنھن جون ڪي ب يڪتائيون ۽ دنگ ناهن, ۽ جنھن 
ڪائنات جي مڪمل وصف ڪوني گڏيل نظريو ڏئي سگھي, ت خدا جي 
خلقڻھار واري ڪردار تي ان جا غام وڏا مفھومي اٿر پوندا. 
هڪ ڀيري آنن اسٽائين سوال پڇيو: ”خدا کي ڪائنات جوڙڻ ۾ 
چونڊ ڪرڻ جي ڪيتري آزادي حاصل هئي ؟“ جيڪڏهن ڪو٫‏ دنگ 
هئڻ واري ٿجويز قابل_ قبول آهي, ت پوءِ ت شروعاتي حالتن جي چونڊ ۾ 
کيس ڪاب آزادي حاصل ئي ڪان هئي . ”-000 1 زادي حاصل 
رهي هوندي ت هو انھن قاعدن جي چونڊ ڪري, ڪائنات کي جن قاعدن جي 
تن رهڻو هيو. پر اها ٫‏ دراصل چونڊ جي ڪا ايڏي آزادي 6 رهي ئي رن 
هوندي. ڪو فع هڪ بڪمان اتريبوظ نر نو: يا انھن جو هڪ ننڍڙو تعداد 
ٿي سگھي ٿو جھڙوڪ گھڻ قسمن واري تاندورن وارو نظريو)۽ جيڪي 
خود_ ٺھهڪندڙ آهن, ۽ جيڪي انسان جھڙن منجھيل ساختن جي وجود جي 
گنجائش رکن ٿا جيڪو (انسان) حڪائتات جي قامدڻ جي جاچ حڪري سگھي 
۽ خدا جي فطرت بابت ب سوال پڇي سگھي . 
جيڪڏهن فقط هڪ مربوط نظريو ممڪن ب آهي, ت اهو ت قاعدن ۽ 

مساواتن جو سيٽ آهي . اها ڪھڙي ٿيءِ اهي جيڪا مساواتن ۾ جان وجھي 
ٿي, ۽ اهڙي ڪائناتٿ ٺاهي ٿي جنھن کي اهي مساواتون بيان ڪ.؟ 
رياضياتي فُونا جوڙڻ وارو اهو عام سائنسي طريقو اهڙن سوالن جا جواب ن ٿو 
ڏني سگھي ت آخر ڇو اهڙي ڪائنات هئڻ کپي جنھن کي بيان ڪرڻ لاءِ 
ڪو ڪائناتي فونو هجي . .ٽا ڇ وو رک جي تڪليف ٿي 
ڪري؟ ڇا گڏيل نظريو ايڏو سگھارو آهي جو اهو پنھنجي وجود کي پاڻ 
ٿو پيدا ڪري؟ يا ڇا ان کي ب هڪ خالق جي ضرورت آهي, ۽ جيڪڏهن 
ها ت پوءِ ڇا ان جو ڪائنات تي ڪو ٻيو اثر ب آهي؟ ۽ کيس (ان خالق 
کي) ڪنھن پيدا ڪيو؟ 

هن وقت تائين, اڪشر سائنسدان اهڙا نوان نظريا تيار ڪرڻ ۾ قام گھڻو 
مصروف رھيا آهن, جيڪي نظريا اهو ٻڌائي سگھن تات اق ار 
ان بابت ڇو وارو سوال پڇڻ جي ضرورت پئي . ٻئي پاسي , اهي ماڻھو, جن 
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ڪانات جي ڳحولماءہڙ'”خگق 


جو ڪم ئي آهي ڇو وارو سوال پڇڻ, يعني فيلسوف, سي سائنسي نظرين 
جي واڌاري سان هم قم نہ رهي سگھيا آهن. ارڙهين صديءَ م م فيلسفوفن 
سڄي انساني ڄاڻم بْمول سائنس: کي پنھنجو دائرو سمجھيو ۽ هھڙا سوال 
اٿا ريا . ڇا ڪائنات جو ڪو آغاز هيو؟ بھعرحال اوٹويھين ۽ ويھين صدين ۾ 
سائنس ايڏي ت فئني ۽ رياضياتي بنجي وئي جو اها ڪجھ ماهرن کي اق 
فيلسوفن ۽ ٻين ماڻھن جي سمجھ کان ٻاهر ٿي وئي. تن 
گوجنائن جو دائرو ان حد ٽائين گھٽائي ڇڏيو جو هن صديءَ جي وڌ ۾ موڌ 
مشھور فملسوف ً711]86115161؟ چيو: ”فيلسوفيءَ جو ڪل رهيل مقصد آهي 
ٻوليءَ جي ڇنڊڇاڻ.” ارسطو کان وٺي ڪانٽ تائين وارين فيلسوفيءَ جي 
عظيم روايتن جو ڇا ت زوال آهي ؟ 

بھرحال جيڪڏهن اسان ڪو مڪمل نظريو دريافت ڪري ٿا وجھون, 
ت ان وقٽ ئي ان جا مكي اصول هر ڪنھن لاءِ سمجھ ۾ اچڻ جوڳا هئڻ کپن, 
ن‫ فقط چند سائنسدانن لاءِ. فقط تڏهن /؛ ئى اسان سڀ_ ضشلسوفم سائنسان, 
تا اق ان ڪٽ ڪل ان اڇا اي ڪي 
ڪائناتٽ جو ء اسان جو وجود آهي ۔ . .ڪن اسان ان جو جواب ڳولهي ٿا 
ونُون, ت اها انساني ڏاهپ جي حقيقي ڪاميابي هوندي. ڇو ت اسان تڏهن ئي 
خمدا جي مشّيت کي ڄاڻي وُنداسين. 


ڪائناتٽ جي جولع لگ 


ألټخٿ ار اشتاندن 
نيوڪليائي جر جي سياست سان ان اسٽائين جو ڳانڍايو ڄاتل سڃاتل 
آهي : ... مد ڪن روزويلٽ ڏانھن لکيل ان مشھور خط تي صحيح 
ڪئي جنھن آمريڪا کي ان خيال تي سنجيد گيءَ ءَ سان غور ڪرڻ لاءِ قائل 
ڪيو, ۽ جنگ کان پوءِ هن نيوڪليائي جنگ کي روڪڻ لاءِ ٿيل ڪوششن 
۾ سرگرميءَ سان حصو ورتو۔ بپ آهق: عمل امبايت اج لانيا ٽي ڇڪجي آيل 


ڪنھن سائنسدان جا ڪي الڳ ٿلڳ عمل ڪوڏ هيا. ان اسٽائين جي 
پنھنجي . حياتيَ خود سندسن پنھنجي لفظن ۾ ”سياست ۽ مساواتن جي وچ 
۾ ورهايل هئي." 


آئن اسٽائين پھريون ڀيرو پھرين مھاڀاري لڙائيءَ دوران سياسي ميدان ۾ 
پيرپاتوِ جڏهن هو برلن ۾ پرفيسر هيو. جنگ کي انساني زنڌاڳڻ جو نقصان 
سمجھندي, تنگ اچي ڪري هو جنگ خلاف شروع ڪيل مظاهرن ۾ ملوٿ 
ٿيو. سندس پاران سول نافرماني جي وڪالت, ۽ ماڻھن کي زبردستي ڀرتي 
کان انڪار ڪرڻ لاءِ کليو کلايو همٿائڻ 9 
ڏانهنس گھٽ ئي مائل ڪري سگھيا. بعد ۾ جنگ کان پوءِ هن پنھنجين 
ڪوششّْن کي عالٰي لاڳاپن جي بعتري ۽ مصاحت طرف موڙيو. ان سان پڻ 
هو مُّھور ڪوز ٿيو ۽ جلد / ئي ئي ان قسم جي سياست آمريڪا ڏانھن سندس 
وڃڻ کي مشڪل ائي ڇڏيو. ويندي ايستائين جو هو اوڏانھن ليڪچر ڏيڻ 
لاءِ ہن پئي وڃي 
آئن اسٽائن سچن ٻيو وڏو مقصد اميغوئيٿ هيؤ. توڙي جو بڻ بڻياد جي 
لالد کان هو بھودي ھيو هن خدا جي بائيبلي خيال کي رد ڪري ڇهيو۔ 
بھعرحال, پٻھرين مھاڀاري لڙائيءَ کان ان ۽ ان دوران بھوديتٽ_ مخالفت جي 
با وهڪري کيس پنھنجو پاڻ کي يعودي برادري سان سڃاڻڻ ڏانھن» ۽ 
۾ صيھونيت جي كليي كلائي حامي بڻجڻ ڏانهن ڏڪيو. وري ب سندس 
97 سندس خيالن جي اظھار کان ن روڪي سگھي. سندس 
ظرين ي. خبل ٿڃڻ لياءِ وياي ايتتائڻ سر نئس خلا هڪ ٫خالظخ‏ 
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ڪلنات جي گولما. ‏ 


تنظيم پڻ قائم ٿي. هڪ شخص کي, ٻين ماڻھن کي آنن اسٽائين جي قتل 
لاءِ اآڪسائڻ جو ڏوهي قرار ڏنو ويو (۽ 3 وڌو ويو)۔ 
پر تن ابيتائي ٳ رام ينڌ هي 1 يو 
70 

3ع ۾ هٿلر اقتدار ۾ آيو. آئن اسٽائين آمريڪا ۾ ھيو ۽ اعلان 
ڪڀائين ت هو جرمنيءَ ن موٽندو. پوءِ جڏهن نازي مليُّيا سندس گھر تي 
ايو اهتيوڊ ‏ بنيلاتن نينڪ اڪاو با صرمل ڪت :2 بران٬نټن‏ نهڪ اججاوا جن 
سَرخي هئي ”نن اسٽائين وتان سي خبر_ هو ن ٿو موٽي“. نازي خطري 
کي آڏو رکندي آئن اسٽائين امن پسنديءَ ناڻ هٹ کيو ء آخرڪار ان 
خحوف سبب ت جرمن سائنسدان نيوڪليائي مر ٺاهي ونندا, هن جويز ڏني ت 
آمريڪا کي پنھنجو مر ٺاهڻ کپي. پر ان کان اڳ ئي جو دنيا ۾ پھريون مر 
ڪيرايو وڃي, هن نيوڪليائي جنگ جي خطرن کان کليو كلايو خبردار 
ڪرڻ شروع ڪري ڏيو ۽ نيوڪليائي هٿيارن تي بين الاقوامي ضابطي جون 
تحويزون ڏيڻ شروع ڪيڀائين. 

آئن اسٽائين جي سڄي حياتيءَ دوران, امن لاءِ سندس ڪوششن کي 
ام ٿورڙي پائدار ڪاميابي حاصل ٿي۔۔ ۽ کيس ڪجھ نوان دوست پڻ 
مليا. .وي مقصد لاءِ سندس ٻي خوف 0 2ع ۾ باقاعدي 
مڃتا ملي) جڏهن کيس اسرائيل جي صدارت اڇِي وئي .ان آڇ کي اهو 
چئي ُڪرايو ت سندس خيال ۾ هو سياست ۾ صفا ڪورو هيو. پر ايد 
سندس اصل سبب ٻيو هيو: بر مثئداين يي ا2 ”مرن لاڪ مبباواتون ير يھ 
اهم آهن ڇو ت سياست صرف حال لاءِ آهي, پر مساوات امرتا لاءِ آهي ." 


گيليليو, ڪنھن ب ٻئي اڪيلي شخص جي ڀيٽ ۾ جديد سائنس جي 
ڄم لاءِ وڌيڪ ذميوار هيو. ڪيولڪ چرچ سان سندس مشھور ٽڪراءُ 
سندس فلسفي جو مرڪز هيوءِ ڇو ت گيليليو انھن پھرين ماڻھن منجھان هيو 

جن اهو دليل ڏنو ت انسان اهو سمجھڻ جي . اميد ڪري ٿي سگھيو ت دنيا 
ڪيئن پئي هلي, ۽ اهو ب ت اسان حقيقي دنيا جي مشاهدي ذريسي اين ڪري 
سگھون ٿا. 

گيليليو شروع کان ئي ڪاپرنيڪس جي نظربي ۾ اعتبار ڪيو هيو (ت 
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گرھ سج جي چوڌاري گردش ٿا ڪن). پر جڏهن هن ان خيال جي حق ۾ 
شاهدي ڳولھي لڌي تڏذهن کان ان جي کلئي کلائي حمايت ڪرڻ 2 
ڪيائين. هن ڪايرنيڪس جي نظربي بابت (رواجي نصابي لاطيني ۾ لکڻ 
بجاءِ) اطالوي ۾ لکيو ۽ جلد سندس خيالن جي يونيورسٽين کان َ٬٬‏ ام 
٣‏ حمايت ٿيڻ ڂ لڳي. . لد اسطوئي پروفيسرن کي مڇرائي وڌو جن 
سندس خلاف متحل ٿي ڪبٽٿولڪ چرچ کي ڪاپرنيڪن ازہ تي پابندي 
لڳائڻ لاءِ آماده ڪرڻ شروع ڪيو. 
گيليلو ان صورتحال کان پريّْان ٿي مسيحي اختيارين سان ڳالهائڻ لاء 
روم ويو۔ سندس دليل ھيو ت بائيبل جو مقصد اسان کي سائنسي نظرين بابت 
ڪجھ ٻڌائڻ ڪون هيو, ۽ اهو ت اهو فرض ڪرڻ رواجي ڳالھ هئي ت جتي 
بائيبل عقل سليم سان ٽڪراءَ ۾ ٿي آئي ت اتي اها مجازي ٿي وئي ٿي. 
پر رچ اهڙي بدنامي کان خوفزده هئي, جيڪا پروٽيسٽنٽ ازم خلاف 
.سندس ويڙه کي هيٺانھون ٿي ڪري سگھي. ان ڪر چرچ 'طرفان. ڍيناءَ 
وارا اڀاءَ ورتا ويا. .4 ع ۾ چرچ ڪاپرنيڪن ازم کي اه 
ڪن“ قرار ڏنو ۽ گيليلو کي ڪر در تو ور ڪڏھهن ہ ان ]1001٣118‏ 
نظريي ۾ ”ويساھ.“ يا ان جو ”دفاع“ ڪرڻ جي ”غلطي " ن ڪري. گيليلو 


اٹ مڃي. 
”‫2ع م گيليلو جو هڪ غام پراڻو وت وب ٿيو. .يٹ ئي گيليلو 
6ع واري فرمان کي رد ڪرائڻ جي ڪوششّ ڪئي. ان ۾ ت کيس 


ناڪامي ٿي, پر هن ارسطوئي ۽ ڪايرنيڪن نظرين بابت ت ٻڌل هڪ 
ڪتاب لکڻ جي اجازت حاصل ڪري ئي ورتي, پر ٻن شرطن سان. هڪ اهو 


ت هو ڪنھن جوآب پاسو تن وٺندو. آهو. اه ”هو .تمو ڪندنداق بافا بھو 
ڪنھن ب ريٽ ان جو تمين ز ٿو ڪري سگھي ت دنيا ڪيئن پئي هلي, ڇو 
ت خدا اهي ساڳيا اثر اهڙن طريقن سان عمل ۾ هي سگهي. ٿو جَن. نابت 


انسان تصور ب ن ٿو ڪري سگھي, 8 مختيار 
”97-9 
گفتگ ۽ 3 يلا 1 10 1 21210806[ ٿيا 5 

ڇ يار ٿي رو 
ٿيو ۽ سينسر وارن ب ان جي حمايت ڪئي . ڪٿ جي سي يورب ۾ 
يڪلم هڪ ادبي ۽ فيلسوفيائي ٿاهڪا ر طور آجيان --- وئي. .ق..لبكڈ ئي 
9909090000 بحتاءُ 
محسوس ڪيو. پوپ - جو دليل هيو تت توڙي جو ڪتاب جي سرڪاري سينسر 
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وارن اجازت ڏني هئي, پر پوءِ ب گيليلو 1616ع واري فرمان جي ڀڃڪڙي 
ڪئي آهي . يل کي عالتي چم آڏو آندو, جنھن کيس سڄي عمر 
لاءِ گهر ۾ نظر بندي جي سزا ڏني ۽ ڪاپرنيڪن ازم تان هٿ کڻڻ جو 
حڪم ڏنو. وري ب گيليلو آڻ مي . 

گيليلو هڪ مخلص ڪيّولڪ رھيوءِ پر سائٽس جي آزادي ۾ سندس 
اِان ڪون لڏيو هيو. 1642ع ۾ سندس موت کان چار سال اڳ, جڏهن هو 
اڃا گھر ۾ نظربند هيو, سندس لکيل ٻئي وڏي ڪتاب جو مسودو سمگل ٿي 
هالينڊ ۾ هڪ ناشر وٽ پھتو. اهوئي سندس اهو ڪم هيو جنھن کي "ٻہ 
ٿيون سائنسون“ (11065ع1 0 يپآ 00 1) طور باد ڪيو ويندو آهي , جيڪو 
ڪاپرنيڪس لاءِ سندس حمايت کان ب اڳتي وڌي, جديد طبعيات جو بڻ 


آئزڪ نيوٽن 

ائٽرڪ نيوٽن ڪو خوش ماڻھو ڪوز هيو. ٻين عاللمن سان سندس لاڳاپا 
بدٽام هوندا هيا ” ۽ سندس 'حياتيءَ جو آخري حصو گرما گرم تڪرارن ۾ 
گذريو 00 جي اشاعت کان پوءِ۔ جيڪو طبعيات تي هن 
090 99 بااثر ڪتاب آهي_ 
نيوٽن جي عوامي اهميت ۾ قام تيزيءَ سان واڌ آئي. کيس رائيل. سوسائٽيءَ 
جو صدر مقرر ڪيو ويو هو پھريون سائنسدان هيو جنھن کي اهو اعزاز مليو. 

جلك ئي نيوٽن جو, ٿاهي ماهر فلڪيات جان فليمستيڊ سان جھيڙو ٿيو, 
جنھن اڳ نيوٽن کي ”رياضيات جا اصول“ لاءِ گھربل اهم مواد فراهم ڪيو 
هيو پر هاڻي نيوٽن کي گھربل معلومات لڪائي رهيو هيو. نيوٽن ناڪاري 
جواب ٻڌڻ لاءِ تيار ئي ن هيو هن پنھنجو پاڻ کي رائيل آ بزرويٽري جي 
گورننگ باڍڊي تي مقرر ڪرايو ۽ پوءِ جلدائي مواد (198)9) جي اّاعٽ لاءِ زور 
ڀرڻ جي ڪوشش ڪيائين. آخرڪار هڪ بندوبست ذريعي هن فليمسٽيڊ جو 
مواد ضبط ڪرايو, ۽ پوءِ ان کى اّاعت لاءِ فليمسنمدل جي . پڪي دشمن 
ايڊمنڊ هيلي کان تيار ڪرايو. پر فليمسٽيڊ عين وقت تي عدالت ڏانھن رجوع 
ڪيو ۽ عدالت سندس حق ۾ فيصلو ڏنو, جنھن فيصلي گم ٿيل لکڻين جي 
ورهاست تي پابندي هڻي ڇڏي. 

نيوٽن توائي ٿي ويو ۽ بدلي طور ”رياضيات جا اصول“ جي بعد وارين 
اطّاعتن منجھان ذاڪي ب ڌاڪي فليمسٽيڊ جا سڀِ ححوالا ختم ڪرڻ شروع 
ڪيائين. 
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جرمن فيلسوف گاٽفريڊ ليبنيز سان ت سندس وڌيڪ خراب تڪرار ٿيو. 
نيوٽن ۽ ليبنيز ٻنھي الڳ الڳ طور تي رياضي جي هڪ شٿاخ 0105ا10ة0) تيار 
ڪئي , جيڪا گھڻي ڀاڱي جديد طبميات لاءِ ڪمائتي آهي. توڙي جو 
هينئر اسين ڄاڻون ٿا ت نيوٽن اهو ڪم ليبنيز کان ڪجھ سال اڳ ڪري 
ورتو هيو پر هن ان کي تام دير سان شايع ڪرايو. پوءِ اهو تڪرار اٿي کڙو 
ٿيو تت ڪنھن اهو ڪم اڳ ڪيو هيو, سائنسدانن ٻنھي جو سرگرميءَ سان 
دفاع ڪرڻ شروع ڪيو. اها ڳالھ قابل۔ ذڪر آهي ت نيوٽن جي حق ۾ 
شايع ٿيندڙ آرٽيڪل اصل ۾ خود نيوٽن جي هٿ اکرن ۾ هوندا هيا, ۽ فقط 
سندس دوستن جي نالن سان شايم ٿيندا هيا. جڪ 5 
تڪرار جي نبيري لاءِ رائيل سوسانٽي کي اپيل ڪرڻ جي غلطي ڪئي. 
سوسائٽي جي صدر نيوٽن جاچ لاءِ هڪ ”اڻ_ ڌري“ ڪميٽي مقرر ڪئي 
جنھن جا سڀ ميمبر بم اتفاقاءِ نيوٽن جا ئي دوسٽ هيا! پر معاملو اتي ئي 
ٻورو ڪون ٿيو: نيوٽن ڪميٽيءَ جي رپورٽ ب پاڻ ئي لکي, ۽ پوءِ اها 
رائيل سوسائٽي پاران شايع ب ڪرايائين جنھن ۾ ليبنيز تي لکڻرڻ چوري 
1 پر اڃا ب مطمفن ن ٿيندي, 
نيوٽن رپورٽ تي هڪ تبصرو لکي. اٺ كين نا لي رائيل =رباٿن چيا تي 
رسالي ۾ شايع ڪرايو. وٿن باتح (اط3) آهڻ ت ليبنيز جي موت بعد هن اهو 
چيو هيو ت کيس ”ليبنيز جي دل ٽوڙڻ“ منجھان قام گھڻو اطمينان حاصل 
ٿيو هيو. 

انھن ٻن تڪرارن دوران ئي نيوٽن ڪيمبرج ۽ اڪيڊمي کي ڇڏي 
چڪو هيو. ڪيمبرج ۾ هو ڪپٽّولڪ_ جي مخالف سياست ۾ سرگرم رهيو 
هيو ۽ بعد ۾ پارليامنٽ ۾ پڻ. ۽ اخرڪار کس 11181 18091 01 ۱0٣61‏ 
جو پرڪشْش عھدو مليو. اتي پنھنجين پر پيچ ۽ ن سھپ وارين لياقتن کي 
سماجي طور تيِ وڌيڪ قابل قبول طريقن سان استعمال ڪياڻن, ۽ جعلسازي 
خلاف هڪ وڏي مهم ڪاميابيءَ سان هلرايائين ويندي ڪافي ماڻهن کي 
جيل ۾ ڦاهي ہ ڏيارايائين. 
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8 ڪاابتحاامي: ڇاوقت پونتي مونندو: ڇا 
عائنات لامحد ود هي ياکيس ڪاي حدون آهن؟ 
ڪائنات جالي متعلق اهڙن حيرت ۾ وِجھندڙ سوالن جا 
٣‏ 7 1 اگ گن 
پيدا ٿيندا آيا اَهنا. 
نگ = 7 17 اسٽائن کان پوء نياجا <ڻهين ترينا 
دماغ اسٽيفن هاعنگ جي قلم سان. 


91110100 
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سي ۽ پڊ ته تر 2 
پڙهندڙ سل .۽ ن 
0011 1468011868 1106' 





0 جي ڏهاڪي ۾ عبدالله حسين ”اُداس نسلين“ نالي ڪتاب لکيو. 
0 واري ڏهاڪي ۾ر وري ماڻِڪَ ”لُڑهندڙ نُسُل“ نالي ڪتاب لکي پنهنجي 
دورَ جي عڪاسي ڪرڻ جي ڪوشش ڪئي. امداد حُسينيءَ وري 70 واري 
ڏهاڪي ۾ ئي لکيو: 

انڌي ماءُ ڄڻيندي آهي اونڌا سونڌا ٻارَ 
ايندڙ نسل سَمورو هوندو گونگا ٻوڙا ٻارَ 


* * 3 7 وي 09990000 ِ‪ * ۽« ۱ جڏ 
چُرندڙ, ڪَِرَندڙ, اوسيئڙو ڪَندڙ, ڀاڙي. کاڻو, ڀاڄوڪَڙُ, ڪاوڙيل ۽ 
8 ۽ .هو * ِ‫ 2 ٫ٴ‏ ٴ 
ڙهندڙ نسلن سان منسوب ڪري سَگهجي ٿر پَر اسان اِنهن سڀني وچان 

9-7 پَ ء1 * “ تو 5 
پڙهندڙ“ نسل جا ڳولاٿو آهيون. ڪتابن کي ڪاڳر تان کي ڪمپيرٽر جي 
دنيا پر آڻڻ, ٻين لفظن ۾۾ر برقي ڪتاب يعنيل 60065 ناهى ورهائڻ جىی 

»۽ ھو. ۽ * َِ.“ ِ‪ * 7 صْ‫ ِ 
وسيلي پڙهندڙ نسل کي وَڏڻ: ويجهَڻ ۽ هِڪَ ٻِئي کي ڳولي سُهڪاري 


تحريڪ جي رستي تي آڻٌڻَ جي اسَ رکون ٿا. 


عا 


2 


ى 


پَڙهندڙ نَسل (پَڻَ) ڪا ب تنظيرَ ناهي. اُنَ جو ڪو بہ صدر, ُهديدار يا 
پايو وجهندڙ ن آهي. جيڪڏهن ڪو ب شخص اهڙي دعوىٰ ڪري ٿو تہ پَڪَ 
ڄاڻو ت اُهو ڪُوڙو آهي. ن ئي وري پََڻًَ جي نالي ڪي پئسا گڏ ڪيا ويندا. 
جيڪڏهن ڪو اهڙي ڪوشش ڪري ٿو ت پَڪَ ڄاڻو ت اُهو ٻ ڪَوڙو آهي. 
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َهڙيءَ طَرَح وڻن جا پَنَ ساوا ڳاڙها. نيرا. پيلا يا ناسى هوندا آهن 
«” َ‪ سيو وه جج # وا ان ۽1 2 8 ر س- 
اَهڙيءَ طرح پَڙهندڙ نَسُل وارا پَنَ ب مختّلف آهن ۽ هوندا. آهي ساڳئي تئي 
وقت اُداس ۽ پڙهندڙ, ٻَرندڙ ۽ پڑهندڙ, شُست ۽ پڑڙهندڙيا وڙهندڙ ۽ 
جه ى ٍ٬‏ « هي مر 4 “ ٍ٬‏ 1 
پڙهندڙ ب ٿي سگهن ٿا. ٻين لفظن مرپَنَ ڪا خُصوصي ۽ تالي لڳل ڪِلب 
[116010181٣6 )010‏ نہ آهي. 


ڪوشش اها هوندي تہ پَنَ جا سڀ ڪَمر ڪار سُهڪاري ۽ رَضاڪار 
بنيادن تي ٿين. پر ممڪن آهي ت ڪي ڪر اُجرتي بنيادن تي ب ٿِين. اهاڙي 
حالت پر پَنَ پاڻ هِڪَٻئي جي مدد ڪَرڻ جي اُصولَ هيٺ ڏي وَٺُ ڪندا ۽ 
غيرتجارتي 3 . پَئَئن پاران ڪتابن کي ڊجيٽائيز 011126 
ڪرڻ جي حَملَ مان ڪو ب مالي فائدو يا نفعو حاصل ڪرڻ جي ڪوشش نہ 
ڪئي ويندي. 


ڪتابن کي دح ْ تيز ڪرڻ کان پو ٻيو اهم مرحلو ورهائڻ 01801011011 
َ‫ هه 8 ِ‫ « 

جو ٿيندو. اِهو ڪر ڪرڻ وارن مان جيڪڏهن ڪو پيسا ڪمائي سگهي ٿو 

5 ت‫ ا2۾ + اڳ , 

تہ ڀلي ڪمائي, رُڳو پَٽَن سان اُن جو ڪو ب لاڳاپو نُہ هوندو. 


پََن کي گُلیيل اکرن ۾ صلاح ڏجي ٿي تہ هو وَسَ پٽاندڙ وڌِ کان وَؤِ 
ڪتاب خريد ڪَري ڪتابن جي ليگڪَنن, ڇپائيندڙن ۽ ڇاپيندڙن کي 
هِمٿائِن. پر ساڳئي وقت عِلم حاصل ڪرڻ ۽ ڄاڻ کي ڦهلائڻ جي ڪوشش 
دوران ڪَنهن ب رُڪاوتَ کي نن مڃن. 
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شيخ آيازَ علم, ڄاَ, سمجوَ ۽ ڏاهپَ کي گيٽتَ, بيتَ, سِٿ, پُڪارَ سان 
تيک َا * * سو ًٍٍ ِ‪ يڀ 
تشبيهہ ڏيندي انهن سڀني کي بَمن, گولين ۽ باروةَ جي مدِ مقابل بيهاريو 
آهي. اياز چوي ٿو ت: 
>0 = 7 * ُ ” 
گيتَ بِ ڄڻ گوريلا آهن, جي ويريءَ تي وار ڪَرن ٿا. 

َ‫ َ‫ . ون # ِڪ ٍ * 4 
جئن جئن جاڙ وڌي ٿي جَگَ ۾ر٫,‏ هو ٻوليءَ جي آڙ ڇُپن ٿا؛ 
ريتيءَ تي راتاها ڪن ٿا موٿي مَنجھ پهاڙ ڇُپن ٿا: 

رخ ,.ٰ1ڈ * 7+ 

ڪاله هُيا جي سُرخ گُلن جيځن: اڄڪله نيلا بيلا آهن: 
گيٽ بر ڄڻ گڱوريلا آهڪن 099 


هي بيثتُ اُٿي. هي بَم- گولو, 

جيڪي ب کڻين. جيڪي ب كڻين! 
مون لاءِ ٻنهي پر فَرَڻُ ن آ. هي بيثُ ب بَمَ جو ساٿي آ 
جنهن رِځ ۾ رات ڪَيا راڙا. تنهن هَڌ ۽ چَرَ جو ساٿي آ‫ 


اِن حسابَ سان اڻڄاڻائي کي پاڻَ تي اِهو سوچي مَڙڑهڻ تہ ”هاڻي ويڙھہ ۽ 
7 3 ڃ ان اه 6 ٴ 
عمل جو دور آهي, اُن ڪري پڙهڻ تي وقت نہ وڃايو نادانيءَ جي نشاني 
آهي. 


پَئَن جو پڙهڻ عام ڪِتابي ڪيڙن وانگر رُڳو نِصابي ڪتابن تائين 
محدود ن هوندو. رڳو نصابي ڪتابن پر پاڻ کي قيد ڪري ڇڏڻ سان سماج 
۽ سماجي حالتن تان نظر کڄي ويندي ۽ نتيجي طور سماجي ۽ حڪومتي 
پاليسيون ه 00 انجاڻن ۽ نادانن جي هٿن ۾ رهنديون. پَنَ نِصابي ڪتابن 
سان گڏوگڏ ادبي: تاريخي. سياسي: سماجي. اقتصادي, سائنسي ۽ ٻين 


‬ُ 
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ڪتابن کي پڙهي سماجي حالتن کي بهٽر بنائڻ جي ڪوشش ڪندا. 


پَڙهندڙ ٽَسُل جا پَنَ سڀني کي ڇو, ڇالاءِ ۽ ڪينشن جهڙن سوالن کي 
هر بَياڻَ تي لاڳو ڪرڻ جي ڪوٽَ ڏين ٿا ۽ انهن تي ويچار ڪرڻ سان گڏ 
جوابَ ڳولڻ کي نہ رڳو پنهنجو حق, پر فرض ۽ اڻٽر گهرج 16هہ:0«ه:« 
)060665 سمجهندي ڪتابن کي پاڻ پڙهڻ ۽ وڌ کان وڌ ماڻهن تائين پهچائڻ 
جي ڪوشش جديد ترين طريقن وسيلي ڪرڻ جو ويچار رکن ٿا. 


توهان ب پڑهڻَ, پڙهائڻ ۽ ڦهلائڻ جي أِن سهڪاري تحريڪ ۾ 
پ۔_ ۽ ه ۽ َ‪ تا ٴ. َم 
شامل ٿي سگهو ٿا بَس پنهنجي اوسي پاسي ۾ ڏِسو, هر قسر جا 
ِ‫ 2 .“2 2 ٴ*‫ .“2 1+ ٴ* +2*2 
ڳاڙها توڙي نيرا: ساوا توڙي پيلا پن ضرور نظر اچي ويندا. 


وڻ وڻ کي مون ڀاڪي پائي چيو ت ”منهنجا ڀاءُ 


ڀب #+#۾* ھر #*# چو ٫‏ له _ اه هن[ “ 
پهتو منهنجي من ۾ر تنهنجي پَنَ پَنَ جو پڙلاءُ . 
اياز (ڪلهي پاتمہ ڪينرو) 
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